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Cuvânt înainte 


Idei noi, concepții noi, montaje noi — iată, în doar câteva 

cuvinte, tot ce vă oferă cartea de față. Și asta, de 302 ori! 

302 circuite electronice, cea mai recentă apariție din populara 

serie 300, editată de Elektor, vă oferă 302 noi aplicaţii practice 

preluate de la specialiști în electronică. În aceste peste 300 de 
pagini veți găsi: 

E montaje pentru: audio și video, autoturisme, biciclete și 
motociclete, casă și grădină, receptoare și antene, pasiuni 
personale și jocuri, măsurători și testări, oscilatoare și 
generatoare, surse de curent și surse de alimentare, 
calculatoare și muzică electronică, precum și alte subiecte 
interesante din domenii diverse; 

m montaje pe care le-aţi căutat multă vreme — și de aici, acum, 
le puteți prelua fără nici o dificultate; 

m montaje ce vă vor da noi și interesante idei pentru tot felul 
de alte aplicaţii. 

Lucrarea este o colecţie ce cuprinde cele mai apreciate dintre 

articolele apărute în numerele speciale de vară (iulie / august, din 

anii 1982-84) ale revistei lunare de electronică a editurii Elektor. 

302 circuite electronice este principala sursă de idei pentru cei 

a căror profesie, pasiune, viață — sau chiar toate trei împreună 

— este electronica! 


Elektor 
Revistă de specialitate pentru electroniști 


Decodor Elektor 


În această secțiune sunt explicate toate noțiunile, prescurtările şi simbolizările, cât și 
alte notații, frecvent utilizate de Elektor. 

Tipuri de semiconductoare 

Prescurtările TUP — TUN, DUG — DUS se găsesc adeseori în montajele prezentate în 
Elektor. Ele se referă la tranzistoare și diode cu utilizare universală, care corespund din 


punct de vedere al datelor tehnice și se deosebesc doar prin forma carcasei şi conexiunilor. 
Cerințele minime pentru TUP — TUN și DUG — DUS sunt sintetizate în tabelele | şi II. 


Exemple TUN: Tabelul | 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9) Cerinţe minime 
BC 207 |- 3, -9), BC 237 (-8, -9) peniru TUP şi TUN 
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9) Uceom» 20 mV 
BC 547 (- 3, -9), BC 171 (-2, -3) lema 100 mA 
BC 182 (-3. -4), BC 382 (-3, -4) haz 100 
BC 437 (-8, -9), BC 414 Da2..100.miW 
f, 
Exemple TUP: îm 100 MHz 


BC 177 (-8. -9), BO 157 (-8, -9) 

BC zasta 6). BC 307 (8, -9) pabeluliul 

BC 320 (-1 -2). BC 350 (-1,-2) Sie minime pentru DUG 

a sai -9), BC 251 (-2, -3) ȘI 

BC 212 ( 3 -4), BC 512 (-3, -4) 

BC 261 (-2, -3), BC 416 DUE SUS 

Uama 20V 25 V 

Exemple DUG: lim  35mA  100mA 

OA 85, OA 91, OA95, AA 116 lama  100uA 1 UA 
Exemple DUS: Piama 250 mW  250mW 

BA 127, BA 217, BA 317, Coma 10pF 5pF 


BAY 61, 1 N 914, 1N 4148 


Multe dispozitive semiconductoare echivalente au simboluri diferite. Pentru a evita 
dificultățile de procurare a unui tip special, s-a utilizat în Elektor, în măsura posibilităților, 
o simbolizare universală. Ca exemplu poate servi circuitul integrat IC 741: 741 înseamnă: 
uA 741, LM 741, MC 741, MIC 741, RM 741, SN 72741 etc. 


Valorile rezistenţelor și capacităților 
Simbolizarea valorilor rezistențelor și capacităţilor se face fără virgulă, conform 
codului de notare internaţională: 


p (pico) = 10% k (kilo) = 10* 
n (nano) = 10% M (mega) = 10% 
u (micro) = 10% G (giga) = 10% 


m (mili) = 10* 

Câteva exemple de simbolizare a valorilor rezistențelor şi capacităţilor: 

3k9 = 3,9 k02 = 3900 2 

0033 = 0,330 
PTC — termistor cu coeficient de temperatură pozitiv 
NTC — termistor cu coeficient de temperatură negativ 
LDR — fotorezistență 
VDR — varistor 

4p7 = 4,7 pF 

5n6=5;6nF 

4u7 = 4,7 uF 

Puterea disipată a rezistenţelor este de 1/4 watt (în cazul în care nu este specificată 
altă valoare). 

Tensiunea de străpungere a condensatoarelor cu folie trebuie să fie cu circa 20% mai 
mare decât tensiunea de lucru a montajului. 


Redarea tensiunilor continue 

Tensiunile continue date într-un montaj trebuie considerate valori orientative. valorile 
măsurate putând diferi cu +10%. (Aparatul de măsură trebuie să aibă o rezistență internă 
>20 kOW.) 


Indicaţii pentru cei ce-și construiesc singuri montajele: 
1. La aparatele construite de dvs.. utilizați numai carcase din material plastic. Prin 
aceasta, toate părțile constructive conducătoare de electricitate sunt protejate mai sigur 
contra atingerilor. 
2. Când, în cazul unor situaţii speciale, este recomandată o carcasă metalică (de 
exemplu, carcasele ecran la montajele ÎF), atunci aceasta trebuie să fie totdeauna 
legată la masă. 
3. Toate racordurile la 220 V, ca și toate celelalte puncte în care tensiunea alternativă 
depăşeşte 42 V, iar cea continuă 60 V, trebuie să fie izolate sigur contra atingerii. 
4. Cablul de rețea trebuie asigurat contra smulgerii, cu o brățară fixată în interiorul 
carcasei. Prin aceasta, el nu mai poate fi smuls accidental din conexiunile 
transtormatorului. În nici un caz nu este permisă simpla introducere a cablului în 
carcasă printr-un orificiu. Pentru a se evita deteriorarea cablului, marginea orificiului 
trebuie prevăzută neapărat cu un manşon de cauciuc. Această măsură este obligatorie 
la toate carcasele metalice. 


Cuprinsul pe scurt 


CAUVaAn tal RI: ee ese acetat aaa cata a 


Decodor Elektor .......... 
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Protecția sursei de alimentare a unui microcalculator 


Atunci când tensiunea de 5 V și/sau 12V a 
sursei de alimentare a unui calculator „cade“, 
aceasta poate însemna ori că tensiunea de ali- 
mentare este prea mare, ori prea mică (în ge- 
neral, zero volţi). Când tensiunea cade, con- 
secințele se limitează în general la ștergerea 
sau afectarea memoriei RAM. Efectele creş- 
terii de tensiune datorate unui regulator de ten- 
siune detect, de exemplu, sunt mult mai grave. 
Șansele tuturor celor 40.000 până la 100.000 
de tranzistoare din microprocesor de a „Supra- 
Viețui“ unei astfel de încercări sunt destul de 
reduse. lată un motiv cât se poate de serios 
pentru a dota fiecare calculator cu un circuit de 
protecţie a sursei de alimentare. 

Circuitul de protecţie deconectează alimen- 
tarea calculatorului de la rețea atunci când 
tensiunea sa de ieşire devine prea ridicată sau 
dacă detectează un scurtcircuit. Dacă, de exem- 
plu, din anumite motive, tensiunea de alimen- 
tare de 5 V crește, dioda Zener D1 va intra în 
conducție la aproximativ 5,6 V. Aceasta va de- 
termina deschiderea tiristorului Th1 și va scurt- 
circuita la masă circuitul de alimentare defect. 
(Este esenţial, în cazul adoptării acestei soluții, 
ca alimentarea calculatorului să aibă un circuit 
de limitare în curent.) Ca urmare, tranzistorul 
T1 se blochează, fapt ce are ca rezultat 
declanșarea releului şi întreruperea alimentării 
de la reţea. 

Sursa de alimentare cu tensiune de 12 V 
este protejată oarecum în același mod. Când 


& 


5, 


"AD0btba 


tensiunea atinge aproximativ 12,7 V, tiristorul 
Th2 conduce și scurtcircuitează la masă cir- 
cuitul de 12 V. Tensiunea pe bobina releului 
este prin urmare întreruptă, astfel încât Re1 
declanșează din nou. Dacă există un scurtcirouit 
chiar în interiorul calculatorului, efectul este 


emiri e Dre gin stea al 


"Vezi textul 


Lista componentelor 


Rezistenţe 
R1,R2= 1000 
R3 = 1k2 

R4 =4708 


Semiconductoare 

D1 = 5V6 400 mW, Zener 
D2 = 1N4148 

D3 = 12 V 400 mW, Zener 
D4 = 1N4001 

T1 = BC 140 

Th, Th 2= TIC 106 


Diverse 

F1 = siguranță, 1 A, normală 

Ref = releu 12 V, de ex. Maplin nr. HY20W 
S1 = buton acţionare, ND 

S2 = buton acţionare, NI 


acelaşi, cu excepția, desigur, a faptului că cir- 
cuitul de protecţie nu trebuie să provoace el 
însuşi „scurtcircuitul”. 

Când scurtcircuitul sau defectul sunt depis- 
tate, alimentarea poate fi conectată din nou prin 
apăsarea butonului de acţionare S1. De ase- 
menea, a fost prevăzut un buton de deco- 
nectare, care poate prezenta un interes spe- 
cial pentru utilizatorii de calculatoare compa- 
tibile ZX, în cazul în care acestea nu au un bu- 
ton „pornit / oprit”. 

În fig. 2 este prezentată placa de circuit im- 
primat a acestei scheme. 

A fost concepută special pentru utilizarea 
împreună cu sistemul de alimentare a micro- 
calculatorului prezentat în alt loc în acest vo- 
lum şi poate fi conectată direct la ieșirile de +5 V 
și +12 V ale acestui circuit, Dacă doriți să utili- 
zaţi această protecţie la un calculator fără sur- 
să de alimentare de 12 V, secţiunea de 12 V 
poate fi eliminată. Releul va fi atunci schimbat 
cu unul având tensiunea de anclanșare de 5 V, 
în locul celui de 12 V., și el va fi conectat la 
circuitul de alimentare de 5 V. 


092 Tester logic cu trei stări pentru circuite TTL 


Cititorii obișnuiți ai editurii Elektor știu că 
publicăm deseori diferite articole despre dispo- 
zitive de testare. Schema prezentată aici nu 
are nimic cu adevărat neobișnuit, dar, cu toate 
acestea, este demnă de a fi luată în conside- 
rare, deoarece este foarte practică. Produsul 
final are aproximativ mărimea unui pix cu pas- 
tă, dar acest pix este dotat cu „inteligență“. 

Unul din cele trei LED-uri din circuit va 


lumina în funcţie de tensiunea aplicată în, 


punctul de test (TP). Această tensiune este 
mai întâi transmisă la două comparatoare (A1 
şi A2), La cealaltă intrare a fiecărui comparator 
este adusă o tensiune de referință de la divi- 
zorul de tensiune R4/R5/R6. Valorile alese dau 
pragurile la 0,8 și 2,4 V, iar domeniul cuprins 
între aceste două valori este pentru TTL „do- 
meniul interzis“. Dacă tensiunea la TP este 
mai mică de 0,8 V, ieșirea lui A2 basculează în 
starea „0“ logic și are ca urmare aprinderea 
LED-ului roșu (D6). Dacă tensiunea măsurată 


10 


roşu gatten verde 


este mai mare decât 2,4 V, ieșirea lui A1 va 
bascula în starea logică „0“, astfel încât LED-ul 
verde (D5) se va aprinde. Câteodată, desigur, 
tensiunea va fi între 0,8 și 2,4 V şi atunci nici 
ieşirea lui A1, nici ieşirea lui A2 nu vor fi în 
starea „0“ logic. Când TP nu este conectat la 
nici un circuit, aceeași situaţie este generată 
datorită acţiunii lui R1 şi R3. Intrarea inver- 
soare a lui A3 este. în această situație, trecută 


verde roșu 


D1... DA = 1N4148 
AT... A3 = YIC1 = LM 339 


în starea „1“ prin R9, astfel încât LED-ul galben 
(D7) luminează. 

Așa cum deja am sugerat, circuitul poate fi 
executat sub forma unui produs finit cu ade- 
vărat atrăgător. Toate componentele pot fi mon- 


tate în linie pe o bucată îngustă de placă de 
circuit imprimat, și aceasta poate fi introdusă 
prin alunecare într-un tub. Ideal, acesta ar trebui 
să fie transparent, pentru a permite LED-urilor 
să lumineze prin el. 


003 Comutator sensibil cu 2N3055 


Tranzistorul 2N3055, deși pare curios, poate 
lucra foarte bine ca fototranzistor, așa după 
cum se vede în circuitul prezentat aici. Desigur, 
tranzistorul de putere trebuie făcut să ție sen- 
sibil la lumină, și aceasta se realizează prin 
îndepărtarea suprateţei superioare a capsulei. 
Suprafaţa fotosensibilă realizată este destul de 
mare pentru a permite „noului“ fototranzistor 
să lucreze cât se poate de eficient. Comuta- 
torul totosensibil se bazează pe două tranzis- 
toare, „decapitatul“ 2N3055 (T1) şi tranzistorul 
de comutație T2. Atâta timp cât nici o lumină 
nu cade pe T1 (sau o lumină insuficientă), acest 
tranzistor nu conduce. În această situaţie, 
rezistența R1 furnizează un curent de bază 
pentru T2, care conduce și aprinde lampa exis- 
tentă la ieşirea circuitului. 

Când pe T1 cade o lumină suficientă, acesta 
intră în conducție şi pune la masă baza lui T2. 
astfel încât lampa se stinge. Pentru a îmbună- 


tăţi comportarea comutatorului, cele două tran- 
zistoare sunt cuplate prin intermediul lui R2 și 
P1. Intensitatea luminoasă la care circuitul comu- 
tă este stabilită prin intermediul semireglabi- 
lului P1. 

(după o idee a lui H. J. Hooft) 
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094 Preamplificator pentru chitară 


Nivelul semnalului de ieșire produs de multe 
chitare electrice nu este suficient de ridicat 
pentru a ataca un amplificator obișnuit. Atacul 
corect al amplificatorului este esențial pentru 
sunetul final produs de chitară. Circuitul pream- 
plificator descris aici amplifică semnalul chitarei 
astfel încât etajul de intrare al amplificatorului 
de chitară poate fi adus în starea de saturație. 
Mai mult decât atât, amplificarea poate fi re- 
glată între 8 dB și 20 dB. 

Configuraţia circuitului este foarte simplă. 
Un singur LF 356 asigură ampliticarea, care 
este determinată de raportul (R2 + R3 + P1)/ 
(R3 + P1). Impedanţa de intrare de 1 M este 
determinată de R1, deoarece amplificatorul ope- 
rațional are intrări FET. Aceasta este o impe- 


danță convenabilă pentru cele mai multe pream- 
plificatoare pentru doze de chitară. O baterie 
de 9 V furnizează tensiunea de alimentare 
care este transformată — cu ajutorul lui R4, R5, 
C3 și C4 — într-o tensiune simetrică de 24,5 V 
pentru ampiificatorul operaţional. Consumul de 
curent este de aproximativ 5 mA. 

Întregul circuit, inclusiv bateria, poate fi în- 
casetat cu ușurință într-o cutiuță. Dacă se 
montează pe carcasă o priză şi o fișă, pream- 
plificatorul poate fi pur și simplu introdus în 
corpul chitarei. În acest caz, semireglabilul P1 
poate fi înlocuit cu un potenţiometru obișnuit, 
astfel încât amplificatorul poate fi controlat prin 
intermediul unui buton montat pe carcasă. 


0905 Iluminat de siguranță economic 


Acest circuit formează un comutator care 
poate fi basculat pe poziția închis (sau des- 
chis) la un anumit nivel de întuneric și rămâne 
activ o perioadă care este variabilă de la 30 de 
minute la 5 ore. Scopul principal! al schemei a 
fost acela de a realiza un consum minim de 
energie, păstrând totuși un grad ridicat de fle- 
xibilitate. Am urmărit să realizăm o iluminare 
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economică, dar circuitul poate fi utilizat, evi- 
dent, în orice aplicaţie de comutator, pentru o 
perioadă scurtă de timp, care este în funcție 
de iluminatul ambiant. 

În ciuda simplităţii sale, circuitul este relativ 
sofisticat. Baza circuitului o constituie un numă- 
rător cu 14 etaje, cu un generator de tact in- 
tern conținut în circuitul integrat 4060 (101), 


NI... Nâ= 1C2 = 4077 


care este cea mai importantă piesă din montaj. 
Frecvența oscilatorului este determinată de 
C3, R6 şi potenţiometrul P1 care permite re- 
glarea frecvenţei. Ceasul este pornit când un 
nivel logic „0“ ajunge pe intrarea de reset a lui 
IC1. Acest lucru este obținut prin intermediul 
fotorezistenței (LDR) R14 și al componentelor 
asociate porții N1. Când nivelul de iluminare am- 
biental scade, rezistența LDR-ului creşte și de- 
termină ieşirea lui N1 să treacă în stare logică 
„0”. Momentul de acţionare poate fi determinat 
prin reglarea lui P2. Merită specificat că, deși 
nu este de dorit pentru această utilizare con- 
cretă, dacă nivelul luminii ambientale crește 
din nou, din diferite cauze, pentru o perioadă 
nu mai mică de 10 ... 20 s, numărătorul va fi 
resetai şi ceasul se va opri. 

În mod normal, ieşirea porții N2 va fi la 
nivel logic „1“, în timp ce 4060 continuă să nu- 
mere şi tranzistorul T1 va fi controlat de ieşirea 
porții N4. Cele două porţi, N3 şi N4, formează 
împreună un simplu dar eficace detector prin- 
cipal de trecere prin zero. Acesta determină la 


ieşirea lui N4 apariția unui impuls scurt la 
fiecare trecere prin zero a ciclului principal. 
Tocmai acest impuls este utilizat pentru a 
comuta triacul prin intermediul tranzistorului T1 
atunci când ieșirea lui N2 este „1“ logic. Este 
evident că triacul va fi deci trecut în starea de 
conducţie numai la trecerea prin zero a ten- 
Siunii de alimentare de la rețea — o situație ideală! 

Astfel, lampa La va lumina numai atât timp 
cât ciclul de numărare al lui IC1 va determina 
trecerea ieșirii sale Q14 în „1“ logic. Acesta va 
opri atunci oscilatorul de tact, trecând prin D2, şi 
va menține un nivel logic ridicat la ieşirea lui Q14. 

În acest moment, poarta N2 va găsi un „1“ 
la pinul 5 și un „0* la pinul 6. leșirea lui N2 va 
trece deci la un nivel scăzut și va stinge lumina. 

Cu un TIC 206D fără radiator pot fi comu- 
tate puteri până la 100 W. Cu toate acestea, dacă 
se intenționează comandarea unor puteri mai 
mari (până la 500 W), triacul trebuie prevăzut 
cu un radiator, de exemplu un SK13. Perioada 
de conducie a triacului este reglabilă cu P1. 
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006 „Fereastră“ cu LED-uri 


Adeseori este interesant (dacă nu chiar ne- 
cesar) să se știe când un amplificator intră în 
saturație, sau dacă anumite limite de valori 
(temperatură, tensiune de alimentare etc.) sunt 
depășite. Totuși, nu totdeauna este posibil să 
se utilizeze un discriminator de „fereastră“ sofis- 
ticat și, în aceste situații, circuitul descris poate 
prezenta interes. 

Când nivelul tensiunii de intrare variază între 
3,5 V şi 8,5 V, tranzistoarele T1 şi T2 conduc 
(T3 și T4 sunt blocate), astfel încât LED-ul D1 
luminează indicând faptul că semnalul de in- 
trare se încadrează în domeniu. 

Când nivelul intrării crește peste circa 8,5 V, 
T2 și T3 conduc (T1 și T4 sunt blocate) și 
aceasta determină aprinderea LED-ului D2 care 
indică faptul că nivelul semnalului de intrare 
este „peste limita domeniului. 

În sfârșit, când semnalul de intrare scade 
sub circa 3,5 V, T1 şi T4 conduc, astfel încât 
LED-ul D3 luminează, indicând faptul că intra- 
rea este sub limita inferioară a domeniului. 

Consumul de curent este, pentru toate sco- 
purile practice, determinat de curenții ce trec 


prin LED și care au maximum 20 mA: în timpul 
comutării, ei pot crește, pentru scurt timp, peste 
această valoare. Când intrarea (punctul comun 
R1/R3) este deconectată, tensiunea de intrare 
ajunge la circa jumătate din tensiunea de ali- 
mentare (6 V), astfel încât LED-ul D1 va fi aprins. 


007 Analizor cu RS 232 


Pentru a putea să utilizăm corect un cal- 
culator personal, este necesar să dispunem de 
un număr suficient de unități periferice. Aceste 
unități sunt adesea conectate la calculator prin 
intermediul interfeței seriale V24 sau RS 232. 
Dacă ceva nu este în ordine, sau este sus- 
pectată apariţia unui defect, analizorul descris 
aici se poate dovedi a fi foarte util. EI se co- 
nectează pur și simplu în serie cu linia sus- 
pectată. Sarcina adițională pe linie este atât de 
mică, încât este posibilă o testare în timpul 
funcționării. 

Circuitul constă din două tranzistoare care 
comandă două LED-uri: roșu / roşu sau roșu / 
verde. Cu nivele de tensiune pozitive, în do- 
meniul aproximativ 4,5 ... 5,5 V, T1 conduce și 
D1 luminează. 
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RS 232 
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Lista de componente: 
(pentru un circuit) 
Rezistenţe 

R1 = 8k2 

R2, R5 = 1k2 

R3, R6= 1200 
R4=18k 


Semiconductoare 
D1, D2= LED, roșu sau 


D1 = LED, roșu 
D2 = LED, verde 
T1 = BC 549C 
T2 = BC 5590 


Cu nivele de tensiune negative, de ordinul 
a-5,5 ... —7,0 V, T2 conduce şi D2 luminează. 
Dacă R4 este micşorată la aproximativ 15 k, 
circuitul devine activ la circa —3,5 ... -50 V. 
Trebuie menționat aici că în RS 232 nivelele 
negative corespund lui „1“ logic, iar nivelele 
pozitive corespund lui „0“ logic! 

Placa de circuit imprimat poate cuprinde 


patru asemenea circuite, astfel încât o singură 
placă poate supraveghea, de exemplu, sem- 
nale RxD, TxD, RIS și CTS care sunt, în 
majoritatea cazurilor, cele mai importante. Dacă 
se dorește, sau este necesar, să se suprave- 
gheze mai multe semnale, tot ceea ce trebuie 
făcut este să se construiască mai multe plăci. 
Punţile realizate cu fire fac posibilă menţinerea 
anumitor semnale la un nivel fix în timpul te- 
stării. Dacă plăcile sunt introduse într-o carcasă, 
desigur, este posibil să se înlocuiască aceste 
punți prin comutatoare montate pe panoul frontal 
al carcasei. 

Consumul de curent în fiecare circuit este 
de circa 150 uA în condiţiile în care nu există 
semnal, și de 27 mA cu semnal. În multe ca- 
zuri, tensiunea poate fi luată deci din circuitul 
de +5 V al calculatorului. 

Configuraţia legăturilor în conector este dată 
pentru partea dinspre calculator a cablului de 
legătură. 
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008 Releu fotoelectronic 


Cireuitele integrate Motorola 3040 și 3041 
got îi utilizate la construcţia unui releu elec- 
ironie simplu care, în pofida simplităţii sale are 
câteva caracteristici interesante. De exemplu; 
orcuitele integrate au un detector intern de tre- 
cere prin zero care elimină utilizarea câtorva 
componente externe. Mai mult, circuitele inte- 
gate au o tensiune de izolație de nu mai puţin 
7.5 KV, ceea ce permite 'conectarea releului la 
orice circuit care este alimentat de la rețea. 

Circuitele integrate pot fi comparate cu un 
eptocuplor obişnuit în care fototranzistorul uzual 
a fost înlocuit cu un fototriac (100 mA / 400 V 
ia 25*0). Avantajul este că, într-adevăr, toate 
ipurile de tiristoare și triacuri (SCR) pot fi utili- 
zate în circuit, ceea ce nu ar fi fost posibil dacă 
27 îi fost utilizat un fototranzistor. 

Alegerea tipului de SCR depinde de ceea 
ce urmează a fi comandat de circuit. Dacă 
sarcina este rezistivă, va fi bun un TIC 226D / 


400 V. Dacă, totuşi, trebuie comutate sarcini 
inductive, este necesar un SCR de 600 V. de 
exemplu tipul TIC 226M. Trebuie reținut că 
tensiunea de lucru a condensatorului C1 tre- 
buie să corespundă tipului de SCR utilizat. 

Valoarea lui Ri depinde de tensiunea de 
intrare, Ui, și este calculată cu relația R1 = 
1000(U; — 1,3)/loc, unde Ui este în volţi, R1 — 
în ohmi şi loc, curentul ce trece prin LED spre 
optocuplor, este în mA. 

Presupunând Ui = 12 V si loc = 30 mA (ca 
în cazul lui MOC 3040), valoarea calculată a 
lui R1 = 356 Q trebuie înlocuită cu valoarea 


standard 330 Q. În MOC 3041, loc este de 
numai 15 mA, astfel încât valoarea practică a 
lui R1 va fi de 680 9. 

Curentul maxim pe care îl poate comuta 
releul este de circa 8 A. 


(Motorola Application) 


009 Indicator de siguranţă arsă 


Acest circuit, după cum sugerează și titlul, 


dica atunci când o siguranţă se arde. Atât 


a-i cât siguranţa este bună, LED-ul lumi- 
continuu, iar când siguranța se arde, 
LEU pâlpâie. Dacă se utilizează valorile date în 
=Emă. circuitul se alimentează cu 12 V, dar 
2022 fi uşor modificat pentru 6 V sau 24 V, 
25 Sinpla înjumătățire sau dublare a tuturor 


2rier rezistențelor. 


indicatorul constă dintr-un multivibrator asta- 
bil (T1 şi 2) şi un etaj de comandă pentru 
LED (13). Întregul circuit, cu excepţia lui R5, 
este conectat înaintea siguranței din circuitul 
de alimentare. leşirea multivibratorului, care este 
mereu activă atâta timp cât tensiunea de ali- 
mentare există, este conectată prin D2 la in- 
trarea etajului de comandă pentru LED (baza 
lui T3). Câtă vreme siguranta este intactă, cu- 


rentul de bază al lui T3 este mereu asigurat 
prin R5 și D1 și are ca rezultat faptul că LED-ul 
luminează continuu. Când siguranța se arde, 
curentul de bază este asigurat numai de către 
MVA (multivibratorul astabil) şi, întrucât acest 
curent nu este continuu, LED-ul luminează 
intermitent. 

Consumul de curent al circuitului este de 
circa 30 mA, din care cea mai mare parte se 
datorează LED-ului. Dacă indicatorul este proiec- 
tat pentru un circuit alimentat la baterie, este in- 
dicat să se utilizeze pentru D3 un LED de înal- 
tă eficiență și să se modifice valoarea lui RS 
pentru a se realiza un curent mai mic prin LED. 


(E. Neetjes) 


(9) 7 (9) Conectarea numărătoarelor 4017 


Sv<us<15V 


N1,N3 « 1/2 1C2 = 408) 
N2.NG = 1/3 IC3 = 4049 
ICA... ICn = 4017 


1 Prescrierea lungimii 
! de măsurare dorite 
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Binecunoscutul circuit integrat CMOS tip 
4017 este un numărător decadic care oferă un 
excelent mod de scanare secvențială a matri- 
celor de dimensiuni mici. Totuşi, poate fi utili- 
zat de asemenea ca divizor de frecvenţă pro- 
gramabil. 

Există situaţii când un numărător sau un 
divizor nu este suficient pentru a obține funcția 
dorită. O cale pentru depășirea acestei situaţii 
constă în combinarea mai multor circuite 4017, 
așa după cum se poate observa în schema 
dată. Porţile ȘI N1, N3, ..., împreună cu inver- 
soarele N2, N4, ..., asigură ca nivelul la ieșirea 
Q9 a fiecărui numărător să fie menţinut. Lun- 


gimea lanţului de numărare / divizare este de- 
terminată simplu prin scurtcircuite (cu S1 închis). 
Când comutatorul S1 este închis brusc, lanţul 
va fi parcurs o singură dată dacă punctul A 
este conectat la pinul 11 al celui de-al n-lea 
circuit integrat. 

Lanţul de numărare poate fi de asemenea 
utilizat şi ca bază pentru un generator simplu 
de forme de undă. Pentru această aplicație ie- 
șirile numărătoarelor sunt aplicate fiecare — prin 
rezistențe de diferite valori — la intrarea inver- 
soare a unui amplificator operațional tip 741. 


(V. Johnson) 


Sonerie muzicală 


011 


Cu toate că nu este de dorit să ne facem 
un obicei din a reveni la scheme vechi atunci 
când devin accesibile noi componente, câteoda- 
tă acest lucru este chiar avantajos. Este și 
cazul soneriei muzicale obținute prin folosirea 
unui nou circuit integrat, sau mai exact a unui 
cvartet de circuite integrate, cele din seria UM 
3481/82/83 /84. 

Aşa cum era de așteptat, partea principală 
a schemei este conținută în circuitul integrat: 
oscilator, divizor de frecvenţă, circuit de comandă 
pentru ROM, memorie ROM cu 512 note 
muzicale, generator de ton, generator de ritm, 


generator de timbru, modulator, controlul funcţio- 
nării şi preamplificator. 

În afară de circuitul integrat, schema con- 
ține o sursă de alimentare în c.a. cu regulator 
de tensiune, un amplificator „push-pul!“ (în 
contratimp) pentru atacul difuzorului și un nu- 
măr de componente asociate. 

Rezistenţele R1, R2. potenţiometrul P2 și 
condensatorul C2 sunt elementele ce dictează 
frecvența oscilatorului încorporat. Semireglabilul 
P2 este pentru reglarea vitezei de redare a 
melodiei. 
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A ZSP PASA 


Rezistenţa R7 și condensatorul C4 asigură 
funcţionarea optimă pentru modulatorul intern. 
Rezistența R3, semireglabilul P1 și con- 
densatorul C3 formează un reglaj de volum 
pentru preamplificatorul conţinut în circuitul in- 


Lista componentelor 


Rezistenţe 

R1 = 820k 

R2=10k 

R3 = 100k 

R4, R5, R6=47k 

R7 = 180k 

R8 = 330k 

P1 = 100 k semireglabil 
P2 = 47 k semireglabil 


Condensatoare 

C1 = 470 p / 16 V electrolitic 
C2=47p 

C3=100n 

C4 = 2u2 / 16 V electrolitic 


iegrat Circuitul este acționat prin S1 ... S3 și 
R4 ....R6. Comutatorul S2 este buton "de so- 
nerie obișnuit. Dacă se dorește să se pre- 
programeze o melodie dată, un buton supli- 
mentar se va conecta în paralel cu S2. 


C5=47n 
C6=1n 
C7, C8 =100 yu / 16 V electrolitic 


Semiconductoare 

D1 ... D4, D5 = 1N4001 
T1 = BC-640 

T2 = BC 639 

IC1 = 7805 

IC2 = UM 3481 ... UM 3484 (vezi textul) 
Diverse 

S1 = SPST 

S2, S3 = buton cu revenire normal deschis 
LS = difuzor miniatură 8 2, 250 mW 
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Cu S1 închis, toate melodiile stocate în 
ROM vor putea fi ascultate una după alta. Cu 
S1 deschis se va auzi numai o singură me- 
lodie, cea care este selectată de S3. 

O melodie anumită se poate alege prin 
închiderea lui S1 și apăsând în mod continuu 
S2, în timp ce S3 se apasă secvențial până 
când se găsește melodia preferată. 

Până acum s-au produs din serie şi se 
găsesc pe piață doar patru circuite integrate, 


care diferă între ele numai prin melodiile înre- 
gistrate. Circuitul UM 3481 conţine opt colinde 
de Crăciun, iar circuitul UM 3484 — sunetul ce- 
lebrului Big Ben „bătând“ de la 1 la 12 în or- 
dine ascendentă. Circuitul UM 3482 are două- 
sprezece melodii printre care „Frăre Jacques, 
irgre Jacques“, „Happy Birthday to you“ și 
„Cradle Song“, în timp ce UM 3483 conţine 
melodii ca „The Last Rose of Summer“, „The 
Lorelei" și „Wedding March“. 


9 | 2 Imitator de triluri de păsări 


Ținând cont de marea cerere de „păsări 
electronice“, se pare că există o mare dra- 
goste pentru natură în cadrul şocietăţii noastre 
tehnologice. Cum am putea să dezamăgim 
aceste cereri? Deoarece cunoștințele noastre 
ornitologice sunt limitate, nu putem preciza cu 
exactitate cărei păsări îi aparţin aceste sunete, 
dar oricum sună foarte exotic! 

Circuitul constă din trei oscilatoare de re- 
laxare și un numărător decadic. Oscilatoarele 
sunt multivibratoarele astabile MVA1 ... MVA3, 


fiecare dintre ele fiind realizat cu două inversoare. 


Oscilatorul MVA1 generează o frecvență de o 
fracțiune de herţ, ce este folosită pentru tactul 
numărătorului IC2. Atât timp cât numărătorul 
este comandat prin semnalul de tact, un sem- 
nal logic 1" baleiază ieșirile Q0 ... Q9. 

Oscilatorul MVA2 poate fi comparat cu su- 
netul produs de o pasăre. El generează un su- 
net audibil de înaltă frecvență. 

Oscilatorul MVA3 produce o bandă largă 
de frecvenţe cu care se. modulează ieșirea lui 
MVA2, astfel încât efectul final este un sunet 
care pare a fi produs de o pasăre şi nu sună 
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ca un semnal de „oră exactă“ transmis de 
staţiile de radio. Frecvența generată de MVA3 
depinde de valorile rezistenţei dintre conden- 
satorul 04 şi rezistența RA4, cu alte cuvinte, de 
care dintre rezistențele R8 ... R11 este conec- 
tată în circuit. Conectarea acestor rezistențe 
este realizată de comutatoarele CMOS ES1 ... 
ES4, care sunt comandate la rândul lor de 
multitudinea de combinaţii ale ieșirilor numă- 
rătorului. Această combinaţie ne asigură că 
sunetul final nu este o repetare monotonă a 
unui anumit ton, ci o adevărată varietate de 
sunete diferite. De remarcat faptul că se pot 
modifica valorile rezistențelor R8 R11, 
combinaţiile de la ieșirile numărătorului, cât şi 
comenzile la ES1 ... ES4. Circuitul prezentat 
nu este decât o simplă variantă. Oricum, este 
important ca toate ieșirile lui IC2 să fie co- 
nectate, într-un mod sau altul, la comutatoa- 


rele CMOS. Dacă se va conecta mai mult de o 
singură ieșire la un comutator, se vor intercala 
diode corespunzătoare, în așa fel încât să nu 
se producă scurtcircuite între ieșirile numă- 
rătorului. 

În afară de impulsurile de comandă pentru 
incrementarea numărătorului, MVA1 generează 
de asemenea pauze pentru MVA2. Atunci când 
ieșirea lui N1 (pin 4) este la potențial „1*, se 
injectează curent prin dioda D1 şi rezistența 
R1 în pinul 9 al porţii N3. Această injectare de 
curent determină blocarea oscilatorului MVA2 
și „pasărea” va tăcea pentru puțin timp. O-ba- 
terie tip PP3 (9 V) este cea mai potrivită ale- 
gere pentru alimentarea circuitului. 

În final, vă atragem atenţia că un difuzor cu 
rezonanță redusă poate produce un efect 
deosebit. 


O Y | 3 Filtru pentru eliminarea sunetelor neplăcute 


Scopul acestui filtru este de a atenua sune- 
tele foarte joase cât și pe cele foarte înalte din 
componența unui semna! de audiofrecvenţă, 
ceea ce dă mai multă armonie sunetului pe 
ansamblu. Este un filtru trece-bandă foarte larg, 
pentru banda de frecvenţe cu cea mai mare 
importanță pentru spectrul audio. 

Realizarea practică este extrem de simplă, 
ea conţinând două filtre conectate în serie, un 
filtru trece-sus, urmat de un filtru trece-jos. 
Fiecare filtru constă dintr-o pereche de etaje 
de filtrare de ordinul doi, cu scopul de a se 


(P. Fuopp) 
(D15v 
co cu 
= O O A 
Lai 2 
ct [33 
1100n 1000 
15V 


atinge o pantă de 24 dB/octavă. Frecvenţele 
de tăiere sunt 11,8 Hz și 10,7 kHz, cu valorile 


AV AZ = ICI = NE 5532N 
A3.A8 = IC2 = NE S532N 
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date în schemă. Oportunitatea acestor frecvențe 
depinde de aplicaţie și nu este nici o dificultate 
în a le schimba. Frecvența de tăiere de 11,8 Hz 
poate fi mărită prin reducerea valorii atribuite 
condensatoarelor C1 ... C4, sau poate fi mic- 
șorată prin creşterea valorii acelorași conden- 
satoare. Frecvența de tăiere a filtrului trece-jos 
poate fi de asemenea modificată prin schim- 
barea valorilor rezistențelor R5 ... R8. Ca și 
condensatoarele, aceste patru rezistențe trebuie 


să aibă toate aceeași valoare, dar această va- 
loare poate fi micșorată, cu scopul de a crește 
frecvența de tăiere, sau valoarea poate fi 
mărită — cu efect în scăderea valorii frecvenţei 
de tăiere. Amplificatoarele operaţionale. utili- 
zate sunt cu zgomot redus și sunt încapsulate 
câte două în capsulă. Din acest motiv sunt 
necesare câte două capsule pentru fiecare ca- 
nal. Consumul pentru fiecare canal este de 
aproximativ 20 mA. 


O ”| 4 LC-metru 


Un aparat capabil să măsoare inductanţe 
și capacităţi este indispensabil pentru oricine 
se implică în circuite de înaltă frecvență. Mon- 
tajul prezentat permite cuplarea inductanței 
sau a capacităţii necunoscute, Lx şi respectiv 
C>, într-un oscilator realizat cu două tranzis- 
toare a cărui tensiune de ieşire este menținută 
constantă în limita de 80 — 40 mV de către un 
circuit regulator. 

Atunci când în circuitul oscilatorului este 
conectat C. (în paralel cu condensatorul Co) 
sau Lx (în serie cu inductanța Lo), frecvența 
oscilatorului se va diminua. Această diminuare 
este măsurată de un convertor frecvenţă - ten- 
siune realizat cu T3 și T4. În consecință, ten- 
siunea preluată de la repetorul pe emitor T5 
este folosită pentru alimentarea instrumentului 
metrologic M1. 

Instrumentul M1 este conectat în diagonala 
unui montaj în punte și va indica 0 în absența 


OONDUPUONM-—A 


lui Cx și La. 
Aparatul se reglează la cap de scală cu 
ajutorul lui P2, atunci când se conectează în 


TI... T5=8C550 
Dt...D3=1N448 


circuit fie Lx = Lo, fie Cx = Co. Reglarea pre- 
ciziei conversiei frecvenţă - tensiune, ce de- 
pinde în mare măsură de Cu, este realizată cu 
P1. Din acest motiv, este necesar ca valoarea 
critică să poată fi modificată într-o plajă de 10 k 
pentru fiecare gamă de măsură, până se rea- 
lizează „capătul de scală“, modificând la ne- 
voie și P2. 

Valorile atribuite în circuit pentru Lo şi Co 
sunt valorile pentru un „cap de scală“ pentru 
10 nF sau 10 mH. Se pot măsura inductanţe și 
capacităţi până la maxim nouă game de mă- 
sură cu ajutorul unui comutator rotativ cu 4 căi 
și 9 poziţii. Valorile pentru Lo, Co, Cu, și frec- 
vența obținută în final, fără Lx sau Cx şi la o 
deflexie maximă a acului indicator al instru- 
mentului, sunt prezentate în tabel. Precizia 


măsurătorii, la o calibrare foarte atentă, este 
de aproximativ 3%. 

Gradarea scalei instrumentului este aproape 
liniară pentru toate gamele de măsură, dar 
este afectată într-o proporție de 3% pentru 
deviaţiile mici ale instrumentului. Aceasta va 
necesita, bineînţeles, o corecție adecvată. 

Calibrarea scalei instrumentului poate fi rea- 
lizată după un tabel obţinut cu ajutorul formulei : 

ni = nm(! —f0/(1 — fc), unde: 
Ni = numărul de diviziuni indicate pe scală; 
Nm = numărul total de diviziuni ale scalei; 
fr= frecvenţa relativă; 
fe = cea mai mică frecvenţă relativă măsurată. 

Consumul total ai montajului este de aproxi- 

mativ 12 mA la o tensiune de alimentare de 12V. 
(ITT Application) 


O 15 Amplificator de 40 W 


Amplificatorul descris aici este destinat apli- 
caţiilor cu o putere de ieşire relativ modestă. 

Etajul de ieșire conţine două tranzistoare 
de putere — 2N3055, dispozitive electronice 
bine cunoscute și demne de încredere. La 
prima vedere, circuitul pare a nu fi simetric, 
datorită tranzistoarelor T15 şi 116 de tip npn, 
dar la o privire mai atentă se arată că ju- 
mătatea de „sus“ constă din supertranzistorul 
T11/ T13 / T15 de tip npn, în timp ce ju- 
mătatea de „jos“ constă din supertranzistorul 
pnp T12 / 114 / T16. Aceste supertranzistoare 
sunt complementare, deoarece emitoarele lor 
sunt conectate împreună prin R25 ... R27 și 
R28 ... R30, ceea ce dictează simetria etajului 
final. 

Restul amplificatorului are, de asemenea, 
o construcţie simetrică: un dublu amplificator 
diferenţial, T1 / T2 și T3 / TA, sursele de curent 
T5 şi T6, urmate de etajele de comandă T7 și T8. 
Puterea de ieșire este de 40 waţi pe o sarcină 
de 8 92, sau de 60 waţi pe o sarcină de 4 O, cu 
distorsiuni nu mai mari de 0,01% în gama de 
frecvenţă 20 Hz ... 20 kHz. Puterea maximă a 
impulsului de ieșire este de 45 waţi la o 
sarcină de 8 O, și 65 waţi pe o sarcina de 49. 
Sensibilitatea de intrare este de 800 (850) mVer 
pentru 40 (45) waţi / 8 O și 700 (725) mVet 
pentru 60 (65) waţi / 4 9. Caracteristica de frec- 


vență este, în plaja de 1 dB, în gama de frec- 
vență cuprinsă între 15 Hz și circa 100 kHz. 
Datorită factorului mare de amplificare în 
curent (nu mai mic de 200.000), etajul de ie- 
șire are un curent de repaus de 25 ... 50 mA 
(valoare ce nu atinge un prag critic). Chiar şi 
pentru reglarea lui P1 la o valoare minimă, un 
analizor de spectru conectat la prototipul rea- 
lizat de noi a evidenţiat o inter-distorsiune de 
amplitudine extrem de mică. Curentul de re- 
paus este reglat prin P1, prin măsurarea cu un 
aparat de măsură universal (gama mv c.c.), 
conectat între emitorul lui T15 şi colectorul lui 
T16, adică scurtcircuitând rezistențele R25 ... 
R30. O tensiune măsurată de 33 mV va co- 
respunde unui curent de 50 mA. Nu se pre- 
zintă desenul de cablaj pentru acest montaj, 
dar el poate fi realizat. Se recomandă să se 
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realizeze dispunerea pieselor în concordanță 
cu schema electrică. Este necesar un radiator 
comun cu coeficientul de 1,5 ... 2*CmW pentru 
tranzistoarele T15 şi T16. Aveţi grijă să nu 
uitaţi izolatorul de mică! 113 și 114 vor avea 
fiecare câte un radiator cu coeficientul de 
aproximativ 12*C/W. Oricum, etajul de ieșire, 
atât timp cât curentul de repaus este cel in- 
dicat, nu va fi afectat de temperatură. T9 și 
T11, ca și 110 și T12 trebuie cuplate termic, 


putând fi apropiate fizic prin suprafețele lor de 
radiere. 

L1 este construită prin înfășurarea a 2 x 10 
spire din conductor de cupru emailat cu dia- 
metrul de 0,8 ... 1 mm, în lungul rezistenţei R7. 

Sursa de alimentare nu are nimic neobiş- 
nuit. Consumul de curent este de aproximativ 
1,0 (1,06) A pentru 40 (45) wati, la o sarcină 
de 8 O, și 1,75 (1,81) A pentru 60 (65) waţi, la 
o sarcină de 4 9. 


O 1 6 Potențiometru senzitiv 


Comutatoarele senzitive folosesc în mod 
normal o memorie digitală obișnuită, dar ele 
pot fi acționate pentru a comanda o tensiune 
de ieşire așa cum se prezintă în continuare, 
folosind un montaj ieftin și ușor de realizat. 
Circuitul se bazează pe IC1, un amplificator 
operaţional cu o impedanță de intrare foarte 
ridicată într-un montaj de integrator. Când se 
atinge cu mâna senzorul Se1, condensatorul 
C2 tip MKT (condensator cu folie de plastic 
metalizată) se încarcă prin rezistența ohmică a 
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pielii, fapt ce va determina scăderea liniară la 
zero a tensiunii de la ieșirea lui IC1. Atunci 
când se atinge celălalt contact senzitiv, Se2, 
se va întâmpla în mod contrar, tensiunea de 
ieșire a lui IC1 va crește liniar până la 
atingerea valorii tensiunii de alimentare. Ine- 
ditul montajului constă în aceea că, dacă se ia 
degetul de pe contactul senzitiv, valoarea 
tensiunii de la ieșirea lui IC1 este menţinută de 
sarcina înmagazinată de C2. Totuși, această 
tensiune va scădea cu aproximativ 2%/oră da- 


torită curentului de fugă prin condensator, scă- 
dere ce este determinată în mare măsură de 
care dintre cele două contacte a fost atins 
ultimul. Pentru a menţine acest curent de fugă 
la valori mici, este indicat de a feri circuitul de 
praf sau umiditate, precauţii pe care trebuie să 
le avem în vedere atunci când alegem o car- 
casă pentru acest circuit. 

Aplicațiile acestui circuit sunt diverse: poate fi 
folosit oriunde este necesar un potențiometru 
ce poate fi controlat cu o tensiune variabilă. 

Dacă doriţi să folosiți butoanele normale în 
locul contactelor senzitive, figura 1b vă arată 
cum pot fi conectate în circuit. Rezistentele R3 
și R4 simulează rezistența tegumentului; în- 
trerupătoarele S1 şi S2 vor transmite tensiu- 
nea de intrare pentru IC1. Acţionarea simul- 


tană a întrerupătoarelor nu are nici un efect. 
Condensatoarele C3 şi C4 împiedică intrarea 
în oscilație a amplificatoarelor operaţionale. 


(9) | 7 Convertor analogic - digital multicanal 


Folosirea unui sistem cu microprocesor 
drept calculator de proces pretinde urmărirea 
unui mare număr de semnale analogice. Dacă 
se cere o anumită precizie pentru aceste 
semnale, va fi necesar un număr corespun- 
zător de convertoare A/D. dar realizarea acestui 


5y 


deziderat costă... 

Circuitul prezentat aici oferă posibilitatea 
de a conecta opt semnale analogice ia un 
multiplexor CD4051. intrările de selectare a 
canalelor A, B și C selectează semnalul ce se 
urmărește în acel moment: la intrarea binară 


tă 


£ o pa pene 
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222, canalul ANO; la intrarea binară 221 — 
canalul AN1; la intrarea binară 212 — canalul 
AN2 şi așa mai departe. Semnalul analogic 
selectat (ce trebuie să aibă domeniul de va- 
riaţie între O şi +5 V) este transmis direct la 
ieșirea circuitului CD4051 (pin 3). Selectarea 
semnalului de intrare poate fi comandată, de 
exemplu. de trei semnale de la portul B al unui 
adaptor periferic de interfață (PIA). 

Conversia A/D este realizată de ADC8O4, 
un circuit integrat realizat în tehnologie CMOS. 
Acesta transformă. semnalul analogic într-un 
„Cuvânt“ de 8 biţi, într-un timp de 100 us. Ge- 
neratorul de tact din interiorul circuitului nece- 
sită o rețea RC exterioară (pinii 4 şi 19). La 
pinul 9 trebuie să fie prezentă o tensiune de 
referință a cărei valoare trebuie să fie exact 
jumătate din valoarea gamei de măsură. Pro- 
cesul de conversie începe pe frontul crescător 


al unui impuls aplicat pinului 3 (WR ) și, simul- 


tan, tensiunea la pinul 5 va deveni 5 V la sfâr- 
șitul impulsului. După 100 us, tensiunea la pi- 
nul 5 va deveni O V, iar „cuvântul“ de 8 biţi va fi 
disponibil la intrările portului A (DZ ... D7). 
Deoarece sunt 256 de combinaţii posibile, și 
ținând cont că variaţia tensiunii analogice de 
intrare este de 5 V, rezoluția este de 19 mV. 

Circuitul poate fi folosit practic cu orice mi- 
croprocesor ce are o poartă accesibilă (PIA 
6520-21; PIA 6820-21; VIA 6520; VIA 6522; 
Z80-PIO; 8255 etc.). Programarea este dictată 
de necesităţi. Pentru procese relativ lente, ca 
de exemplu reglajul de temperatură, sisteme 
de alarmă, stații meteo și altele, limbajul de 
programare BASIC poate fi folosit cu instruc- 
ţiunile PEEK şi POKE. Pentru procese supra- 
vegheate în mod continuu, cum ar ti traficul 
feroviar, este necesar să se folosească un 
program editat în cod mașină, care este mult 
mai rapid. 


O / | 8 Protecţie pentru surse de tensiune 


Acest circuit este realizat pe baza integra- 
torului MC3424 care este construit special 
pentru o astfel de aplicaţie. El asigură protec- 
ţia la supratensiune pentru două căi de ali- 
mentare, ceea ce este foarte util pentru sis- 
temele de alimentare a unităţilor de disc ale cal- 
culatoarelor, precum și o protecţie la supra- 
tensiune și una pentru tensiune minimă pentru 
tensiunea de +5 V, tensiunea cea mai impor- 
tantă în sursele de alimentare a microproce- 
soarelor. 

Fiecare canal din interiorul circuitului MC 


3424 are câte un comparator de intrare si unul 
de ieșire. Canalul 1 este „supraveghetorul* 
pentru tensiune minimă, în timp ce canalul 2 
asigură protecţia la supratensiune a barei de 
tensiune. Comparatoarele de intrare suprave- 
ghează tensiunea stabilizată (pinii 3 și 15). 
Fiecare dintre aceste comparatoare are o 
intrare de mod comun în gama 0 ... (Vec — 1,4 V) 
volţi. Rezistenţa sursei pentru intrările inver- 
soare va determina valoarea de histerezis. 
Circuitul generează o tensiune de referință 
de 2,5 V (disponibilă la pinul 1), ce este co- 
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nectată permanent la intrarea neinversoare 
(pin 2) a comparatorului 1 și la intrarea in- 
versoare a comparatorului 2 (pin 14). 

Atunci când tensiunea de pe bară „cade“ 
sub 4,2 V, comparatorul de intrare al canalului 
1 (pin 2 și 3) își schimbă starea, ceea ce 
determină un nivel logic „0“ la pinul 6 şi a- 
prinderea LED-ului roşu D1. LED-ul poate fi 
înlocuit cu o rutină de întrerupere în calculator, 
cu scopul de a salva datele înregistrate și de a 
comuta pe bateria de avarie. 

Atunci când tensiunea pe bară creşte 
peste 6,2 V, comparatorul de intrare corespun- 
zător canalului 2 (pinii 14 și 15) îşi schimbă 
starea, și pinul 10 al lui IC1 trece în zero logic. 
În această Situaţie, tiristorul Th1 se deschide Și 
scurtcircuitează la masă linia de +5 V. 
funcţie de care dintre tensiunile de +5 Du = 


Lista de componente: 


Rezistente Condensatoare 
R1=15k C1 = 100u/16V 
R2, R4 = 10k Semiconductoare 
R3 = 6k8 = LED, rosu 
R5= 22 D2 = LED, verde 
R6 = 4K7 IC1 = MC3424 

R7, R8 = 220 Thi = TIC1096 


stabilizată (B) sau nestabilizată (A) — este 
conectată la anodul lui Th1 (scurtcircuitul XZ 
sau YZ), tensiunea este deconectată fie de 
către siguranța F1 (pentru borna de +5 V), fie 
de scurtcircuitul pe condensatorul de filtraj în 
sursa de tensiune protejată. Observaţi că dio- 
da 1N4001 în sursa protejată este esenţială 
pentru protecţia stabilizatorului. Dacă sursa 
protejată are deja o siguranță, se poate scurt- 
circuita siguranța F1 de. pe placa de circuit 
imprimat. Mai mult, în acest caz, Z şi Y se 
scurtcircuitează. Dacă se foloseşte siguranta 
F1, oricum Z va fi scurtcircuitat cu X. 

Cablajul poate fi realizat cu mijloace pro- 
prii, după desenul prezentat în figură. 

În final, observați faptul că circuitul integrat 
IC1 trebuie să fie alimentat de la intrarea sur- 
sei ce trebuie protejată. 
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O “| 9 Regulator de temperatură pentru interiorul autoturismului 


Este foarte clar pentru toată lumea că, cu 
cât conducătorul auto se simte mai bine, cu 
atât călătoria este mai sigură. Bineînţeles, pu- 
tem lăsa mașina pe seama circuitelor sale de 
protecţie, asistate chiar şi de un calculator, dar, 
toți știm ce poate face un calculator...! Nu, mai 
bine să abandonăm această cale. Varianta 
preferabilă este să ajutăm persoana ce con- 
duce mașina să-și desfășoare mai bine activi- 
tatea. Circuitul prezentat nu este proiectat 
pentru a „fabrica“ un conducător auto pertect, 
ci are drept scop îmbunătăţirea atmosterei din 
autoturism. 

În principiu, montajul permite ca tempera- 
tura dorită în interiorul autoturismului să va- 
rieze între două limite prestabilite. Temperatura 
ambiantă este sesizată de un termistor NTC 
(cu coeficient de temperatură negativ) cu 
valoarea nominală de 47 kQ la 25*C. Căderea 
de tensiune pe termistor este folosită pentru 
fixarea nivelului la una dintre intrările amplifi- 
catorului operațional din L121. Acest amplifi- 
cator operaţional determină pragul de bascu- 
lare a logicii interne ce comandă circuitul de 
ieșire al integratului. Potenţiometrul P2 reglea- 


T1 = BDW 93;8DX 66;MJ 3001 
D2 = 1N5406;BA 133; 1N4001 
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ză a doua intrare din același amplificator ope- 
raţional şi este folosit pentru prescrierea tem- 
peraturii la care circuitul intră în funcțiune. 
Atunci când temperatura din interiorul auto- 
turismului crește, rezistența termistorului scade, 
și va determina ca tensiunea la pinul 3 (intra- 
rea neinversoare a amplificatorului operațional) 
să scadă, de asemenea. După un timp oare- 
care, nivelul fixat cu P2 este atins, ceea ce va 
determina bascularea logicii din circuitul IC1. 
Aceasta va determina intrarea în conducţie a 
tranzistorului T1, ce va acţiona ventilatorul auto- 
turismului, permițând accesul aerului rece în 
interiorul acestuia. Imediat ce temperatura va 
scădea sub o anumită valoare prescrisă de 
P1, circuitul va comanda oprirea ventilatorului. 
Circuitul este alimentat direct de la bateria 
autoturismului, dar dioda Zener D3 este ne- 
cesară pentru a „tăia“ vârturile de tensiune ce 
apar inerent în circuitul electric al autoturis- 
mului. Este foarte important locul în care va fi 
plasat termistorul în interiorul autoturismului. 
(Se vor face tatonări pentru a găsi locul ideal.) 


(SGS Application) 


920 Sursă de comutație de mică putere 


4193 este un regulator în comutație, de 
mică putere, ce este încapsulat într-o capsulă 
miniatură DIL cu 8 terminale şi este proiectat 
special pentru aparate alimentate de. la baterie. 
Un alimentator stabilizat poate fi construit cu 
numai unsprezece elemente de circuit: cinci 
rezistente, două condensatoare, o diodă, o bo- 
bină, un circuit integrat 4193 şi o baterie de 
2,4 ... 9 V. leșirea acestei surse va rămâne 
aproximativ constantă la valoarea de 9 V până 
când tensiunea bateriei de alimentare va scă- 
dea la 2,4 V. Un montaj practic este prezentat 
în figura 1. 

Circuitul 4193 are o sursă internă de refe- 
fință al cărei curent de control, Ic, este fixat din 
exterior de rezistența R1 conectată între bate- 
rie şi pinul 6, adică Ic. Acest curent poate varia 
între 0,5 uA până la 100 uA, fără a afecta 
funcţionarea circuitului. Valoarea pentru rezis- 
tenta Ri se determină cu formula: 

R1 = (Ub —1,3)1c] ke 
unde Ub este tensiunea furnizată de baterie 
exprimată în volți şi lo este exprimat în mA. 

În plus, pentru a asigura curenții de pola- 
rizare pentru circuit, tensiunea de referință este 
folosită pentru circuitul de detectare a tensiunii 
minime a bobinei şi pentru a fixa pragul de 
comparare (într-o buclă internă de reacţie) cu 
o tensiune de reacţie, Ut (pin 7). 

Nivelul de tensiune al indicatorului de „ba- 
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Petsclor baterie descăzcată 


terie epuizată“, Ud, este fixat prin intermediul 
rezistențelor R2 și R5. Valoarea pentru R2 se 
află cu formula: 

R2 =[10%(Ug— 1,3)/5] kR 

Bucla internă de reglare va deconecta cir- 
cuitul atunci când tensiunea de reacţie va că- 
dea sub valoarea de 1,3 V. 

Condensatorul C1 determină frecvența osci- 
latorului intern în dinte de ferăstrău în bucla de 
reacție. 

Tensiunea de ieşire Uo este dată de: 

Uo = [1,3(R3 + R4)/R4] volţi 
și a fost trasată (figura 2) în funcţie de curentul 
debitat, lo, pentru mai multe valori ale lui R4 
(cu R3 = 82 kQ) și la o tensiune de intrare de 
Uo/2. 
(Raytheon application) 


so 70 s0 90 100 no 120 130 
zesoza Tima 
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021 


Receptor în infraroșu 


Acest montaj este un receptor ce lucrează 
cu emițătorul propus în montajul 087. Împreună, 
aceste două circuite formează un ansamblu 
simplu dar eficient de transmitere fără fire. la 
distanță, a oricărui fel de semnal audio. 

Semnalul este transmis de LED-ul cu emisie 
în infraroșu de la emițător. Receptorul transfor- 
mă acest semnal luminos într-o undă dreptun- 
ghiulară în care informaţiile audio sunt codate 
prin lățimea impulsurilor. Semnalul obținut după 
amplificare și filtrare trebuie integrat numai pentru 
a reface informaţia audio originală. Ce poate fi 
mai simplu? 

Circuitul integrat SL 486 este un receptor 
monocip ce conține, printre altele, un amplificator 
comandat și un circuit de filtrare. Semnalul 
cules de fotodioda în infraroșu D1 este trans- 
mis la intrarea circuitului IC1 (pinii 1 și 16). le- 
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șirea din acest circuit, disponibilă la pinul 9, 
este aplicată unui amplificator de audioțrec- 
venţă IC2 prin intermediul unui circuit inte- 
grator realizat cu rezistența R1 și condensa- 
torul C9. Circuitul |C2 amplifică semnalul la un 
nivel corespunzător pentru audiţia în cască. 

În configuraţia de bază, receptorul nu este 
protejat împotriva radiaţiilor ambiante, așa încât 
semnalul audio este foarte zgomotos. Din feri- 
cire, acest efect poate fi redus în mare măsură 
prin protejarea fotodiodei de lumina ambiantă, 
sau, mai bine, prin montarea unei lentile în faţa 
ei. Această ultimă variantă este interesantă, 
deoarece prin intermediul lentilei se poate creș- 
te distanța de transmitere până la 20 ... 50 de 
metri, față de 5 ... 10 metri, cât se realizează 
în varianta originală, lucru foarte îmbucurător 
pentru un circuit atât de simplu. 


02 2 Stroboscop 


ATENȚIE! Montajul stroboscopului este co- 
nectat direct la rețea, iar măsurătorile şi expe- 
rimentările asupra circuitului neprotejat sunt foarte 
periculoase. Chiar și după deconectarea circui- 
tului de la rețea, anumite condensatoare pot să 
vă provoace șocuri letale! Potențiometrul P1 
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trebuie să aibă axul de plastic și va fi montat în 
așa fel încât nici o parte metalică a sa să nu 
poată fi atinsă. ignorarea acestei precauţii poate 
fi fatală. ; 

Inima montajului este, bineînţeles, lampa cu 
descărcare în gaz, care are forma literei U şi 


este umplută cu xenon (gaz inert). Tubul este 
prevăzut cu un anod şi un catod, amplasate la 
ambele capete, și cu un electrod de comandă. 
Diodele D1 și D2 împreună cu condensa- 
toarele C1 și C2 formează un dublor de ten- 
siune ce ridică tensiunea de la rețea până la 
aproape 600 V. Această tensiune este aplicată 
între anodul şi catodul tubului. 

În mod normal, xenonul (ca și alte gaze) 
este slab conducător de electricitate, dar câm- 
pul electric generat de potenţialul de 600 volți, 
aplicat între anod și catod, produce ionizarea 
moleculelor şi a atomilor de gaz din imediata 
vecinătate a acestor electrozi. lonii de gaz sunt 
atrași de sarcina electrozilor, generând un mic 
curent de preconducţie. Pentru a aprinde lampa 
este necesar un potenţial de 5...10 KV la elec- 
trodul de comandă. Aprinderea lămpii se pro- 
duce în urma străpungerii barierei de izolaţie a 
gazului şi este însoţită de o creștere foarte ma- 
re a curentului prin tub. Potenţialul relativ mare 
pentru grila de comandă este obţinut de la 
transformatorul de aprindere Tr1. Pentru a pro- 
duce un potenţial înalt la înfășurarea secun- 


dară, curentul din primar trebuie întrerupt brusc, 
lucru realizat de tiristorul Th1. 

Condensatorul C3 se încarcă de la con- 
densatorul C2 (încărcat la 300 V) prin primarul 
transformatorului Tr1, ce are o rezistență ohmică 
redusă. Imediat ce pragul de străpungere a 
diodelor D3 şi D4 este atins, tiristorul Th1 intră 
în conducţie. În acest moment, condensatorul 
C3 se descarcă rapid prin înfășurarea primară 
a lui Tr1, care va induce o tensiune foarte 
mare în înfășurarea secundară, care la rândul 
ei determină aprinderea tubului cu xenon. 

Reglarea lui P1 determină gradul de încăr- 
care a condensatorului C3 şi deci frecvența 
de aprindere a tubului. 

Rezistenţa R1 este cuplată la nulul rețelei 
și este folosită ca limitator de curent, deoarece 
atunci când tubul cu gaz se aprinde e! se com- 
portă ca un scurtcircuit ferm. Fără R1, sigu- 
ranța F1 s-ar arde instantaneu. 

Tubul cu descărcare în gaz poate fi de tipul 
60 W/s și, în mod normal, se procură din co- 
merț. la fel ca și transformatorul de aprindere. De 
obicei, anodul este marcat printr-un punct roşu. 
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Obturator foto comandat de la distanță 


Este adevărat că, de câţiva ani. aparatele 
de fotografiat sunt echipate cu declanșatoare 
comandate de la distanță. Acest lucru se face 
în mod normal prin intermediul unui cablu mult 
prea scurt, lucru ce poate fi un neajuns, și care 
oricum este prea scump pentru ceea ce face. 


O idee mai bună pare aceea de a comanda 
optic declanșatorul. Singura problemă este să 
posedăm un aparat de fotografiat dotat cu un 
declanșator electronic. 

Montajul propus (vezi figura 1) este realizat 
într-o carcasă (vezi figura 2) ce este prevăzută 
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cu un suport preluat de la un bliț, pentru a pu- 
tea fi fixată în locul acestuia pe aparatul de 
fotografiat. Carcasa poate fi confecţionată din- 
tr-un ecran de la un transformator de radiofrec- 
venţă sau de înaltă frecvență. Montajul este 
realizat cu ajutorul amplificatorului operațional 
CA 3140, care este conectat într-un montaj 
diferenţial. Pentru a comanda tranzistorul T1, 
la intrarea inversoare a circuitului CA 3140 
trebuie aplicat un scurt impuls negativ. Acest 
impuls se obține prin schimbări rapide ale 
iluminării oricăreia dintre fotorezistențele R1 și 
R2. Cele două fotorezistențe sunt necesare 
pentru a crea diferența de potenţial la care 
amplificatorul reacționează. 

Nu are importanță dacă această diferență 
de potențial este produsă de o obturare a lumi- 
nii incidente asupra lui R1 sau de o iluminare 
asupra lui R2. Amplificatorul CA3140 nu 
reacţionează la schimbări lente ale luminii inci- 
dente, datorită condensatorului C1. iar lumina 
ambiantă ce iluminează egal și simultan cele 
două fotorezistențe nu are efect. 

Impulsul negativ este inversat de amplifica- 
torul operaţional și apoi comandă deschiderea 
tranzistorului T1 pentru foarte scurt timp. Impul- 
sul de curent astfel obținut este suficient pentru 
declanșarea obturatorului. Dacă se folosește 


un bliț pentru fotogratiere, trebuie să staţi la o 
mică distanţă de acesta, de preferat în umbră. 
Circuitul poate fi adaptat la o mare varietate 
de aparate foto. Timpul de conducție al tran- 
zistorului T1 este direct dependent de valoarea 
rezistenței RA, în timp ce sensibilitatea circuitului 
poate fi crescută prin mărirea valorii lui R3. 
Consumul de curent este dependent de ilu- 
minatul ambiant şi este cuprins între 1,5 și 5 mA. 


(P. Becker) 


024 LED-uri digitale 


Schema reprezintă un fel de tester logic 
inedit pentru verificarea circuitelor digitale. Multe 
circuite digitale sunt verificate în general în 
regim static, pentru a putea urmări nivelele 
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logice în diferite puncte, prin măsurători efectuate 
în curent continuu. Aceste măsurători nu sunt 
suficiente, deoarece trebuie luate în 
considerare diferitele impulsuri, cum ar fi cele 


de tact, de resetare sau basculare, adică cele 
ce determină circuitele să funcţioneze. Ceea 
ce se cere cu adevărat — este un tester ce poate, 
de asemenea, detecta impulsuri singulare. 

După cum se observă din schemă, pot fi 
testate atât circuite CMOS cât si TTL, iar 
alimentarea circuitului se ia de la montajul aflat 
în test. Testerul arată clar, prin intermediul 
unei perechi de LED-uri (D5 și D6), care este 
starea niveluiui logic examinat: „0“ sau „1“. 
Semnalul de intrare este aplicat intrării nein- 
versoare a unui comparator trigger Schmitt 
(IC1). La intrarea inversoare a acestui cir- 
Cuit integrat 3130, se aplică unul din cele 


NI... N4-= IC2 = 4011 


D1,.. 04,07... D10 = 1Na1, 


Tabelul 1 
nivele de basculare 
TTL 5vV L=>H 1,67 V 
H>L 118V 
5V LR 2,67 V 
H>L 2,23 V 
CMOS 15V L—H 810vV 
H>L 6,68 V 


două nivele de referinţă fixate în funcţie de 
poziția. selectată: CMOS sau TTL. Histere- 
zisul inerent unui circuit trigger Schmitt asi- 
gură acea „zonă moartă” ce trebuie depășită 
înainte ca circuitul să reacționeze la semnalul 
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de intrare. Aceasta înseamnă că atunci când se 
indică o schimbare de. nivel este absolut sigur 
că tranziţia a avut loc. Punctele exacte de ba- 
sculare măsurate pe prototipul nostru sunt pre- 
zentate în tabel. 

Impulsurile sunt detectate de circuitul compus 
din N1 ... N4, T1 şi componentele asociate. 
Monostabilăi realizat cu N1 și N2 (şi, 
bineînțeles, cu C3 şi R10) acţionează la o 
tranziţie sus-jos a semnalului de intrare şi 
aprinde LED-ul D11 pântru o durată de timp 
suficient de lungă pentru a putea fi observată. 
Trenurile de impulsuri vor determina, de ase- 
menea, aprinderea lui D11, dar în mod con- 
tinuu, deoarece timpul monostabilului include 
şi pauza dintre impulsuri. În acelaşi timp, 
LED-urile D5 şi D6 vor fi aprinse și ele și, 
datorită faptului că amândouă au aceeași 
culoare, o diferenţă de iluminare ne permite să 
apreciem într-o oarecare măsură factorul de 
umplere al trenului de impulsuri. 

Circuitul poate analiza frecvențe până la 
400 kHz. Consumul de curent al testerului este 
de aproximativ 50 mA. 

Construcţia acestui montaj vă este foarte la 
îndemână deoarece a fost realizat circuitul 
imprimat. 


Lista de componente 


Rezistenţe 

R1, R3, R5, R10 = 100k 
R2=1k 

R4, R7, R8, R11 =10k 
R6, R9, R12=330 


Condensatoare 
C1, 03 =470n 
C2=22p 

C4 = 100n 


Semiconductoare 

D1 ... D4, D7 ... D10 = 1N4148 
D5, D6, D11=LED 

T1 = BC327 

T2, 13 = BC337 

IC1 = 3130 

IC2 = 4011 


Diverse 
S1 = întrerupător basculant monopolar 


025 Simulator de receptor cu lămpi 


Nostalgia a început să fie exploatată din ce 
în ce mai mult ca o „mare afacere”. Această 
situație este de înțeles, de vreme ce noi toți 
avem tendința de a ne aminti de „vremurile 
bune de altădată“, când viaţa era mai simplă, 
mai puţin complicată şi fiecare era fericit. În 
realitate, bineînţeles, era cu totul altceva, dar 
preferăm adesea să lăsăm ca mintea să ne 
joace feste, așa încât nu ne aducem aminte 
decât lucrurile bune. Una din nostalgiile pen- 
tru mulţi dintre pasionaţi de electronică par a 
fi aparatele de radio cu lămpi originale. 

Aceste aparate au particularităţi aparte, după 
felul cum arătau, timbrul sunetului emis — ceea 
ce este aproape imposibil să nu ne fi vrăjit. 
Podurile multor case încă mai adăpostesc 
astfel de aparate de radio defecte, așa că ne-am 
gândit că ar fi interesant să încorporăm în 
vechea lor carcasă un receptor tranzistorizat și 
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să adăugăm puțină „magie“ de la noi. Astfel, 
aparatul dumneavoastră modern va produce 
un fâșâit „de demult“ și, de asemenea, va dura 
un anumit timp până să se „încălzească“, așa 
cum se întâmpla cu aparatele de radio cu 
lămpi. 

Montajul se bazează pe două amplificatoare 
operaţionale de transconductanță (AOT), unul 
dintre acestea, IC1, generând „zgomotul de fond 
al lămpilor“, în timp ce celălalt, IC2, furnizează 
semnalul audio-ce va fi transmis etajului ampli- 
ficator final. leșirile celor două AOT sunt co- 
nectate împreună, așa că amplificatorul final 
va primi la intrare un mixaj al acestor două 
semnale. Volumul „fâșăitului“, ce este preluat 
direct de la înfășurarea secundară a transfor- 
matorului, poate fi reglat din semireglabilui 
P1, iar nivelul semnalului este fixat cu P2. 
Amplificarea fiecărui AOT este determinată 


1C1.1C2 = CA 3080" 
MMV1.MMV2 = IC3 = 45288; 40928 


de curentul de polarizare ce se aplică pinului 5 
al fiecărui circuit. Secvența sunetului dat de 
aparatele cu lămpi: liniște — fâșâit puternic — 
reducerea fâşâitului — creşterea sunetului, aste 
generată de două monostabile multivibratoare. 
Atunci când conectăm alimentarea, MMV1 
va fi basculat prin intermediul iui R1 şi C1, 
furnizând la ieşirea Q un potenţial ridicat. În 
același timp, tranzistorul T1 nu asigură pola- 
fizarea circuitului IC2, așa că nu se va obține 
la ieşire nici un semnal audio generat de acest 
AOT. leșirea Q a lui MMV2 este în starea 
„jos“, așa încât nici IC1 nu are curent de 
polarizare şi nu se aude nici un sunet. După 
aproape șapte secunde, ieșirea Q a lui MMV1 
trece în starea „jos“, fapt ce va produce ba- 
scularea lui MMV2. Ieșirea Q a acestuia din 
urmă trece în starea „sus“, ceea ce va genera 
un curent de polarizare spre IC1, prin interme- 
diul rețelei R5/C5, ce creşte gradat. Chiar dacă 
T1 nu mai este în conducție, nivelul logic „0“ 


de la ieşirea Q a lui MMV2 va opri trans- 
miterea de către IC2 a vreunui semnal audio în 
acest interval! de timp. După aproximativ cinci 
secunde, ieșirea lui MMV2 își schimbă starea 
astie! încât Q devine „0“ și Q devine „1“. 
Aceasta va determina scăderea lină a am- 
plificării lui IC1, concomitent cu o creştere 
la fel de lină a amplificării lui IC2. Datorită 
acestui efect, zgomotul de fond se reduce 
treptat, iar sunetul (muzica sau orice altceva) 
va crește gradat până ce, în final, se va eli- 
mina cu totul acest zgomot de fond (fâșâit). 

Sursa de tensiune simetrică a circuitului se 
realizează cu o pereche de regulatoare de 
tensiune, |C4 şi IC5. Consumul de curent 
este mai mic de 10 mA, așa încât întregul 
circuit poate fi alimentat de la sursa existentă 
în aparatul de radio. Dacă s-a realizat acest 
lucru, nu uitaţi conexiunea de la înfășurarea 
secundară a transformatorului — ce generează 
zgomotul de fond. 
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026 Temporizator la conectare 


Nimeni nu pune la îndoială necesitatea unei 
întârzieri la conectarea amplificatoarelor de 
putere. Toţi cunoaștem sunetul iritant (dar și 
periculos) produs de difuzoare atunci când se 
conectează alimentarea sau atunci când se 
întrerupe alimentarea ampliticatoarelor de pu- 
tere. Circuitul descris aici propune o soluție 
tehnică simplă, dar nu mai puțin satisfăcă- 
toare, a acestei probleme. Pentru a deconecta 
difuzoarele, până la trecerea timpului de intra- 
re în regim (cauza ce produce zgomotul în 
difuzoare), se utilizează un releu. Deconecta- 
rea unui amplificator produce de asemenea 
zgomote în difuzor, lucru pe care montajul pre- 
zentat îl previne, prin deconectarea difuzoare- 
lor înainte de a se produce acest fapt. 

După cum se observă din schemă, am 
menţinut montajul la o complexitate minimă. 
Din acest motiv, circuitul este ieftin și ușor de 
construit. Un mic dezavantaj al acestui montaj 
este acela că el poate fi folosit numai la am- 
plificatoarele ce au o sursă de alimentare si- 
metrică (cu maxim +60 V). Acest fapt nu este o 
problemă așa de deosebită, deoarece cele mai 
multe dintre amplificatoarele de putere moder- 
ne sunt dotate cu surse de alimentare simetrice. 

Funcționarea circuitului este foarte simplă. 
Tensiunea alternativă este luată direct de la 
transformatorul amplificatorului și redresată mo- 
noalternanță de dioda D1. Divizorul de ten- 
siune rezistiv format din R1şi R2 trebuie să fie 


astiel realizat încât tensiunea maximă pe Ci 
să fie cu circa 5 V mai mare decât tensiunea 
de anclanşare a releului. Valorile date în sche- 
mă sunt pentru o tensiune Ub de 45 V si o 
tensiune de anclanşare a releului de 24 V. 
Pentru alte valori, se vor modifica desigur în 
mod corespunzător valorile componentelor, pen- 
tru satisfacerea acestor cerințe. Tensiunea de 
anclanşare a releului este foarte importantă și 
trebuie să fie cu cel puţin 2 V mai mică decât 
valoarea lui Ub. Trebuie avut în vedere și 
faptul că releul trebuie să comute un curent 
mare, valorile de ordinul a 10 A fiind obișnuite (în 
funcţie de puterea amplificatorului). 

Atunci când se pune sub tensiune ampli- 
ficatorul, C1 se încarcă, prin R1, la aproximativ 
29 V (în exemplul nostru). Tranzistoarele T1 și 
T2 urmăresc tensiunea de pe condensator 
până când se atinge tensiunea Zener a diodei 
D1 (Uzener= Uraieu + 1,4 V). Acum tensiunea este 
suficientă pentru ancianșarea releului și, prin 
intermediul său, conectarea difuzoarelor. Valoa- 
rea pentru C1 trebuie să asigure o întârziere 
de circa 5 secunde, timp suficient ca amplifi- 
catorul să se stabilizeze și să nu se audă nici 
o pocnitură în difuzoare. Acest timp poate fi 
mărit sau micşorat prin modificarea valorii lui C1. 

Atunci când se deconectează amplificatorul, 
se întâmplă același lucru, în principiu, dar în 
ordine inversă și într-un timp mult mai scurt. 
Tensiunea scade deoarece C1 se descarcă pe 
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rezistența R2. Circuitul este cuplat, așa că 
tensiunea la bornele lui C1 va scădea rapid 
Sub valoarea tensiunii de anclansare a releu- 
lui, iar acesta declanșează. În acest fel, ditu- 
zoarele vor fi deconectate cu certitudine înainte 


de a se auzi „pocnitura“. 

In final, trebuie remarcat faptul că, și cu o 
foarte bună răcire, T2 nu trebuie să disipe mai 
mult de 5 W. 


IP = lre(Ub — Ure)]- 


92 7 Oscilator în punte Wien 


Oscilatorul în punte Wien este foarte obiş- 
nuit, și nu este surprinzător să se constate că 
prezintă distorsiuni mici iar frecvenţa de rezo- 
nanță poate fi modificată foarte ușor. Această 
frecvență de rezonanță depinde de o pereche 
de rezistențe (fiecare = R ohmi) si o pereche 
de condensatoare (fiecare = C farazi) şi este 
definită de formula f =1/22RC. În circuitul pre- 
zentat, R este formată din R1 + Pia (sau R2+ 
P1b), şi C este fie C1, C2 sau C3 (respectiv, 
C4, C5 sau C6). Oscilatorul propriu-zis constă 
din aceste componente împreună cu IC1, IC2 
şi circuitele asociate lor. 


11.103 = 3140E 84406 
IC4 = 741 


O parte din semnalul de ieșire de la IC2 
este transmis atenuatorului comandat compus 
din IC3 şi 11. Acest tranzistor FET, folosit aici 
ca rezistenţă variabilă, face parte din circuitul 
de reacţie al lui IC2. Câștigul acestui ampli- 
ficator operaţional este comandat în tensiune 
și poate fi modificat prin variaţia tensiunii de 
control a lui T1 prin intermediul lui P2. Acest 
potențiometru trebuie să fie reglat în așa fel 
încât oscilatorul să funcţioneze stabil. Gama 
de frecvenţă, cu valorile din schemă, este de 
aproximativ 20 Hz ... 22,5 kHz, iar distorsiunile 
nu sunt mai mari de aproximativ 2%. 

(B. G. Linasay) 


023 Protecţie la supratensiune 


Cu toate că circuitul descris foloseşte un 
tiristor ca element de protecţie, el nu acţio- 
nează direct asupra tensiunii, ci va produce 
arderea unei siguranțe. 

Un regulator de tensiune de tip 723, folosit 
drept comparator cu blocare şi circuit de co- 


mandă pentru tiristor, furnizează o referință de 
tensiune internă de 7,15 V la pinul 6. Această 
tensiune este divizată cu 2 (R4/R5) şi aplicată 
intrării inversoare (pinul 4) a comparatorului. 
Tensiunea ce urmează a fi protejată (punc- 
tul A) este divizată de R1, P1 și R2 şi apoi 


37 


3 


go 


2 e 


aplicată intrării neinversoare a aceluiași com- 
parator (pinul 5). Nivelul de basculare poate fi 
reglat între 4,5 ... 17 V, cu ajutorul lui P1. 

Punctele B, C și D sunt toate conectate la 
linia de alimentare nestabilizată. De remarcat 
că tensiunea la pinul 12 al circuitului 723 nu 
trebuie să fie mai mică de 9,5 V. Dacă ten- 
siunea nestabilizată este mai mică decât această 
valoare, pinul 12 trebuie conectat la o tensiune 
auxiliară nu mai mică decât 9,5 V. 


Atunci când tensiunea la punctul A depă- 
șeşte o valoare prestabilită prin P1, pinii 9 şi 
10 vor trece în starea logică „sus“ și tiristorul 
(de tip TIC106 sau echivalent) va intra în con- 
ducţie. Aceasta va produce un scurtcircuit vir- 
tual între terminalul pozitiv al lui C1 si masă, 
ceea ce va determina arderea siguranței F. 
Timpul de întârziere dintre producerea supra- 
tensiunii şi arderea siguranței este de 1 ... 2 us. 


029 Alarmă temporizată 


Un semnal de alarmă generat periodic are 
diverse aplicaţii în viața de zi cu zi, cum ar fi: 
indicator de „lumini stinse“ la autoturisme, in- 
dicator pentru nivelul apei, sonerie pentru ceas, 
reîmprospătarea memoriei, indicator de limită, 
semnal de apel etc. 

Circuitul intră în funcțiune imediat ce nivelul 
la intrare devine „0*; după aproximativ 30 de 
secunde soneria intră în funcțiune de patru ori 
la intervale de o secundă. Această funcţionare 
se repetă la fiecare treizeci de secunde până 
când semnalul de la intrare ajunge din nou în 
stare logică „sus“. 

Circuitul este realizat cu un numărător bi- 
nar cu 14 etaje, având oscilatorul încorporat, 
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realizat în tehnologie CMOS tip 4069. Frec- 
vența oscilatorului, f, este determinată de for- 
mula f = 1/4R3C1, unde f este în Hz, R3 în 
ohmi şi C1 în farazi. 

Oscilatorul este legat intern la intrarea de 
tact a numărătorului. Imediat ce intrarea de 
reset (pinul 12) este în starea logică „jos“, 
numărătorul începe să funcţioneze. Deoarece 
în starea iniţială ieșirile Q4, Q7 și Q10 sunt în 
starea logică „0“, pinul 12 va primi un potenţial 
scăzut atunci când intrarea lui N1 este „0“. 
După aproximativ 30 de secunde, Q10 devine 
„1*. Semnalul cu frecvenţa de 1 Hz de la Q4 
este apoi aplicat bazei lui T1. Acest tranzistor 
va conduce în ritm de 1 Hz şi va conecta / 


E d sd 


N1..-NG=IC124011 


deconecta soneria cu aceeași frecvenţă. După 
patru secunde, ieșirea Q7 (pin 6) devine de 


asemenea logic „1“. Deoarece: ambele intrări 


ale porţii NAND N3 sunt acum la potenţial logic 
„sus“, ieșirea sa devine „0“. Acest nivel va 
determina ca intrarea de reset (pinul 12) a lui 


1C2 să treacă brusc în starea logic „sus“; ceea 
ce va duce la resetarea tuturor ieșirilor. Dacă 
intrarea circuitului se menţine în „0“. procesul 
se reia; în caz contrar, circuitul nu se de- 
clanșează. 

(R. Rastetter) 


03 9 Tester pentru identificarea polarității tranzistoarelor 


Nu sunt prea multe tipuri de testere pentru 
tranzistoare care să poată diferenția în mod 
independent tipurile de tranzistoare n-p-n sau 
p-n-p. Într-adevăr, nici nu 'se cere prea des o 
astfel de identificare, mai ales că și în cata- 
loage parametrii acestor două tipuri sunt dați 
laolaltă. Dacă aceste cataloage sau liste de 
componente nu sunt la îndemână sau, din alte 
motive, nu poate fi aplicată o astfel de metodă, 
testerul prezentat aici va fi foarte util. 

Funcționarea este foarte simplă: tranzis- 
torul ce trebuie testat este fixat în soclu şi se 
apasă butonul S1. Dacă pinii tranzistorului cores- 
pund cu pinii B-C-E de la soclu, acest tran- 
zistor este de tip n-p-n, fapt ce va fi indicat 
optic de LED-ul D1. Dacă se aprinde LED-ul 
D2, el va indica o corespondenţă între pinii 
tranzistorului și bornele (B)-—C)-(E), deci acest 
tranzistor este de tip p-n-p. 

Cum se întâmplă toate acestea? Tran- 
zistoarele T1 şi T2, împreună cu rezistențele şi 
condensatoarele asociate, formează un multi- 
vibrator astabil a cărui frecvenţă poate fi re- 
glată cu ajutorul potențiometrului P1. Tran- 
zistorul ce trebuie testat este conectat la una 
dintre ieșirile (colectorul lui T2) multivibratoru- 
lui astabil (MVA) prin intermediul rezistenţei de 


protecţie R6. Dacă tranzistorul testat este de 
tip n-p-n, el va conduce atunci când T2 este 
blocat. În același timp, T3 conduce, fapt:ce va 
determina aprinderea diodei D1. 

Dacă tranzistorul este de tip p-n-p, el va 
conduce simultan cu T2, iar acesta din urmă îl 
va bloca pe 13. Deoarece potenţialul de 
colector al lui Ti este înalt, T4 conduce iar D2 
va lumina. 

Bornele 1 și 2 au fost adăugate suplimen- 
tar şi pot fi folosite pentru testarea continuității 


TA...T4+8C5478 izclcoză 
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conductoarelor. Acest lucru este posibil deoa- 
rece. atunci când terminalele sunt scurtcircui- 
tate, ambele LED-uri luminează. Bornele pot fi 
utilizate şi pentru identiticarea anodului şi cato- 
dului unei diode: LED-urile rămân stinse când 
catodul este conectat la 1. dar se vor aprinde 
atunci când anodul este conectat la acest 
terminal. 

Instrumentul M arată curentul prin tranzis- 
torul testat, condensatorul C3 filtrând impulsu- 


rile dreptunghiulare produse de MVA. Dacă nu 
se dorește această măsurătoare, veţi conecta 
anozii LED-urilor la bara de tensiune pozitivă, 
prin rezistența Rs = 330 42. Tensiunea de ali- 
mentare nu trebuie să fie mai mare de 6 V, 
pentru a preveni depășirea tensiunii inverse 
emitor-bază (ce are o valoare maxim permisă 
de 6 V) în cazurile în care, în mod accidental, 
se inversează conexiunile dintre emitor şi bază 
(G. Gerharat) 
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Receptor pentru semnal de ceas 


Un foarte precis semnal pentru ceas este 
transmis de stația de radio Rugby (MSF). 
Acesta/nu este singurul semnal de acest fel 
transmis în eter. Un serviciu similar este oferit 
de staţia franceză de radio pe unde lungi, 
„France Inter“. Acest emițător este oarecum 
neobişnuit, ținând cont 'că transmite comen- 
tarii, muzică şi impulsuri de ceas la intervale 
de o secundă. Frecvența purtătoare a acestui 
semnal de ceas este de exact 10:2* Hz 
(163840 Hz), ce poate fi foarte uşor divizat, cu 
scopul de a obţine semnalul de bază pentru 
timp. Semnalul codat pentru ceas transmis de 
France Inter la fiecare minut conține informații 
codate binar de serii de impulsuri singulare 
sau duble. Acest sistem face şi mai simplă 
prelucrarea semnalului de către un aparat de 
radio căruia | s-au făcut anumite modificări. 

Circuitul descris aici poate fi folosit pentru 
recepționarea semnalului emis de France Inter 
pe aproape tot cuprinsul Europei de Vest. Re- 
ceptorul a fost proiectat astfel încât să poată fi 
folosit în mod direct la controlul unui ceas. 


Semnalul de intrare cules de antenă este întâi 
amplificat, înainte de a fi transmis unui mixer. 
Aici semnalul este mixat cu un alt semnal, ob- 
ținut de la un oscilator cu cuart de 6553 kHz şi 
a cărui frecventă este divizată cu 40. Semnalul 
de ieșire de la mixer, ce are o frecvență de 
aproximativ 60 Hz, este transmis unui circuit 
PLL (circuit de calare pe tază) unde un detec- 
tor de fază îl compară cu o frecventă de 60 Hz 
generată de VCO (oscilator comandat în ten- 
siune). Diferenţa dintre cele două frecvențe 
este preluată ca semnal de corecție ce este 
folosit subsecvential pentru a regia VCO-ul prin 
intermediul unui filtru trece-jos. Diferenţele în 
discuţie sunt rezultatul modulării semnalului de 
intrare. Modulaţia produsă de voce sau muzică 
determină. mici devieri de frecvenţă care sunt 
eliminate de filtrul trece-jos. Semnalul de co- 
mandă pentru VCO este, prin urmare. datorat 
aproape în întregime modulației produse de 
impulsul pentru ceas. Această informaţie este 
extrasă uşor prin amplificarea semnalului, filtrare 
și apoi aplicarea, printr-un circuit başculant, la 


arnplitier 
[iz] 
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FE4.FP2 + (C2= 4013 


LI = 200 sp. CuEm 403 mm (SWâ31), 
Pe o bara 0e tenta cu lungitea de 10 e 


un MMV. În acest din urmă circuit, impulsul este 
format corespunzător pentru semnalul de ceas. 

Toate secţiunile schemei bloc sunt uşor de 
recunoscut în cadrul schemei electrice desfă- 
urate, prezentată în figura 2. Realizarea cir- 
cuitului este simplă și singura observaţie asu- 
pra sa este de a ecrana oscilatorul (T1) de res- 
tul circuitului. 

După realizare, receptorul trebuie calibrat. 
Se incepe cu desfacerea temporară a cone- 
xiunii dintre pinii 4 și 5 ai circuitului integrat IC4 
şi conectarea unei rezistenţe de circa 1 kQ între 


pinul 4 și masă. Frecvența semnalului la pinul 
4 este comparată apoi cu cea de la punctul de 
măsură (notat TP). Acest lucru se poate face fo- 
losind o cască sensibilă pentru ascultarea frec- 
venței şi reglând semireglabilul R17 și / sau tri- 
merul C1 până când ambele semnale se aud în 
același timp. Ce mai rămâne de făcut este să se 
regleze C9 astfel încât impulsul pentru secundă 
să se audă la TP cu amplitudine maximă. 
Presupunând că restul circuitului este corect 
realizat, LED-ul D1 va lumina de fiecare dată 
când se recepționează impulsul pentru secunde. 
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032 Receptor de buzunar pentru FM 


După ultimele noastre informaţii, acest montaj 
=ste cel mai simplu receptor de radio FM. Nu 
”umai atât, dar el funcţionează perfect, chiar 
dacă sensibilitatea pare a nu fi prea mare. 

Principiul de funcționare a acestui receptor 
poate părea puţin neobișnuit pentru unii. El este 
rezizat dintr-un oscilator, format din tranzistoa- 
rele T2 și 13, ce este sincronizat cu frecvența 
recepționată de T1. Acest tranzistor lucrează 
ca un preamplificator de bandă largă în gama 
VHF (ultraînaltă frecvență). În principiu, acest 
staj poate fi omis. iar antena să fie conectată 
direct la condensatorul C4, dar sensibilitatea 
montajului va fi mult diminuată. 

Oscilatorul este acordat în gama cuprinsă 
între 87 ... 108 MHz, prin condensatorul CS. 
Datorită sincronizării menţionate anterior, ieși- 


rea oscilatorului va avea aceeasi deviaţie de 
frecvență ca şi semnalul captat de antenă. 
Aceste deviații sunt cauzate de informaţiile 
audio transmise. Semnalul modulat în frecven- 
ță apare pe rezistențele P1 + R5. Filtrul trece-jos 
RS/C6 extrage semnalul audio care este apoi 
amplificat de T4 ... T6 și transmis spre ieşire 
prin condensatorul C9. 

Detaliile de realizare a bobinelor sunt in- 
dicate în figură. Aparatul de radio se acordea- 
ză pe diferite staţii cu ajutorul lui C5. Poten- 
țiometru! P1 se reglează până se obţine recep- 
ţia optimă a emițătorului. Atașând un amplificator 
audio și un difuzor, acest montaj poate fi 
realizat foarte compact sub forma unui recep- 
tor radio de buzunar. 

(P. Engel) 


Lis 10 sp CvE 003 mm (5623), d= 3 mi 
122 13 sp. Cut 0045 mm (SW623),6 = 5 mm 
132 dep. CuEm 512 mm (SWGI8) e = 5 mm 
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033 Discriminator de frecvențe 


Circuitul descris în acest articol oferă o 
imagine vizuală asupra faptului dacă frecvența 
unui tren de impulsuri prezent la intrare este 
mai mare sau mai mică decât o frecvenţă pre- 
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determinată. Construit cu un multivibrator mo- 
nostabil retriggerabil (MVM) dual, 74LS123, pre- 
văzut cu comandă de ștergere, acest montaj 
îşi poate găsi ușor aplicaţii în domeniul micro- 


computerelor ce operează cu mai multe sem- 
nale de tact, cum ar fi un TR$S80 cu viteză sporită. 

Frecvența de referință, îr, este determinată 
de constanta de timp R1C1 care, cu valorile 
din schemă, ajunge până la 0,45 us, în scopul 
de a se obține o frecvență fr = 2,2 MHz. 

Când frecvența semnalului de intrare, fi, 
aplicată la A a lui MVM1 ajunge sub fr, 
ieșirea lui Qi este în măsură să urmărească 
semnalul de intrare. Intrarea B2 a lui MVM2 
trece în starea „1” pe frontul crescător al im- 
pulsului trigger, astfel încât MVM2 acceptă frontul 
negativ de basculare la intrarea A2. leșirea 02 
trece în acest caz în „0“ logic, fapt ce are ca 
efect aprinderea lui D2, LED-ul de frecvență 
„joasă“. 

Când fi este mai mare decât fr, MVM1 este 
rebasculat înainte ca perioada sa internă să se 
fi terminat. Aceasta determină ca ieşirea QI a 
lui MVM1 şi intrarea B2 a lui MVM2 să fie 
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Ceas multifuncțional 


[zzrrci 


MMV1,MMV2 = IC1 = 74LS123 


menținute la un nivel logic „0“. În această 
situaţie, ieşirea Q2 a lui MVM2 rămâne la 
nivelul logic „0“ şi D1, LED-ul de frecvență 
„înaltă“, luminează. 

Când circuitul este alimentat, apare un im- 
puls fals, de circa 5 ms, la MVM2 și acest 
lucru este indicat prin aprinderea lui D2. Acest 
impuls de „reacţie“ este necesar pentru că 
circuitul necesită ce! puțin un impuls de tact 
pentru a porni. 


Ceasul descris aici utilizează puţine compo- 
nente dar are, cu toate acestea, un domeniu 
de timp relativ larg, care poate fi programat cu 
ajutorul comutatoarelor rotative zecimale în cod 
BCD (cod binar - zecimal). Circuitul poate fi mo- 
dificat pentru a satisface pe perioade chiar mai 
lungi decât cele menţionate, chiar până la un 
an — dacă este necesar. 

Circuitul constă în principal dintr-un gene- 
rator de tact și un numărător invers BCD pro- 
gramabil. Tactul principal este obținut de la 
ieșirea punţii redresoare. Această tensiune este 
stabilizată la 5 V cu ajutorul unei diode Zener 
şi apoi aplicată la triggerul Schmitt N9 pentru a 
se obţine un tren de impulsuri de 100 Hz. 


Trenul de impulsuri este mai întâi divizat cu 
100 în IC1 și apoi cu 60 în IC2, pentru a da un 
tact final de 1 impuls/minut. 

Numărătorul IC3 numără înapoi, de la un 
număr prestabilit, prin comutatoarele BCD, cu 
o frecvență de un pas per un impuls de tact. În 
locul comutatoarelor BCD pot fi utilizate comu- 
tatoarele obișnuite SPST, dar codul binar pen- 
tru intervalul de timp cerut trebuie atunci să fie 
memorat. 

Când se apasă butonul de pornire, datele 
paralele de la comutatoare sunt introduse în 


numărător, ieşirea ZD a lui IC3 trece în starea 
„Sus” și, prin N5, declanşează inhibarea intrării 
de tact. In același timp, nivelul de ştergere 
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N9 ...N14 = ICA = 40108 
(7ac14) 

N... N4 = |CS = 4093 

N5.... NB = 106 + 4011 


8400800 
4 x 1N4001 


MMV1 = % IC7 = 4098 


BUZZER OFF 


este îndepărtat de la IC1 şi IC2 prin N1, N10 si 
N3. De asemenea, ieșirea lui N10 aprinde 
triacul care, la rândul lui, conectează sarcina. 
Numărătorul începe atunci să numere invers 
de la numărul preselectat. 

Când numărătorul atinge cifra 0, număra- 
tea încetează, ieşiiile sale ZD trec în starea 
„jos“ şi ceasul se oprește. IC1 şi IC2 sunt re- 
setate în vederea pregătirii următorului ciclu de 
timp și sarcina este deconectată. 

De asemenea, ieşirea lui N10 comută mo- 
nostabilul MMV care, apoi, pornește un oscila- 
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CC a 


tor simplu realizat cu N4, iar sunetele buze- 
rului confirmă închiderea comutatorului, 
Circuitul este cu autofixare, adică. atunci 
când alimentarea este conectată, el trece auto- 
mat în condiţii de oprire pentru a pregăti ciclul 
de timp care urmează. În acest scop, semnalul 
de 100 Hz de la ieșirea lui N9 este trecut la 
intrarea de tact a lui IC3 care numără invers 


spre zero cu mare viteză. leșirea ZD (starea 
„jos") resetează ulterior IC1 şi IC2. 

Apăsarea butonului de oprire pentru a anu- 
la ciclul de timp are acelaşi efect ca şi conec- 


tarea la tensiunea de alimentare. 

Domeniul de timp poate fi lărgit sau mic- 
șorat prin adăugarea sau eliminarea unuia sau 
mai multor numărătoare 4518. Ciclul de numă- 
rare inversă poate fi fixat permanent la un 
interval de timp precis prin înlocuirea comuta- 


toarelor rotative zecimale în cod BCD cu un 
scurtcircuit la intrările J ale lui IC3. 

In acest circuit este esenţială o bună decu- 
plare, deoarece există o multitudine de vârturi de 
tensiune. Un condensator de 100 n poate fi co- 
nectat direct la pinii de alimentare ai fiecărui IC. 


93 5 Etaj separator pentru preamplificator audio 


Circuitul este chiar ceea ce sugerează 
titlul, un separator între un preamplificator 
audio și etajul de ieșire. El trebuie totuşi să 
aibă facilităţi suplimentare, pentru a fi capabil 
să comande simultan mai multe ieşiri de am- 
plificator. 

Sarcina preamplificatorului este standardizată 
la 100 pF în parale! cu 47 K. Pentru a fi com- 
plet adaptabil, s-a considerat că preamplifica- 
torul utilizat trebuie să fie capabil să comande 
fără probleme sarcini similare la un nivel de 10 V. 
Circuitul integrat LF 356 demonstrează aici cum 
se poate obține acest lucru. 

Factorul de ampliticare este reglabil între 1 
şi 5, cu semireglabilul din bucla de reacţie a 
amplificatoarelor operaționale. Aceste amplifica- 
toare servesc, de asemenea, pentru a egaliza 
nivelele de ieşire ale celor două etaje buffer. 
Dacă este necesar. echilibrarea poate fi reali- 
zată foarte uşor prin intermediul unei surse de 
semnal de 50 Hz și a unui multimetru obișnuit. 
50 Hz sunt aplicaţi la ambele intrări ale circui- 
tului buffer și se reglează un semireglabil pentru 
a se obține factorul de amplificare dorit. Multi- 
metrul, comutat pe un domeniu convenabil de 
c.a., este conectat între cele două ieșiri. Acum 
este ajustat al doilea semireglabil, astfel încât 
instrumentul să indice 0. 


03 (2) Banditul înarmat 


Acest nou joc poate fi descris ca un fel de 
bandit electronic înarmat. Vestea bună este 
că, totuși, nu trebuie să folosiţi bani pentru 
funcţionare; vestea rea este că nici nu se pot 
câștiga bani cu acest joc. Așa că, pentru miză, 
trebuie să se ajungă la o înțelegere între par- 
tenerii de joc. 


Circuitul se bazează pe un numărător / di- 
vizor binar cu 7 etaje tip 4024. La începutul 
jocului se face resetarea cu ajutorul butonului 
cu revenire S2. leșirile numărătorului, Q1 ... 
Q7, au în această situaţie nivel logic „jos“ și 
LED-urile D1 ... D5 sunt decuplate. leşirea trig- 
gerului Schmitt NAND N2 este „sus“ şi porneşte 
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N? N4 = IC2 = 4083 


oscilatorul cu relaxare N3. Semnalul oscilato- 
rului este inversat în N4 și acesta trece în 
conducţie amplificatoru! T6, astfel încât LED-ul 
D6 luminează. Jocul este pornit prin apăsarea 
altui buton cu revenire, $1, când oscilatorul N1 
este pornit şi activează numărătorul. Imediat ce 
S1 este eliberat, N1 încetează să oscileze şi nu- 
mărătorul se opreşte la o combinaţie de ieșire 
aleatoare. Unul sau mai multe din LED-urile 
D1 ... D5 vor fi aprinse în acel moment si fie- 
care dintre acestea este destinat unui punct, 
sau puncte, după cum aţi decis dumneavoas- 
tră. Notaţi numărul de puncte înainte de a apăsa 
din nou S1. 

Când ieşirile Q5 și Q7 ale numărătorului 
sunt amândouă în starea „sus“, N3 încetează 
să oscileze și LED-ul D6 se stinge. Acesta 


T1,..T6= BC5478 sau 


este semnalul pentru următorul jucător să-si 
încerce norocul. Dacă D6 nu se stinge (deoa- 
rece Q6 şi Q7 nu sunt în starea „sus"), același 
jucător are dreptul la un nou joc. 

Jucătorul care a obținut cel mai mare număr 
de puncte la sfârșitul jocului este declarat câș- 
tigător sau învins, în funcţie de cum se stabi- 
lesc regulile acestui joc de noroc. 

Circuitul necesită o tensiune de alimentare 
de 4.5... 9 V. Consumul de curent este depen- 
dent în principal de rezistentele de polarizare 
R3 ... R7: cu valorile date, curentul prin fiecare 
LED este de circa 30 mA. 

Mărimea şi culoarea LED-urilor D1 ... D5 
pot fi alese după preferințe. 


(H..J. Walter) 


02 pd Generator de rată Baud 


Multe receptoare / emițătoare asincrone 
(cunoscute în general ca UART-uri) lucrează la 
o frecvenţă de tact de 16 ori mai mare ca rata 
de transmisie. 

Există circuite integrate specializate care 
sunt concepute pentru această funcție de timp 
particulară, dar ele nu sunt nici uşor de procu- 
rat și nici ieftine. Circuitul clasic oscilator / divi- 
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zor comutabil este totuși un bun înlocuitor. Frec- 
venţele de tact generate de circuitul dat cores- 
pund frecvenţelor de transmisie standard de 
1200, 600, 300, 150. 110 şi 75 baud. 
Oscilatorul se bazează pe inversoarele N1 
și N2, în combinaţie cu un cristal de 1 MHz. 
Semnalul lui este condus prin N3 către primul 
circuit 4024. Un bistabil, constând din N9 şi 


N10, este inclus în linia de resetare a acestui 
divizor pentru a asigura sincronizarea perfectă 
a resetării cu semnalul de tact. Semnalul de 
ieşire de la IC1 alimentează intrarea de tact a 
celui de a! doilea circuit 4024, care poate fi 
programat cu S1 (un comutator bipolar cu 6 po- 
ziţii). impulsul de resetare pentru acest numă- 
rător binar cu 7 etaje este furnizat de N5, N7 şi 
N8 şi străbate un al doilea bistabil de sincro- 
nizare (N11 / N12) care este, încă o dată, ba- 
sculat de semnalul oscilatorului. Comutatorul S1 
poate fi înlocuit printr-o pereche de scurtcir- 
cuite plasate pe pozițiile dorite dacă este se- 
lectată continuu o anumită rată de baud, 
Tabelul alăturat indică frecvențele măsurate 
în prototipul nostru, corespunzătoare diferitelor 
rate de baud. Sunt date, de asemenea, îrec- 
ventele exacte pentru a arăta că eroarea, în 


N7 ... N5 = 1C3 = %/s 4049 
N6 ... N8 m IC = 7, 4081 
N9...N12=105= 4017 


2=1200 
= 600 
ca 300 
as 150 
ez no 
1= 75 


toate cazurile, este neglijabilă. 

Circuitul poate fi relativ ușor extins, pentru 
a deveni compatibil cu un alt cristal decât cel 
existent. În această situație este posibil să se 
utilizeze un cristal vechi în loc să se cumpere 
un altul nou. 


Tabel 


Frecventa 
exactă 


Frecvența 
măsurată 
H. 


Z, 
19200 19229 
9600 9614 


0238 Tester pentru starea de oboseală 


Ochiul omenesc are o anumită inerție pro- 
prie. Acest lucru este folosit în cinematografie, 
aparatura TV şi lămpile fluorescente. deoarece 
peste o anumită frecvenţă de iluminare ochiul 
nu poate remarca discontinuităţile. S-a desco- 
perit acum că cea mai ridicată frecvență de 


iluminare pe care-o persoană o poate detecta 
este influențată negativ de oboseală şi consu- 
mul de alcool. Un foarte mic circuit reprezintă 
tot ceea ce este necesar pentru a determina 
cu exactitate care este această frecvență, la 
orice oră din zi și din noapte. 
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Asa cum se vede în schemă, circuitul este 
“came simplu. El se bazează pe un vechi fa- 
veri. temporizatorul 555, care este conectat 
22 ca un multivibrator astabil. leșirea sa este 
=omectata la un LED care clipește cu o anu- 
2 frecventă. Cu potențiometrul P1, această 
“ecventă poate fi modificată între 20 şi 50 Hz. 
Cea mai ridicată frecvenţă pe care majoritatea 
z=menilor o pot percepe este cuprinsă între 30 
Ş 20 de iluminări pe secundă, dar un test efec- 
"uzi de noi într-o dimineaţă de luni a produs un 
umar de tresăriri de uimire, însoțite de între- 
bzrea „Care LED ??. 

Daţă fiind natura circuitului, nu este de mi- 
ze că există un consum de curent de numai 
23 mA, astfel încât este suficientă alimentarea 
ia o baterie de 9 V. 


0239 Circuit economic pentru comanda unui motor 


Oh, minunate vremuri trecute, când, dacă 
se dorea funcţionarea unui motor timp de două 
minute, trebuia conectată alimentarea tot pentru 
ouă minute! Acum există brațe de roboti con- 
“olate prin computer, mouse-uri electronice și 
toate facilităţile datorate progreselor tehnolo- 
ge. Cu toate acestea. totuși. multe persoane 
sunt încă departe de a avea cea mai mică 
idee. de exemplu. despre un circuit de co- 
mandă a unui motor. Aşa cum se arată în 
schema dată, un astfel de circuit este destul de 
simplu, mai ales că s-a mers până într-acolo 
încât s-a proiectat chiar şi o placă de circuit 
imprimat pentru această schemă. 


D1.„Da =1N4001 
DSD6= 1N4748 


Circuitul are două intrări și, dacă ambele 
intrări sunt în starea logică „1* (+12 V) nu se 
întâmplă nimic. Imediat ce tensiunea la una 
din intrări, A, de exemplu, devine „0“, tranzis- 
torul de comandă T5 intră în conducţie. Ca ur- 
mare, atât 11 cât și T4 vor conduce şi motorul 
se va învârti într-un anumit sens. Acum ajun- 
gem la stadiul de a explica de ce este eco- 
nomic acest circuit. 

Nu trebuie să omiteți a remarca faptul că 
fiecare pereche de tranzistoare din punte este 
controlată de un singur tranzistor de comandă. 
Acest fapt nu numai că economisește compo- 
nente, dar, de asemenea, economiseşte ener- 


gia care ar fi trebuit altfel să fie consumată de 
două tranzistoare de comandă. Când T5 este 
trecut în conducţie, T1 va conduce. În acelaşi 
timp, un curent parcurge traseul de la T1 spre 
baza lui T4, trecând prin T5, astfel încât şi 
acest tranzistor va conduce. Aceasta înseam- 
nă, de fapt, că a fost utilizat curentul de bază 
al lui T1 şi T3 pentru comanda lui T4 şi, res- 
pectiv, T2. oterindu-ni-se astfel un circuit de 
comandă comun. 

Există şi alte două componente care merită 
câteva explicaţii, şi anume D5 şi D6. Acestea 
asigură că nu se întâmplă nimic nedorit dacă 
ambele intrări sunt scurtcircuitate la masă în 
același timp. Dacă. de exemplu, intrarea A 
este la zero volţi, conduc atât T1 cât şi T4 şi 
anodul lui D6 este conectat la +12 V. Dacă 
intrarea B este acum scurtcircuitată, T6 (ca şi 
T2 și T3, de altfel) nu poate conduce deoarece 
baza lui este menținută la un nivel pozitiv de 
tensiune. De aceea, intrarea B poate fi activată 
numai după ce tensiunea la A trece în starea 
„Sus“ și viceversa. 


Listă de componente 


Rezistenţe: 
R1...R4= 1209 
R5 ...R8 = 2kK7 


Semiconductoare: 

D1 ... D4 = 1N4001 

D5, D6 = 1N4148 

T1, 13 =BD 242 

Ț2, 14 = BD 241 

T5, T6 = BD 140/BD 136 


Lăţimea. impulsului de modulare poate fi 
utilizată pentru controlul vitezei motorului. Aceas- 
ta înseamnă că semnalul injectat la intrarea A 
sau B nu eşte continuu, ci o succesiune de im- 
puisuri a căror fățime poate fi variată. Cu cât 
impulsul este mai îngust, cu atât motorul se ro- 
tește mai repede. 

Dacă trebuie comandate motoare de putere 
mai mare, 7 ... T4 trebuie înlocuite cu tranzis- 
toare Darlington care au performanţe ridicate 
pentru a suporta curenţi mai mari. 

Intrările acestui circuit sunt intenţionat acţio- 
nate cu nivel ,jos* pentru a fi ușor comandate 
de un circuit logic TTL. Ieşirile porților TTL pot 
comuta la masă câţiva miliamperi, dar ele în- 
sele pot furniza un curent foarte mic, insu- 
ficient pentru a comanda un tranzistor. Dacă 
alimentarea pentru motor este mai mare de 5 V, 
porțile TTL trebuie să aibă ieșiri cu colector în 
gol. Curentul maxim pe care motorul îl suportă 
este de circa 1 A și consumul curentului de 
repaus este aproape nul. 


040 Creion luminos 


Un creion luminos este un instrument cu 
ajutorul căruia sunt introduse în calculator co- 
ordonatele unui punct de pe ecran. Se bazea- 
ză pe principiul emiterii unui impuls către cir- 
cuitul de contro! al ecranului exact în momen- 


tul când spotul baleiat ajunge în fața creionului 
luminos. În cazul cartelei Elektor VDU (card), 
ecranul este controlat de un circuit 6845; când 
intrarea LPEN a acestui circuit integrat (pin 3) 
trece din starea „0“ în starea „1*, este încărcată 
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=z=se caracterului și este înscrisă în regis- 
== 15 si 17. Se va putea observa mai târziu 
= se poate face cu această informaţie. 

Serzorul din creionul luminos este o foto- 
-=z=ieriă parțial acoperită (LDR), a cărei parte 
es nebiă formează o fereastră de aceeași 
2 ca si a caracterului de pe ecran. Când 
“=== ge electroni de pe ecran trece prin 
"= zcestei ferestre, valoarea fotorezistenței 
2> scade brusc. Aceasta are ca urmare tre- 
222 în conducţie a lui T1, urmat de T2, având 
sa vezutat apariția la colectorul lui BC 559 a 
3 mpuls compatibil cu intrarea LPEN a 
ESTC-alui (circuitului catodic al tubului cine- 
scezic). Imediat ce acest tranzistor trece în sta- 
"== saturată, 13 se blochează și LED-ul se 
=ge. indicând corectitudinea fixării pe carac- 
= 2 ereionului luminos. Pentru utilizarea corectă 
= e=ionului luminos, semireglabilul P1 tre- 
== calibrat. Acest lucru se face prin plasarea 
DR-ului, care este ecranat după cum se arată 
— desen, în fața caracterului și apoi ajustând 
semreglabilul până ce LED-ui se stinge. Regis- 
ae R16 şi R17 din CRTC-ul tip 6845 stochează 
=esa caracterului indicat de către creionul 
uminos. Această adresă este cuprinsă undeva 
î2 domeniul de la 2202 la 3FFFHex, care 
reprezintă cei 16 K de memorie adresabilă a 
ecranului de către 6845. Tot ceea ce rămâne 
apoi este de a converti această adresă într-o 
informaţie utilizabilă. 

Ea poate fi considerată ca un index care 
specifică offsetul relativ al adresei de startare 
a afișajului. Când acestea două sunt sumate, 
este obținută adresa indicată de creionul lumi- 
nos şi se poate introduce un caracter la aceas- 
tă adresă. O altă posibilitate este să fie mişcat 
cursorul spre acest punct. Informaţia furnizată 
de CRTC trebuie apoi transformată în coordo- 
nate X şi Y (verticale şi orizontale), care sunt 
utilizate pentru modificarea indicatoarelor COL 
(vertical) și INLINE (orizonial). 

Rutina ACURC (a se vedea listingul în pu- 
blicația Paper-ware 3, disponibilă la Editura 
Elektor — Marea Britanie) este apelată pentru a 
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Mărimea unui caracter 
de pe ecran 


Poziţia cursorului 


R16 +CURPOH 
R17—CURPOL 


Adresa creionului 
luminos de la CRTC 


Asimetrie compensată 


Coordonate X! Y 


Mișcarea cursorului 


muta cursorul la această adresă. Aşa după cum 
indică organigrama. informația furnizată de 
CRTC trebuie corectată, deoarece în cartelele 
VDU Elektor (card) semnalele DEN și CUR din 
CRTC sunt întârziate de bistabilele FF1 ... FFA, 
pentru a compensa întârzierea inerentă dato- 
rată canalului de comandă a datelor. De aceea, 
caracterul indicat de creionul luminos este nu 
în adresa indicată de CRTC, ci în cea imediat 
următoare. 


Sonerie stereo 


041 


Aparatul stereo este deschis, cântând sufi- 
cient de tare pentru a vă satisface plăcerea de 
a asculta înregistrarea rock favorită. Soneria 
sună dar, în starea de extaz în care vă aflaţi, 
nu vă daţi seama de acest lucru, chiar dacă 
sunteți capabil să o auziţi. Nu trebuie mult până 
ce așa-zisul musafir se satură și decide să-și 
protejeze urechile delicate mergând într-un loc 
mai liniștit, cum ar fi un concert de heavy me- 
tal. Acest lucru vă lasă posibilitatea a două 
optiuni: să tăiaţi cablul de alimentare al apara- 
tului stereo, sau să montați o sonerie mai efi- 
cientă. 

Circuitul dat este o combinaţie între cele 
două variante, dar vă garantăm că este mai 
puțin distructiv decât primul. Când soneria este 
apăsată, întrerupe brusc volumul ampliticatorului 
de ieşire stereo. Apoi, pentru a fi siguri că me- 
sajui este recepționat, soneria furnizează un 


* 
ÎN cai a aaa 


număr de sunete de diferite frecvenţe, comutând 
de pe un canal pe altul. 

Funcționarea circuitului este simplă. Când 
butonul soneriei este apăsat. apare o tensiune 
prin sonerie, care este redresată de dioda D1 
pentru a obține un nivel logic „1“. Aceasta are 
ca urmare o serie de lucruri ce se întâmplă, 
primul fiind acela că sunt închise comutatoa- 
rele electronice ES1 și ES2. Ieşirile canalelor, 
atât stânga cât și dreapta, sunt prin urmare 
mult atenuate. În același timp, generatorul de 
ritm construit cu N1 începe să funcţioneze. 
Acesta controlează oscilatoarele N3 și N4 şi 
asigură ca semnalul pe care acestea îl produc 
să ajungă la canalele din stânga şi, respectiv, 
din dreapta. Sunetul în canalul din stânga este 
de circa 800 Hz, în timp ce în canalul din 
dreapta are o frecvenţă de circa 400 Hz. 

Curentul absorbit de acest circuit este destul 


ul 


* Vezi textul 


N1... Nâ=1C1=4093 
ES1 .... ES4 = IC2 = 4066 
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de mic, mai mic de 5 mA. Tensiunea de alimen- 
tare poate fi furnizată de o baterie, sau poate fi 
luață de la transformatorul soneriei. De remar- 
cat că semnalul de masă este luat din mijlocul 
divizorului de tensiune R4/R5. 

Volumul sunetelor soneriei este fixat cu 
semireglabilele P1 și P2. Trebuie mare atenţie 
în legătură cu fixarea volumului, care ar putea 
cauza distrugerea difuzoarelor de înalte, deoa- 
rece formele de undă dreptunghiulare ale sem- 


nalului conţin multe armonici de înaltă frecvență. 
Circuitul poate fi conectat în sistemul audio, 
de preferat între preamplificator şi amplificato- 
rul final de putere. Acest punct este adesea 
accesibil printr-o legătură — ieşire preamplifi- 
cator / intrare amplificator de putere. O a doua 
posibilitate este de a conecta intrările cir- 
cuitului la ieșirile casetofonului și ieșirile cir- 
cuitului la intrările casetofonului. Apoi se poate 
porni amplificatorul pentru a asculta muzică. 


042 Amplificator de 70 / 90 W 


Caracteristici: 


Putere de ieşire (f = 1 kHz. d= 0,5%): 75 W/ 
8Q(97W/49) 

Tensiune de offset: 40 mV 

Curentul de repaus (fixat cu R16): 50 mA 

Impedanţa de intrare: 10 k0 

Sensibilitatea la intrare: 760 mV (600 mV 
pentru 4 2)” 

Distorsiune armonică (la Pax și 1 kHz): 0,01 % 

Distorsiune de intermodulaţie (la Pmax și 1 kHz): 
0,02 % 

Domeniul de frecvență (-2 dB. nivel de rete- 
rință 10 dB la Pmax şi 1 kHz): 10 Hz ... 60 kHz 

Raportul semnal/zgomot (P = 50 mw): 
— curba A încărcată IEC179: 83 dB 
— curba neîncărcată: 75 dB 


l 


Acesta este un amplificator cu o schemă 
foarte simplă care, cu toate acestea, produce 
un semnal de ieșire destul de ridicat. Puterea nu 
este totul, iar în acest caz ea este susţinută și 
de alte caracteristici care sunt suficient de bune. 

Pentru a evita problema utilizării unui con- 
densator electrolitic la ieşire, a fost aleasă o 
tensiune de alimentare simetrică. În consecin- 
ță, la intrare este utilizat un amplificator diferen- 
ţial. Semnalul de intrare este adus la baza 
tranzistorului T] şi reacţia este luată de pe ba- 
za lui T2. Curentul prin etajul diferențial este 
menţinut constant la 1 mA prin acțiunea sursei 
de curent T3. Semnalul de intrare amplificat 
pentru tranzistorul Darlington T4/T8 este luat 
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de pe colectorul lui T1 care, în combinaţie cu 
sursa de curent T5, formează un etaj de co- 
mandă clasă A pentru tranzistoarele de putere. 
Curentul prin etajul de comandă este destul de 
mic (circa 7 mA) deoarece T6 şi T9 sunt tran- 
zistoare Darlington de putere. 

Curenţii de repaus clasă AB pentru tranzis- 
toarele de putere sunt mai puțin influențați de 
fluctuațiile de temperatură, prin montarea lui 
T7 pe acelaşi radiator cu T6 şi 19. Acest curent 
este fixat prin reglarea lui R16. Stabilitatea în 
c.a. a amplificatorului este îmbunătăţită prin in- 
cluderea. rețelei RC în etajul de ieşire şi în bucla 
de reacție. Dacă se consideră necesar, o protec- 
ție la suprasarcină și scurtoircuit este furnizată 
de circuitul arătat în fig. 2. Acesta poate fi montat 
în spațiul indicat prin liniile punctate din fig. 1. 

Amplificatorul este proiectat să furnizeze o 
putere de 70 W pe o sarcină de 8 0, dar dacă 
sunt utilizate valorile componentelor date în pa- 
ranteză, poate fi conectat la difuzoare de 4 O, 
și atunci furnizează o putere maximă de circa 
90 W. Circuitul de protecţie din fig. 2 trebuie, 
de asemenea, modificat dacă se utilizează o 
sarcină de 4 Q. Valorile lui R24 și R28 sunt 
atunci 3k9, R26 şi R28 au 220 O, iar D5, D6 şi 
R30 sunt toate eliminate. 

Sursa de alimentare (neindicată) constă 
numai dintr-un transformator obișnuit. redresor 
şi condensatoare de filtrare. Condensatoarele 
electrolitice trebuie să aibă circa 5000 până la 
10000 uF fiecare. Tensiunea redresată pentru 
versiunea 70 W / 8 Q trebuie să fie +40 V în 
sarcină; fără sarcină, aceasta corespunde la 
circa +47 V. La 4 Q, aceste valori sunt +34 și, 
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L1 = 20 sp. CuEm d = 1 mm (SWG 19) 
bobinată pe rezistenţa R22 
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teristicile transformatorului! Acesta trebuie să 
fie capabii să furnizeze 1,4 A pentru varianta 
70 W / 8 S2 (mono) și 2,2 A pentru varianta 
90 W / 4 9. Se recomandă cu insistenţă să se 
includă o siguranță, atât în circuitul de alimentare 
cu tensiune pozitivă, cât și în cel cu tensiune 
negativă; 2 A pentru 8 Q sau 3 A pentru 49. 

În sfârșit, câte ceva despre răcirea nece- 
sară pentru T6 şi T9. În amplificatorul mono de 
8 9, radiatorul pentru aceste tranzistoare trebuie 
să fie calculat la 3,4*C/W, maxim; pentru versiu- 
nea stereo, acesta este de 1"C/W. Aceste valori 
devin 2,5 și 0,5"C/W pentru varianta de 4 9. 


043 2716 rată în fată cu 2708 


EPROM 2708 a devenit puţin incomod, şi 
acest lucru pe bună dreptate. El are nevoie de 
trei surse de tensiune pentru o capacitate de 
1024 x 8 biţi, în timp ce succesorul său, cir- 
cuitul 2716, foloseşte aceeași capsulă de 24 de 
pini, dar are nevoie de o singură sursă de ali- 
mentare — pentru o capacitate a memoriei de 
două ori mai mare (2048 x 8 biţi). Mai mult, 


2708 a devenit greu de procurat, așa încât a 
devenit mai scump decât 2716, și acest ultim 
impediment este un motiv în plus de a lua în 
considerare modificările necesare pentru a-l 
înlocui pe 2708 cu 2716. Din fericire, sunt nece- 
sare foarte puține modificări, atât timp cât de- 
codarea adreselor a rămas aceeași. 

Mulţi dintre pinii lui 2716 sunt direct com- 
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patibili cu cei ai lui 2708, dar trebuie să ţinem 

cont de următoarele aspecte: 

m Pinul21 (-5 V de la 2708) trebuie conectat 
la +5 V pentru 2716. 

m Pinul 20, incorect denumit CS (selectare 
circuit), de la 2708, în timp ce funcţia sa 
reală este OE (validare ieșiri), păstrează 
aceeași funcție. 

m Pinul 19 (+12 V de la 2708) devine adresa 
de intrare A10 pentru :2716. În funcţie de 
nivelul logic prezent la acest terminal, se 
selectează primul bloc de 1 K sau cel de-al 
doilea din structura circuitului. Pentru aceasta 
se poate folosi un întrerupător, iar dacă 
EPROM-ul conţine, de exemplu, în memoria 
sa un program monitor, se pot stoca în 
acelaşi circuit integrat două versiuni ale 
aceluiaşi soft. 

m Pinul 18, care este conectat la masă în cir- 
cuitul 2708, nu necesită a fi modificat pen- 
tru 2716 (CE, selectare circuit). De notat 
că, în această situaţie, 2716 nu va mai in- 
tra în starea de disipaţie minimă de putere 
de 132 mW (curent de repaus). 

Sunt mai multe posibilități de a face aceste 
modificări. Se poate folosi un soclu intermediar 
pentru circuite integrate, cu pinii ce urmează a 
fi schimbaţi neintroduşi în soclu, urmând să fie 
conectaţi separat. Dacă preferați, același lucru 


acaza-a 


Bad?a-p 


poate fi făcut fără a folosi soclul. Metoda pe 
care o recomandăm, totuși, este de a modifica 
placa de circuit imprimat prin izolarea traseelor 
în cauză. Aveţi mare grijă în cazul în care ca- 
blajul este dublu placat. 


Notă: Vezi, de asemenea, montajul 096. 


044 Aparat pentru ștergerea memoriilor EPROM 


Singurul lucru care ne trebuie pentru a 
șterge o memorie EPROM este o lampă cu 
radiaţii ultraviolete (UV) ce iluminează fereas- 
tra EPROM-ului de la o anumită distanță (circa 
2 ... 3 cm), o anumită perioadă de timp, ce 
depinde de producător (în mod normal, 10 ... 
40 de minute). Deoarece ne-am gândit că nu 
doriţi să vă uitaţi în mod continuu la ceas în tot 
timpul acestui proces, am proiectat un tempori- 
zator ce va asigura în mod automat timpul co- 
rect de iradiere, cu indicarea sfârșitului acestuia. 

Numărătorul integrat tip 4060 are un osci- 
lator intern a cărui frecvență este determinată 
de R2, R3, P1 și C3. Când se aplică tensiunea 
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de alimentare, IC2 primește un impuls de reset 
de la C5 și începe să numere. leşirile Q12 ... 
Q14 sunt în stare logică „jos“ iar T1 şi T2 con- 
duc. Când se închide S2 (vezi figura), releul 
Re1 anclanşează și lampa UV este alimentată. 
În plus, se aprinde şi LED-ul D2. Baza lui T3 
este conectată la tensiunea pozitivă prin T2, 
așa încât T3 este blocat. După trecerea timpului 
selectat prin S3, ieşirea selectată va trece în 
stare logică „sus“. În acest moment, tranzis- 
toarele T1 şi T2 sunt blocate, releul întrerupe 
alimentarea lămpii UV și LED-ul D2 se stinge. 
Baza lui T3 este conectată la masă prin bo- 
bina releului și S2, ceea ce determină intrarea 


în conducție a lui T3 și aprinderea LED-ului 
D3, care va indica terminarea procesului de 
stergere a memoriei EPROM. 

Ca o variantă constructivă, montați lampa 
UV într-o cutie care se deschide în lateral, după 
cum se vede în figura 2. Butonul S2 va fi 
montat în așa fel încât să fie închis atunci când 
cutia se închide şi să se deschidă imediat ce 
capacul este ridicat; releul Re1 va declanşa și 
va deconecta lampa UV. Această precautie 
este absolut necesară deoarece radiațiile UV 
sunt foarte nocive pentru ochii dumneavoastră.” 

Frecvența de tact poate fi reglată cu P1, în 
două feluri: 

1. cu ajutorul unui osciloscop sau al unui 
frecvențmetru, pentru o valoare de 6,85 Hz, sau: 


2. prin măsurarea timpului necesar ca ie- 
sirea Q12 a circuitului IC2 să devină logic „1“ 
după ce butonul de ştergere S1 a fost acționat. 
Acest timp trebuie să fie de exact 10 minute. 

Aveţi grijă că pe contactele releului se află 
o tensiune de 220 V c.a.! Releul poate fi de 
tipul celor ce pot fi montate pe cablai. 

Sursa de alimentare trebuie să fie stabili- 
zată și să aibă o valoare de 6 V c.c. Consumul 
de curent, fără releul anclanşat, este de apro- 
ximativ 5 mA. 


Folosirea aparatului de ştergere a memoriilor 
EPROM este foarte simplă: puneţi EPROM-urile 
pe o suprafață plată şi închideți cutia peste ele 
după ce aţi selectat cu ajutorul lui S3 timpul 
necesar pentru ştergere (10, 20 sau 40 de 
minute). Aprinderea LED-ului roșu va indica 
faptul că procesul de ştergere se află în desfă- 
şurare. O apăsare pe S1 ne va asigura că tim- 
pul corect de ștergere se va derula corect. 
Această precauție este necesară deoarece nu- 
mărătorul începe contorizarea imediat ce a fost 
cuplată tensiunea de alimentare. 
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045 Alarmă pentru frigidere 


După cum știm cu toții, este foarte impor- 
tant ca ușile frigiderelor sau ale congelatoa- 
relor să fie bine închise. Subiectul acestui arti- 
col este de a prezenta o alarmă care să vă in- 
dice atunci când aceste uși nu sunt bine închise. 

Circuitul are la bază un fototranzistor (LDR). 
În momentul în care ușa frigiderului sau a con- 
gelatorului, ce este supravegheată, este des- 
chisă, lumina va acţiona asupra fotorezistenţei 
LDR, iar circuitul va intra în funcţiune - ge- 
nerând un sunet de avertizare până când ușa 
va fi închisă. 

Circuitul poate fi folosit pentru a suprave- 
ghea și alte uși, din alte puncte de vedere (cum 
ar fi, pierderea de căldură, sau ca o precauţie 
împotriva extinderii unui incendiu). dar, datorită 
luminii ambiante, este bineînțeles imposibil să 
se folosească o fotorezistență. Aceasta poate 
fi în schimb înlocuită de un microîntrerupător, 
caz în, care alarma va: suna .atunci când cir- 
cuitul este închis. De remarcat că avem nevoie 
de un întrerupător care se închide atunci când 
ușa este deschisă. 


S-a prevăzut o temporizare de 10 secunde 
între momentul deschiderii ușii și declanșarea 
alarmei, temporizare realizată cu R3C4. Dacă 
se dorește o declanșare mai rapidă, valoarea 
lui R3 poate fi redusă la 220 k. 

În momentul în care pragul porţii N1 este 
depăşit, poarta începe să oscileze cu o frec- 
venţă de câţiva herţi. Fiecare impuls dreptun- 
ghiular de la ieșirea inversorului N2 (pinul 3) 


va declanșa oscilatorul N3 ce emite un tren de 
impulsuri cu frecvenţa de câţiva kiloherți. Tre- 
nurile de impulsuri sunt transmise inversorului 
N4 ce va determina buzerul să emită un sem- 
nal sonor. 


Lista pieselor componente 


Rezistenţe: 

Ri=1k 

R2. R3= 1 M (valoarea lui R3 poate fi 
micşorată, vezi textul) 

R4 = 10k 

R5 = LDR 

P1 = semireglabil 10 k 

P2 = semireglabi! 25 k 


Condensatoare: 

C1 =470n 
C2=10n 

C3, 04 = 104 /16V 


Semiconductoare: 
D1 = 1N4148 
IC1 = 4093 


Diverse: 

S1 = (micro)intrerupător pentru ușă 

Bz = buzer piezoelectric 

PP3 (9V) baterie cu contacte 

cutie cu dimensiunile de 100 x 50 x 40 mm 
circuit imprimat 84437 


"Vezi textul 
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În lipsa lui N2, oscilatorul 'N3 va funcţiona 
continuu atunci când N1 nu este basculat: ie- 
şirea lui N1 va fi în acest caz în stare logică „sus“ 
şi nivelul logic „1“ la pinul 8 al lui N3 va de- 
termina ca oscilatorul să funcţioneze. 

Inversorul N4 serveşte pentru amplificarea 
semnalului necesar acţionării buzerului. Dacă 
se conectează acesta din urmă direct între ie- 
şirea lui N3 şi masă, membrana de-abia se va 
deplasa din poziţia ei de repaus. Conectarea 
buzerului prin intermediul unui inversor va deter- 
mina ca poiaritatea lui să fie inversată în mod 
“continuu; ceea ce va duce la o dublare a ten: 


siunii la bornele sale. Prin semireglabilul P2 se 
încearcă o optimizare a volumului prin acor- 
darea frecvenţei generate de N3 la frecvența 
de rezonanță a buzerului. 

Semireglabilul P1 determină sensibilitatea 
alarmei: cu cât valoarea sa este mai mică, cu 
atât circuitul este mai puţin sensibil. 

Alarma poate fi realizată comod folosind 
circuitul împrimat prezentat în figura 2. 

Consumul de curent în regim de repaus este 
de 0,5 mA. iar în regim de alarmă de aproxi- 
mativ 4 mA. 

(după o idee a'lui W. Groot Nueland) 


046 Bootstrap pentru 6502 


În timpul procedurii sale de iniţializare, pro- 
cesorul 6502 începe cu preluarea vectorului de 
start ce este localizat în memoria ROM la 
adresa $FFFC și $FFFD. Aceasta este o instruc- 
țiune fixă ce nu poate fi schimbată, și locali- 
zează o zonă din memoria PROM care, în mul- 
te calculatoare, este foarte dificil de a fi acce- 
sată. Circuitul descris în acest articol creează 
posibilitatea ca procesorul 6502 să fie restartat 
la o adresă de start aleasă de utilizator: ȘXFFC / 
$XFFD, unde X este orice valoare în cod he- 


xazecimal. La această adresă CPU va găsi 
vectorul corespunzător de localizare la rutina 
de startare înscrisă de utilizator (în EPROM) în 
locul rutinei standard, înscrisă de producător. 
Singurele modificări în hard necesare pen- 
tru a atinge acest scop sunt de a conecta cir- 
cuitul prezentat între 6502 şi magistrala de date 
(bus) asociată. Acum, de fiecare dată când 
CPU va emite o adresă între $FFF8 şi ŞFFFF 
(decodarea adresei este mai puţin precisă de 
cât este necesar pentru simpla restartare a 
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procesorului când acesta emite adresele $FFFC 
și $FFFD), magistrala de date va recepționa o 
adresă între $XFF8 şi $XFFF, unde X este de- 
terminat de către utilizator prin intermediul a 
patru comutatoare (sau patru legături realizate 
prin fire). Dacă S4, de exemplu, este conectat 
la +5 V, A15' este egal cu A15, dar dacă se 


alege cealaltă poziţie, A15 = A15. Pentru a 
folosi acest circuit, liniile A3 ... A15 ale ma- 
gistralei de date trebuie transmise la N1 şi le- 
găturile dintre ieșirile A12 ... A15 ale lui 6502 
și magistrală trebuie întrerupte. Aceste linii vor 
fi apoi conectate la A12' ... A15' de la circuitul 
de deturnare. Fiecare dintre liniile A12 ... A15 
este conectată la câte o intrare a porţilor AND 


(ȘI) N2 ... N5. A doua intrare de la fiecare din- 
tre aceste porți este conectată la nivelul logic 
ales de utilizator prin intermediul comutatoa- 
relor. Cuvântul binar rezultat constituie valoa- 
rea hexazecimală a lui X în adresa de desti- 
nație $XFFC şi $XFFD. 

În cele mai multe cazuri, această zonă de 
memorie va fi găsită într-un EPROM care, pe 
lângă vectorul RESET, va conţine probabil ru- 
tina de iniţializare. De remarcat că modificările 
descrise aici implică faptul că vectorii IRQ şi 
NM! (XFFE / XFFF și respectiv XFFA / XFFB) și 
rutinele corespunzătoare vor fi modificate în 
concordanță. 


04 7 Comutatoare de putere pentru microprocesoare 


Nu este suficient să ai un microcalculator 
personal, trebuie să știi şi ce să faci cu el. 
Găsind un domeniu interesant, următoarea în- 
trebare va fi „cum poate fi realizat?“ Răspunsul 
implică de cele mai multe ori programarea cir- 
cuitelor de intrare / ieşire sau proiectarea lor. 
Aceasta poate provoca frustrări multor pose- 
sori de microcalculatoare ce nu au facilități de 
intrare / ieșire, sau ale căror facilități sunt ru- 
dimentare. Din fericire, această teamă poate fi 
înlăturată şi, după cum se poate observa din 
circuitul prezentat, nu este deloc dificil să se 
utilizeze un calculator pentru a comanda relee, 
întrerupătoare electronice, tot felul de lămpi, 
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motoare, sau orice altceva. 

La baza acestui circuit stau cele opt bista- 
bile conţinute de circuitul integrat IC1. Acestea 
sunt comandate de un impuls pozitiv (pentru 
74LS373) sau de frontul crescător al unui im- 
puls (pentru 7LS374) și asigură nivele logice 
stabile la ieşire. Semnalul de control aplicat la 
pinul 11 poate fi obținut în diferite moduri, cum 
ar fi prin programarea ieşirilor la un port sau 
prin decodarea adreselor. Cele 8 intrări de date, 
DO ... D7, trebuie să fie conectate fie direct la 
magistrala de date a procesorului, fie la un port 
de ieşire programabil. Fiecare dintre ieșirile QO ... 
Q7 comandă un montaj Darlington (11/12) ce 


poate comuta până la o tensiune de 60 V și un 
curent de 1 A. Disipaţia de putere este în acest 
caz suficient de redusă încât să nu mai fie ne- 
voie de un radiator. Darlingtonul se saturează 
imediat ce un nivel logic „sus“ apare la ieșirea 
corespunzătoare a lui IC1, şi se blochează 
atunci când ieşirea este în stare logică „jos“. 
Dacă se utilizează tensiuni sub 45 V se poate 
folosi un tranzistor BC 547 în locul lui BC 546. 
O diodă, D1. a fost inclusă pentru protecție îm- 
potriva vâriurilor de tensiune. 

Circuitul este foarte flexibil. Dacă nu doriți 
să folosiţi toate cele opt ieșiri ale lui IC1, se 
poate folosi același circuit integrat, dar cu un 
număr redus de montaje Darlington. In mod si- 
milar, se pot cascada un număr de circuite in- 
tegrate, fiecare comandând până la opt ieșiri. 
În acest caz, ele pot fi controlate de către două 
porturi de ieșire, cu portul A se va selecta, de 
exemplu, o magistrală de date comună pentru 
toate bistabilele și cu portul B se va selecta 
circuitul adecvat. Cu un astfel de montaj se pot 
comanda până la 64 de montaje Darlington. 


prin intermediul a două porturi de ieșire pro- 
gramabile. 


048 Indicator de temperatură pentru cafea 


Tocmai aţi încheiat o zi grea de muncă și 
vă îndreptaţi spre casă gândindu-vă la o seară 
relaxantă petrecută în fotoliul favorit, în timp ce 
credinciosul dumneavoastră câine vă va aduce 
papucii şi ziarele. O încununare glorioasă ar fi, 
bineînţeles, o ceașcă de cafea fierbinte... Dar, 
de cele mai multe ori, lucrurile nu decurg chiar 
așa! Câinele va trebui să fie rugat să se-dea 
jos de pe fotoliul dumneavoastră, şi efortul de- 
pus în acest sens vă va epuiza toată energia. 
Intraţi în papuci și începeţi să vă simţiți de-a 


dreptul ud, ploaia a șters cerneala de pe ziare 
şi, mai mult, cafeaua este deja prea rece. 
Înainte de a bombăni în barbă... citiți: noi nu 
suntem experţi în psihologie canină, dar avem 
ceva idei în privinţa cafelei. 

Există doar o mică divergență de opinii în 
ce privește temperatura optimă a catelei, ce 
pare a fi de cel puțin 80*C. Aceasta este tem- 
peratura la care limba dumneavoastră deja în- 
cepe să... dar să nu intrăm în amănunte. Deoa- 
rece cafeaua a devenit o prescripţie obişnuită 
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pentru remedierea sindromului „de luni diminea- 
ţa“, ne-am decis că ar fi mai bine să spulbe- 
răm toate presupunerile despre dilema „cât de 
fierbinte trebuie să fie?". 

După cum se observă din schemă, nu este 
mare bătaie de cap cu acest circuit. Un regu- 
lator de tensiune, un convertor temperatură - 
tensiune, un comparator, două tranzistoare, două 
LED-uri și un pumn de rezistențe și conden- 
satoare sunt toate piesele necesare. Funcţio- 
narea este la fel de simplă. În cazul în care ca- 
feaua este mai rece decât temperatura optimă, 
ieşirea lui IC3 este în stare logică „jos“, men- 
ținând blocat tranzistorul T1. Celălalt tranzis- 
tor, 12, va conduce şi LED-ul roşu se va a- 
prinde, semnalizând că temperatura cafelei este 
prea mică. Imediat ce temperatura este sufi- 
cient de mare (peste 80*C) LED-ul verde se va 
aprinde. 

Cum se întâmplă în realitate acest lucru: 
temperatura, care este măsurată de IC2, este 
transformată în semnal de tensiune. Ideea este 
că LM35 trebuie imersat în catea, astfel încât 


cele trei terminale ale circuitului integrat tre- 
buie să fie izolate. Aceasta se realizează prin 
montarea senzorului de temperatură într-un 
vechi pix cu pastă, sau prin îmbrăcarea lui cu 
un clei format din două componente, dar care 
să nu fie dăunător sănătăţii, fie prin îmbrăca- 
rea lui într-un manșon ce se contractă la tem- 
peratură. 

Tensiunea de ieşire a lui IC2 crește cu 10 mV 
pentru fiecare creştere cu 1*C a temperaturii. 
Tensiunea de reterință la intrarea inversoare a 
lui IC3 trebuie reglată la 800 mV, prin interme- 
diul lui P1. Imediat ce tensiunea la intrarea 
neinversoare va ajunge la 800 mV. ieșirea 
comparatorului va comuta pe „1“ logic. Aceas- 
ta va determina intrarea în conducție a lui T1, 
ceea ce va duce la blocarea tranzistorului T2 
și la stingerea LED-ului roşu. Acum se va aprin- 
de LED-ul verde, ce va arăta că temperatura 
cafelei este cea optimă. Accidental, vreun pasio- 
nat iscusit va putea probabil adapta acest cir- 
cuit pentru a discerne și situaţiile în care câi- 
nele este bine sau prost dispus! 


049 


T2 = BF981; BF9O7 
T3= 8F4S1 
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Convertor pentru banda VHF/AM 


BF981; BF907 


Mulţi entuziaşti vor fi fiind interesaţi să asculte 
ce se petrece în ultra-înaltă-frecvență (VHF) în 
banda 108 ... 132 MHz, dar receptoarele ce 
acoperă această bandă sunt foarte scumpe. 
Din tericire, comunicațiile radio folosesc modu- 
Jaţia în amplitudine, iar dacă posedaţi un receptor 
bun în banda de unde scurte, este foarte ușor 
să-i conectaţi un convertor adecvat. Tocmai 


despre aceasta se vorbeşte în articolul ce 
urmează... 

Convertorul transformă de fapt o bandă de 
frecvență cuprinsă în intervalul 106 ... 150- MHz, 
deci el acoperă o mică parte din banda staţiilor 
de-transmisie (până la 108 MHz, cu emisie în 
special în FM) şi 144 ... 146 MHz (banda de 2 m), 
bandă alocată amatorilor. 
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Lista de componente: 


Rezistente: 

R1 =22k 

R2 = 2209 inductanţe: 

R3=1k L1 = 7 spire cu priză la trei spire 
R4= 1009 dinspre masă 

R5=27k L2 = 3 spire 

R6 = îk5 L3 = 3 spire 

R7=18k L4 = 4 spire cu priză la o spiră 
Condensatoare: cașpre masă 


C1. C4 = 10ptrimer 
C2, C3 = 20 p trimer 


Pentru L1 ... L4 se foloseste un conductor CuEm 
SWG 20 înfăşurat strâns pe un creion. 


C5. 017 = 6p8 i 
C6 = 1 n ceramic L6a = 4 spire, conductor 

C7 = 1p8 cupru-email tip SVG 36 

Ca, C9=1p L6b = 4 spire, conductor 

C10=100p cupru-email tip SWG 24 

C11=560p L6a, L6b se bobinează împreună pe o perlă de 
C12=47n ferită 3 x 6 mm. 

013, C14=68p 

C15=3p3 L5, L7 = 0uH82 

C16=100n L8 =1 uH 


Semiconductoare: 

T1 = BFQ63, BFR91, BFI65 
T2 = BF907, BF981 

T3 = BF451 


Convertorul este construit dintr-un amplifi- 
cator VHF, un mixer şi un oscilator. După ce este 
amplificat de T1, semnalul de intrare este apli- 
cat unui mixer realizat cu tranzistor MOSFET, 
unde este combinat cu ieşirea oscilatorului pilotat 
cu cuart T3. 

Trei circuite de acord amplasate între an- 
tenă şi mixer asigură o bună selectivitate şi o 
bună rejecţie a semnalului imagine. Diferenţa 
frecventelor de la ieşirea mixerului este obți- 
nută de la drenă şi transmisă la o ieşire cu 
impedanța de 50 &, printr-un filtru construit cu 
L7. L8, L5, C13 și C14. Acordul se realizează la 
receptorul de unde scurte în gama 6 ... 30 MHz. 

Lărgimea de bandă a circuitelor de acord 
nu este capabilă, bineînţeles, să acopere între- 
gul interval 106 ... 150 MHz. În jurul a 106 MHz, 
lărgimea de bandă este de circa 3 MHz, iar la 
150 MHz, ea este de aproximativ 12 MHz. 
Odată ce aţi ales banda pe care doriţi să o 
ascultați, acordaţi cristalul și circuitele L1-C1, 
L2-C2 şi L3-C3 pe frecvenţa centrală a benzii. 
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Cristal 100 ... 120 MHz overtone armonica 5 
Placă circuit imprimat 84438 


Frecvența cristalului, fx, este egală cu diferen- 
ţa dintre frecventa de intrare, fi, și frecvenţa de 
ieșire fo; îx=fi-fo, unde fo trebuie să fie apro- 
ximativ egală cu trecvența cristalului, care tre- 
buie să fie cuprinsă între 100 şi 120 MHz. De 
exemplu, dacă doriţi recepţia în banda 117 ... 
119 MHz. fx poate să fie de 100 MHz (pentru a 
menţine fo cât mai mare cu putinţă), iar 
receptorul de unde scurte va fi acordat între 17 şi 
19 MHz. Dacă alegeți banda de 2 m, alocată 
radioamatorilor, receptorul de unde scurte va fi 
acordat între 28 şi 30 MHz. astfel încât frec- 
vena cristalului va fi 116 MHz [(144 ... 146) — 
(28 ... 30) MHz). 

Bobinele fără miez L1 ... L4 vor fi bobinate 
pe un creion, L6 pe o perlă de ferită, în timp ce 
L5, L7 şi L8 se pot cumpăra din comert. De 
notat că circuitul imprimat este dublu placat, 
așa încât partea cu componente este un plan 
de „masă“, la care se vor lipi diferitele ecrane 
de radiofrecvenţă, după cum este arătat în 
figura 2. 


9509 Factor de umplere 


Se utilizează frecvent, prin intermediul unui 
circuit trigger Schmitt, transformarea unui sem- 
nal oarecare într-un semnal dreptunghiular. 
Factorul de umplere și frecvența semnalului de 
la ieșire depind de semnalul aplicat la intrare, 
în schimb, forma semnalului de la intrare nu 
mai este atât de importantă. Singura cerință 
esenţială a semnalului de intrare este ca aces- 
ta să depăşească, sau cel puțin să atingă, pra- 
gurile de basculare ale circuitului trigger Schmitt. 
Cu circuitul prezentat în figura 1, acest lucru nu 
mai este necesar. 

Pentru a prelucra semnale mai mici în cu- 
rent alternativ, se poate folosi un circuit de cu- 
plare și, numai în acest caz, semnalul trebuie 
să fie mai mare decât histerezisul circuitului. 
Valoarea de vârf a semnalelor asimetrice tre- 
buie oricum să fie mai mare decât histerezisul 
circuitului; în caz contrar, pragul superior sau 
cel inferior nu vor mai putea fi atinse. Semna- 
lul din figura 2a va genera un semnal de ieşire 
în timp ce, dacă se aplică semnalul din figura 
2b, ieşirea nu va genera semnal. Circuitul pre- 
zentat va avea aceeași sensibilitate indiferent 
de forma semnalului de la intrarea sa. 

Semnalul de intrare ideal pentru acest cir- 
cuit este un semnal de valoare mică ce este 
aplicat intrării inversoare a circuitului trigger 


Ni= Ye IC1=40106 


Schmitt. prin intermediul condensatorului C1. 
Valoarea de la ieşire este integrată de R2/C2 
și transmisă ca reacție inversă la intrare. Pre- 
sorierea valorii în curent continuu a intrării se 
va suprapune peste valoarea de vârf a semna- 
lului de intrare, iar rezultatul este că orice sem- 
nal a cărui amplitudine depășește diferența 
dintre pragurile de basculare ale circuitului trig- 
ger Schmitt (histerezisul) va produce la ieşire 
un semnal dreptunghiular. Sensibilitatea circui- 
tului se reglează prin semireglabilul P1. 

Din păcate, ca în cele mai multe cazuri, 
este un mic inconvenient în legătură cu ca- 
blajul acestui circuit, și anume că, atunci când 
nu este aplicat nici un semnal la intrare, circui- 
tul intră în auto-oscilație. Pentru a preîntâm- 
pina acest lucru, atunci când se aplică un 
semnal la intrare, frecvența oscilaţiilor trebuie 
să fie de cei puţin zece ori mai mică decât 
frecvența la care se folosește circuitul (100 Hz, 
pentru valorile utilizate în schemă). El este 
atunci, de exemplu, un auto-trigger ideal pentru 
un osciloscop. Un dezavantaj al circuitului este 
că nu poate îi folosit pentru semnale cu un 
factor de umplere foarte mic, deoarece, în 
acest caz, o mică diferență a valorii de vârt 
va produce întreruperea trenurilor de impulsuri 
de la ieșire. 


SP sv 
ca ICI 
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95 Y | Citirea directă a temperaturii pe un multimetru 


Multimetrul este aparatul de măsură cel mai 
des utilizat de electronişti. Aceasta demonstrea- 
ză cât de folositor poate fi, dar bineînțeles că 
posibilităţile sale sunt destul de limitate. Cereţi 
de la el să măsoare amperi, tensiuni sau ohmi — 
şi totul este pertect. Abordaţi problema grade- 
lor Celsius, de exemplu, şi va trebui să recu- 
noasteţi că nu vă poate ajuta. Posibilităţile unui 
multimetru pot fi foarte ușor îmbunătăţite prin 
adăugarea unui convertor temperatură - tensiu- 
ne, prezentat în continuare. 

Senzorul pentru temperatură folosit este un 
LM335 ce prezintă o caracteristică liniară a 
temperaturii de 10 mV/K. În timpul procesului 
de fabricaţie, acest dispozitiv electronic este 
calibrat în aşa fel încât să furnizeze o tensiune 
de 2,73 V la 0*C (273%). Circuitul LM336 din 
schemă este o diodă Zener foarte precisă, de 
2;5 V, a-cărei ieşire este transmisă la IC2. 
Amplificarea circuitului CA3040 poate fi reglată 
între 1,08 și 1,10 ori, prin intermediul lui P1, 
așa că acest potențiometru poate fi reglat ca la 
ieşirea lui IC2 să se obțină 2,73 V atunci când 
|C1 este la o temperatură de 0*C. În acest mo- 
ment circuitul este calibrat la punctul de îngheț. 

Calibrarea la 1000 se face prin comparare 
cu un termometru de precizie. Când LM335 
este la această temperatură, se reglează P2 
astfel încât să se citească o diferenţă de 1 V 
între bornele de ieşire ale circuitului. Precizia 
cu care se citește temperatura furnizată de 
acest circuit este dată de facilitățile multime- 
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trului utilizat. Cu cât rezoluţia este mai mare, 
cu atât precizia este mai mare. Conexiunile la 
multimetru vor, trebui, bineînțeles, inversate — 
pentru a citi temperaturi sub 0“C. 

Acest circuit poate fi folosit şi pentru mă- 
surători în grade Fahrenheit. în acest caz, 
punctul de îngheţ este reglat la 32*F (2,73 V ia 
ieşirea lui |C2). La 212*F, P2 se reglează 
pentru a se obține 0.9 V între terminalele de 
ieşire. Astfel, un grad Fahrenheit este cores- 
punzător la 5 mv şi în acest caz un aparat de 
măsură cu 1 V cap de scală va citi de la 32* ... 
232*F. 

Consumul de curent al circuitului este de 
aproximativ 10 mA. 


05 p Optocuplor liniar 


Optocuplorul MOCS5019 poate fi folosit la 
izolarea unui circuit față de retea, ca interfață 
audio, în electronica medicală și în multe alte 
aplicaţii. 

Datorită marii sale rezistențe de izolaţie 
(10” ohmi), MOC5010 se pretează la aplicaţii 
în care un circuit se alimentează direct de la 
reţea, cum ar fi de exemplu aparatele TV. Din 
aceste motive, poate fi folosit pentru mărirea 
performanţelor în „Interfaţă de sunet pentru TV“, 
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articol publicat în numărul din aprilie 1982 al 
revistei Elektor. Cu o lățime de bandă ce se 
întinde de la 5 Hz până peste 100 kHz. nu aveți 
nici un motiv să vă îngrijoraţi în ce priveşte răs- 
punsul la semnal audio, așa cum se întâmplă 
cu variantele mai vechi de optocupioare. 

În principiu, MOC5010 transformă o varia- 
ţie a curentului de intrare într-o variație a ten- 
siunii de ieşire. În prima fază, tensiunile de in- 
trare sunt transformate în curenți. Circuitul 


prezentat în figura 1 are un factor de amplifica- 
re de aproximativ 0,75. Intrarea nu trebuie să 
depășească 2 Ver, în timp ce lăţimea de bandă 
are valoarea de 118 kHz la punctele de —3 dB. 

Tranzistorul cu efect de câmp T1 funcţio- 
nează ca un convertor tensiune / curent: panta 
lui este de aproximativ 3 ... 4 mAW. Curentul de 
repaus drenă-sursă este de aproximativ 10 mA. 

Amplificatorul A are o rezistență de transfer 
de circa 200 mV/mA, așa încât amplificarea to- 
tală este de 0,5 ... 0,8 (-4,5 ... —2,0 d8). Im- 
pedanța de ieşire a amplificatorului nu este 
mai mare de 200 ohmi, asa încât se poate 
conecta un amplificator extern la pinul 4 al 
circuitului integrat. Dacă tensiunile de intrare 
sunt mai mari de 2 Ver, trebuie conectat un 
potențiometru ca divizor de tensiune, așa cum 
este arătat în figura 2. 

Dacă amplificarea globală este prea mică, 
se va folosi un tranzistor obișnuit în loc de FET 
(acest tranzistor trebuie să aibă de asemenea 
Un curent de repaus de 10 mA) dar în acest 
caz circuitul se „întoarce“ la cel publicat în apri- 
lie1982! 

Este important să se menţioneze că sunt 
necesare două surse de alimentare separate: 


atât cele două terminale de +12 V, cât și cele 
două potenţiale de 0 V trebuie să fie total izo- 
late unele față de celelalte. În multe cazuri, este 
posibil să se folosească pentru partea de emi- 
țător o tensiune de +12 V din interiorul recep- 
torului TV. Acest lucru este ușor de realizat dacă 
aveți manualul de service, sau numai schema 
electrică a televizorului. 


053 Sonerie dublă 


Circuitul prezentat este uti| atunci când două 
familii împart aceeași casă și când sunt nece- 
sare două sonerii dar, datorită unui motiv sau 

altuia, nu se pot monta două butoane de apel. 
În această situaţie, singura soluţie este să se 
comande cele două sonerii de la un singur buton. 

Când butonul S1 este apăsat scurt, va su- 
pa soneria „1*, iar dacă este apăsat un timp 
mai îndelungat, va suna soneria 2. Apăsând 
butonul se declanșează multivibratorul mono- 

„stabil (MMV) IC1. Semnalul logic „1 ce apare în 

consecință la ieșire (pinul 3) determină intra- 
rea în conducţie a lui T1, conectând la masă 
intrarea de tact (pinul 11) a bistabilului tip D (102). 
Această stare nu durează mult, deoarece, ime- 
diat ce ieșirea lui IC1 revine la logic „0, tran- 
„zistorul T1 se blochează, iar intrarea de tact a 
lui IC2 revine iarăși la potenţial ridicat. 

Când S1 este acţionat scurt, adică el va fi 
„deschis din nou la apariția frontului posterior al 


impulsului de ieșire al lui MMV, intrarea D a lui 
IC2 și, în consecință, ieşirea Q vor trece în 
starea logică „1“. leșirea Q (pinul 13) este 
transmisă la una dintre intrările porții AND, N1. 
Cealaltă intrare a lui N1 primește un semnal 
de potențial ridicat de la IC4 (pinul 3), care 
durează mai mult decât ieșirea Q a lui IC2. 
leșirea lui N1 este atunci în logic „1* și-l va de- 
termina pe T2 să intre în conducţie, producând 
deschiderea triacului Tri1: soneria 1 intră în 
funcțiune. 

Când butonul S1 este apăsat un timp mai 
îndelungat, el va fi încă închis atunci când 
apare frontul posterior de la ieșirea lui |C1. În 
consecință, intrarea D a lui IC2 este la po- 
tenţial scăzut, iar ieşirea Q la potenţial ridicat. 
Această ieșire este aplicată la una dintre in- 
trările porţii AND, N2. Cealaltă intrare a lui N2 
este legată în paralel cu a doua intrare a lui 
N1. De aici încolo, circuitul funcţionează în 
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12V < soma 


INa148 


DONA FF = % IC2 = 4013 
NI, N2= MIC3 = 4081 
aaaze 


mod similar cu ce s-a descris mai sus, cu 
singura deosebire că, de data aceasta, 13 va 
intra în conducie, determinând intrarea în 
funcţiune a triacului Tri2, care va comanda so- 
neria 2. 


Lăţimea impulsurilor cauzată de închiderea 
lui S1 este determinată de P1, în timp ce dura- 
ta de funcționare a soneriilor este reglată de P2. 

Cele două triacuri fac posibilă folosirea unui 
transformator de sonerie obișnuit. 


054 Indicator de poziție pentru comutatoare 


Câteodată este necesar să se genereze un 
impuls imediat ce se acţionează un comutator 
mecanic. Circuitul propus realizează acest lucru, 
și nu ne trebuie decât un mic număr de com- 
ponente. Mai mult chiar, el poate fi ușor extins 
pentru mai multe contacte. Schema electrică 
prezintă montajul pentru un comutator cu șase 
poziţii. O calitate importantă a circuitului este 
aceea că el lucrează atât cu comutatoare cu 
rupere întârziată cât și cu comutatoare cu ru- 
pere în avans. 

Două porţi XOR (N1 și N2) sunt folosite 
pentru a detecta momentul când se realizează 
contactul: N1 supraveghează pozițiile 1 ... 4, 
iar N2 poziţiile 5 și 6. LED-urile (D1 ... D6) in- 
dică ce poziție a comutatorului a fost selectată. 
Ori de câte ori se comută, nivelul de la ieșirea 
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lui N2 se schimbă, comandând multivibratorul 
monostabil realizat cu N3, R1 și C1. Cu valori- 
le din schemă, se produce un impuls de 200 us 
la ieșirea 8 a porţii N3. 

Când realizaţi acest circuit, trebuie să ob- 
servați că intrările lui N1 şi N2 au rezistențe de 
polarizare (R2 ... R4), așa încât ele vor avea 
întotdeauna un potenţial predeterminat. Valoa- 
rea rezistențelor nu este deloc critică. LED- 
urile şi rezistenţele lor pot fi omise, dacă nu se 
dorește o indicare optică a poziţiei comutato- 
rului. Porţile XOR suplimentare vor fi incluse în 
circuit atunci când comutatorul are mai mult de 
șase poziţii. Acestea vor fi conectate în ace- 
eași manieră ca și N2 (astfel, pentru 8 intrări, 
poarta XOR suplimentară va fi plasată între N2 
și MMV, intrarea liberă a porții va îi atunci co- 


N1...N3= % ICI = 74LS86 spsezd 


nectată la poziția 7 a comutatorului, iar poziția 
8 va avea ataşat un LED şi o rezistenţă). 
Porţile XOR pot fi în tehnologie TTL sau 
CMOS, de exemplu, 74LS86, 74HC86, 4030 
sau 4070. Dacă se folosesc porți TTL, impul- 
sul de ieșire nu va avea întotdeauna aceeași 
durată, deoarece MMV reacţionează la nivele 
diferite ale formei de undă. Sursa de alimen- 


tare pentru varianta TIL sau HCMOS este de 
5 V, în celelalte cazuri va fi de 3 ... 15 V. Du- 
rata impulsului de ieșire poate fi modificată uti- 
lizând valori diferite pentru R1 sau / şi C1. Da- 
că se folosesc circuite integrate CMOS, valoa- 
rea lui R1 poate fi mărită până la câţiva meg- 
ohmi. Consumul de curent pentru CMOS este 
de 10 mA; cu TTL, acesta crește la 20 mA. 


055 Indicator de nivel 


Datorită costului mic și a uşurinței de utili- 
zare, casetofoanele au devenit suportul de me- 
morie pentru unele calculatoare personale sau 
pentru jocurile electronice. Aceste casetofoane 
transformă datele digitale ale computerelor 
într-un semnal audio — şi invers. Ele însă nu pot 
preveni „căderile“ produse de nivele de înregis- 
trare incorecte. Indicatorul de nivel, prezentat 
în cele ce urmează, ne poate ajuta să preve- 
nim astfel de întâmplări nedorite. 

Tot ce ne trebuie ca să realizăm acest în- 
dicator este o priză tip jack de 3,5 mm, două 
LED-uri, o rezistență, un minidifuzor și o fișă 
jack. LED-urile sunt conectate antiparalel. Difu- 
zorul se utilizează pentru a şti când caseto- 
fonul transmite semnale (două tonuri distincte 
în domeniul de audiofrecvență) sau când este 
într-o pauză dintre două programe (atunci când 
se aude numai un șuierat slab). 


Indicatorul se conectează la priza pentru 
căşti a casetofonului și la intrarea interfeței de 
casetoton — printr-o fisă coaxială. Multe dintre 
interfețele de casetofon ale calculatoarelor ne- 
cesită un semnal de 2 Vw (vârf la vârt). Dacă 
semnalul furnizat de casetofon are un astfel de 
nivel, LED-urile se vor aprinde intermitent; da- 
că nivelul este prea mare, ele vor fi aprinse 
continuu. 

Dacă volumul în difuzor este prea mare, se 
conectează un semireglabil de 100 Q în serie 
cu acesta, astfel încât volumul să fie în con- 
cordanță cu dorința dumneavoastră. 
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95 5] Convertor rapid analogic-numeric 


ay. A ICI = LM 339 
AS... AB» IC2 > LM 339 


Schema convertorului rapid: analogic-numeric 
prezentată în continuare ne arată clar că un 
asttel de montaj nu trebuie neapărat să fie şi 
complicat. în locul unui generator obișnuit de 
unde în dinte de ferăstrău + comparator + 
numărător + oscilator, am folosit un circuit în 


care o tensiune de referință fixă este trans- 
misă la un număr oarecare de comparatoare. 
Un astfel de montaj este cunoscut sub denu- 
mirea de convertor paralel. Întârzierea Întro- 
dusă în mod normal de procesul de contori- 
zare este în acest caz eliminată, așa încât în- 
tregul proces de conversie este foarte rapid. 
Dezavantajul acestei metode este numărul mare 
de componente, deoarece fiecare pas necesită 
un comparator, ceea ce în exemplul nostru de 
trei biţi nu este o problemă. 

Tensiunile de referință pentru diferitele com- 
paratoare sunt furnizate de un număr de re- 
zistențe cu precizie de 1% şi de o sursă de 
curent realizată cu T1. Factorul de conversie 
este reglat cu P1 (Urzt = 1,5... 9V). Tensiunea 
analogică de intrare este transmisă prin etajul 

separator IC4 la intrările inversoare ale 

comparatoarelor A1 ... A8. Este folosită o 

rutină de priorități pentru conversia în cod 
9 binar. Acest lucru se realizează prin trans- 

formarea numărului comparatorului activat 

cel mai semnificativ într-un cod binar for- 
mat din trei biţi, ce va apărea (inversat) la ie- 
şirea lui IC3. Cu valorile 'componentelor pre- 
zentate în schemă, montajul poate lucra până 
la aproximativ 500 kHz. 

În afara aplicaţiilor uzuale, circuitul poate fi 
folosit, de exemplu, la producerea unor etecte 
neobișnuite într-un semnal video, sau Ia transfor- 
marea unei imagini alb-negru într-una color — 
atunci când se folosește împreună cu un mixer 
video. Dacă se aplică circuitului un semnal 
PAL sau SECAM, trebuie intercalat la intrare 
un filtru suplimentar de 4.43 MHz. Circuitul 
poate fi conectat la un cablu video normal cu 
impedanţa de 75 9, prin conectarea în paralel 
cu R18 a unei rezistenţe de 82 Q cu filtrul de 
4,43 MHz plasat între cele două rezistențe. 


095 7 Sursă de alimentare pentru microcalculator 


Atracția faţă de această sursă se bazează 
pe două dintre caracteristicile sale. În primul 
rând, este extrem de compactă, iar în al doilea 
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rând, ea furnizează trei sau, strict vorbind, pa- 
tru tensiuni: +5 V/3 A, +12 V/2 A, şi o sursă 
simetrică + 12 V / 250 mA. Sursa este consi- 


derată compactă deoarece utilizează un singur 
transformator pentru obținerea celor trei ten- 
siuni. Acesta este un transformator toroidal 
produs de ILP (furnizorul îl denumeşte 41344) 
și care are trei înfășurări secundare de 9 V / 
72 A, 15V/3,2 Aşi 15V/0,5 A. Transtor- 
matorul poate fi îniocuit de alte trei transfor- 
matoare dar, în acest caz, montaju! ar pierde 
din atractivitate. 

Ne-am gândit că nu este nevoie să rein- 
ventăm roata, în ceea ce privește maniera de 
stabilizare a tensiunilor în circuit. Două circuite 
723 urmate de tranzistoarele TIP 142, ce vor 
face munca cea mai grea, sunt folosite pentru 


tensiunile de 5 V şi 12 V. Sursa simetrică de 
212 V este obținută prin intermediul circuitelor 
7812 şi 7912 (IC3 si IC4). Mulțumită plăcii cu 
circuit imprimat prezentate în figura 2, construcţia 
sursei de alimentare este foarte mult ușurată. 
Este important să se monteze tranzistoarele 
T1 și T2 pe radiatoare. Acestea trebuie să aibă 
un coeficient de temperatură de maxim 1,5*C / 
W și poate fi comun pentru ambele tranzistoare. 
Bineînţeles că fiecare dintre tranzistoare 
trebuie montat pe radiator prin intermediul unui 
izolator de mică. Regulatoarele de tensiune 
IC3 și IC4-trebuie prevăzute cu radiatoare cu 
un coeficient de temperatură de 15*C/W. 
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Lista pieselor componente 


Rezistenţe: 
R1,R4=1k5 

R2 = 4K7 

R3 = 0R18/5W 

R5 = 2K7 

R6 = 3k3 

R6 = 0R33/2W 

R8 = 3k9 

R9 = 1k8 

P1,P2= 1 k semiregl. 


Condensatoare: 
C1...C4=47n 

C5 = 4700 pu /25V 
CB = 2200 u/25V 
C7, C11 =220n 
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C8, 012 =470p 
C9 = 470 4/10 V 
C10 = 4700 4/40 V 
C13 = 470 /25V 
C14 = 470 n /40V 
C15 =330n 
C16=100 n 
C17 = 10u/25V 


Semiconductoare: 

B1 = punte redresoare 5 A /40V, ex. 
B40C5000/3300 

B2 = punte redresoare 3,2 A /40V, ex. 
B40C3200/2200 

B3 = punte redresoare 500 mA /40 V, ex. B40C500 

T1,T2= TIP 142 

IC1,1C2 = LM 723 

1C3=7812 

IC4=7912 


Diverse: 

F1 = siguranță normală 1 A 

Tri = transformator toroidal ILP no. 4T344 
radiator pentru T1+T2, max 1,5*C/W 

S1 = întrerupător de reţea bipolar 


Atenuarea de zgomot în cadrul acestei 
“surse s-a dovedit a fi foarte bună la prototipu- 
rile testate de noi. La sarcină maximă, aceasta 
a fost un brum greu observabil chiar și atunci 
când sensibilitatea osciloscopului a fost de 
10 mv / diviziune. Stabilitatea s-a dovedit a fi, 
de asemenea, excelentă. Decuplarea de la 
“sarcină maximă la sarcină zero a produs o di- 
ferență de tensine de numai câţiva milivolţi. 


Două observaţii finale. După cum am mai 
spus, transformatorul toroidal poate fi înlocuit 
de trei transformatoare obișnuite. În acest caz, 
ne trebuie minimum un transformator de 9 V / 
5 A, unul de 15 V /3.2 A şi unul de 15 V/0,4 
A. Dacă doriţi să protejaţi sursa de supraten- 
iuni sau scurtcircuite, puteți pur şi simplu să-i 
adăugaţi o protecţie pentru alimentarea micro- 
calculatorului descrisă în montajul 001. 
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058 Indicator pentru balans stereo 


Deficiențele mecanice sunt poate ultimul 
lucru la care vă gândiţi că ar putea afecta re- 
producerea sunetului într-un amplificator stereo. 
Totuşi ele joacă un rol mai mare decât se 
crede în general. Într-adevăr, efectele lor sunt 
atât de reduse, încât puţini dintre noi le sesi- 
zează, sau le pun pe seama altor cauze. 

Multe dintre aceste deficiențe se datorează 
controlului volumului stereo, în cadrul căruia 
cele două cursoare ale potențiometrelor nu sunt 
pe aceeași poziție. Diferenţele de volum dintre 
cele două canale pot fi eliminate în mod nor- 
mal prin reglajul de balans. 

Dacă doriți să determinaţi exact această 
diterență, indicatorul pentru balans stereo pre- 
zentat în cele ce urmează vă poate scoate din 
impas. Acesta se conectează direct la prizele 
dituzoarelor stânga și dreapta ale amplifica- 
torului și trebuie să atacați cu semnale egale 
(de preferat, sinusoidale) cele două canale de 
intrare ale amplificatorului. Dacă semnalele la 
cele două ieșiri pentru difuzoare au acelaşi ni- 
vel, aparatul indicator pentru balans (cu zero 


1 e 100 -0-100 54 84476 


la centrul scalei) nu va indica nici o deviație. 
Dacă nivelul de semnal în canalul stânga este 
mai mare decât cel din canalul dreapta, apa- 
ratul va indica o deviaţie spre stânga (sau spre 
dreapta. în caz contrar). În această situație se 
acționează butonul de balans până când acul 
indicator va arăta din nou „0“, în acest mod 
etectul neconcordanțelor în dezacordul contro- 
lului de volum va fi eliminat. 

Semireglabilul P1 din circuit se reglează 
astfel încât, la atacul unui singur canal, apara- 
tul să indice cap de scală. 


059 Indicator cu trei stări 


Circuitul prezentat în continuare a fost proiec- 
tat iniţial pentru utilizatorii circuitului 6502. El 
arată care dintre următoarele semnale a fost 
generat ultimul: 

RESET=RES=0 
INTERRUPT REQUEST =IRQ=0 


NON - MASKABLE INTERRUPT = NMI=0 
Această informație este foarte folositoare 
în cazul unei defecţiuni apărute într-un sistem 
cu microprocesor 6502. El este la fel de util și 
în etapele de programare a unui astiel de sistem. 
Circuitul formează efectiv un indicator cu 
trei stări și constă din trei memorii realizate cu 
porţi NAND. Fiecare memorie este înscrisă de 
unul dintre cele trei semnale menţionate mai 
sus. Atunci când se înscrie o memorie, aceas- 
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ta şterge celelalte două prin intermediul unor 
diode. În acelaşi timp, nivelul „sus“ al ieșirii Q 
determină intrarea în conducție a tranzistorului 
corespunzător, ceea ce va produce aprinderea 
LED-ului asociat. Acest LED va lumina până 
când una din celelalte două memorii va fi 
înscrisă. 

Un semnal autoreset poate fi, de aseme- 
nea, generat, dar acesta poate îi omis dacă 
sistemul cu 6502 are un circuit de autoreset. În 
acest ultim caz, bineînţeles, sarcina principală 
a circuitului este de a indica faptul că RES a fost 
ultimul (sau primul!) dintre aceste trei semnale. 
Dacă autoreset este conectat, acest lucru va 
asigura ştingerea LED-urilor la prima punere 
sub tensiune a circuitului. 


N1...N6= 141 4011; 


Th x 4093 


T1.,. T3= 805478 
D4.._D12= 1N4148 


05 O Încărcător automat pentru acumulatoare 


Acest montaj este un încărcător special proiec- 
tat pentru acumulatoare nefolosite o perioadă 
mai mare de timp, de exemplu cele de la mo- 
tocicletele ce au rămas nefolosite pe perioada 
iernii. Se ia acumulatorul de pe vehicul şi se 
conectează permanent la încărcător, ce va fi 
pornit o dată sau de două ori pe săptămână. 
Bateria se încarcă și, atunci când se atinge 
tensiunea nominală, încărcătorul se deconec- 
tează în mod automat. El rămâne în așteptare 
şi, atunci când tensiunea scade sub valoarea 
nominală, e! reintră în funcţiune. 

Să presupunem că bateria conectată în 
circuit are la borne o tensiune sub valoarea sa 
nominală. Imediat ce încărcătorul este pus în 
funcţiune, un curent va străbate dioda D3 și 
poarta tiristorului Th1. Tiristorul va intra în con- 
ducţie, iar curentul de încărcare va parcurge 
bateria şi va fi indicat de ampermetrul M. Ten- 
siunea bateriei va crește gradat, şi odată cu 
ea, tensiunea pe R1, conectată în serie cu P1. 


Condensatorul C1 se încarcă și, la un anumit 
potențial la bornele sale, dioda Zener D4 va 
începe să conducă. În acest moment se injec- 


* Vezi textul 
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tează un curent în poarta lui Th2: acest tiristor 
va conduce și va produce scăderea tensiunii 
de pe poarta lui Th1 sub valoarea de menți- 
nere a acestuia în conducţie. Când se întâm- 
plă acest lucru, Th1 se blochează și întrerupe 
curentul de încărcare a bateriei, situaţie în care 
ampermetrul va indica „0“. După un anumit 
timp, tensiunea la bornele bateriei scade din 
nou sub valoarea nominală, curentul de poartă 
al lui Th2 se întrerupe, Th2 se blochează, cu- 
rentul de poartă al lui Th1 crește, determinând 
intrarea în conducție a tiristorului, iar curentul 
de încărcare va străbate din nou bateria. 
Încărcătorul se calibrează conectând la bor- 
nele sale un acumulator încărcat la maxim și 
se reglează P1 încât încărcătorul să fie la li- 


mita de intrare în funcţiune (ampermetrul nu 
trebuie să indice nimic). 

De notat că transformatorul nu trebuie să 
poată debita un curent de încărcare mai mare 
de 5 A, deoarece în timpul conducției tiristo- 
rului Th1 singura sarcină a acestuia este for- 
mată din secundarul transformatorului și baterie. 

Ca o măsură de siguranță, Th trebuie să 
ție capabil să comute curenţi până la 10 A; de 
exemplu, tipurile TIC 236A şi TIC 246A în- 
trunesc aceste cerințe. Aceeași precauţie tre- 
buie luată și pentru diodele de redresare ce 
trebuie să fie de tipul SKN 26/04, SD 25 sau 
BYS24-90. Curentul maxim direct al acestor 
diode nu trebuie să fie mai mic de 8 Al! 

(General Electric, Auburn, U.S.A., Notice 630.15) 


Indicator de UIF 


061 


Pe vremuri, când electronica era încă tâ- 
nără (puţin după epoca de piatră), când grilele, 
anozii și catozii erau totul, acest dispozitiv ar fi 
putut fi denumit undametru cu absorbție. Acum 
el poate fi denumit mai degrabă undametru, 
sau undametru cu tranzistoare. Nu contează 
cum este denumit, el este totuși același instru- 
ment, iar în forma tranzistorizată prezentată 
aici este un ajutor indispensabil celor ce sunt 
familiarizați cu înalta frecvență. 

Înainte de a începe descrierea circuitului, 
trebuie să stabilim exact ce este un undame- 
tru. Undametrul poate fi considerat un fel de 
aparat pentru măsurarea frecvențelor și al că- 
rui scop este de a determina frecvenţa de re- 
zonanţă a circuitelor LC. Acest circuit nu tre- 
buie să genereze radiații în mediul înconjurător. 

Mai bine să analizăm schema circuitului 
pentru a înțelege funcţionarea aparatului. Părțile 
componente ale unui undametru sunt întotdea- 
una aceleași: un oscilator acordabil, un redre- 
sor şi un aparat indicator. Oscilatorul montaju- 
lui este realizat cu T1 și T2 și poate fi acordat 
cu condensatorul C1 şi bobina Lx. Bobina este 
montată în exteriorul cutiei de metal în care se 
află aparatul și trebuie să fie ușor de înlocuit 
cu altă bobină, pentru a putea schimba dome- 
niul de măsură. 

Atunci când se alimentează aparatul, ten- 
siunea oscilantă generată este redresată (de 
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Li = 10 sp CuEm d = 05 mm. bobinată 
în aer, cu ua diartettu de mm 


La s vezi teatut 


D1 și C2) și tensiunea astfel obținută este apli- 
cată aparatului de măsură prin intermediul po- 
tențiometrului P1 (ce reglează indicaţia apara- 
tului). Nimic neobișnuit până aici dar, de acum, 
intervine partea interesantă. Dacă L+ este cu- 
plată inductiv cu bobina unui alt circuit LC, a 
cărui frecvență este identică cu frecvența de 
oscilație a undametrului, această bobină va 
extrage energie de la bobina oscilatorului. Re- 
zultatul este o micşorare a tensiunii la bornele 
aparatului iar indicaţia acestuia se va reduce. 
Cum se întâmplă acestea în realitate: unda- 
metrul este alimentat și P1 se reglează astfel 
încât aparatul să indice capăt de scală. Bobina 


circuitului LC care urmează a fi măsurată va fi 
apropiată de L, și se reglează C1 până când 
aparatul indică un minim clar. Frecvența poate 
fi citită de pe scala gradată a lui C1. 

Această gradaţie este făcută de mâna lui 
Murphy. O etalonare mai precisă se realizează 
cu un alt undametru sau, mai bine, cu un 
frecvențmetru. Cu montajul prezentat și cu o 
bobină în aer (fără miez) realizată din 2 spire 
din sârmă de cupru cu 2 1 mm (SWG 19) 
înfăşurate pe un 2 de 15 mm, gama de frec- 
vențe a undametrului este de aproximativ 50 ... 
150 MHz. Pentru a uşura schimbarea sa, bobi- 
na poate fi realizată pe o fişă DIN iar la car- 
casa undametrului se va monta o priză DIN 
corespunzătoare. 

Câteva observaţii ce trebuie luate în consi- 
derare. Tranzistorul BF 494 din oscilator poate 


funcționa până la aproximativ 150 MHz. Dacă 
se doresc frecvențe mai înalte, acest tranzistor 
se va înlocui cu unul de tip BFR 91 ce poate 
funcţiona până la 250 MHz. Condensatorul C1 
poate fi condensatorul de 50 pF de la aparatul 
Jackson C804, dar o soluţie mai puţin costisitoare 
este de a folosi două condensatoare cu mică de 
100 pF conectate în serie. O altă posibilitate este 
de a folosi un vechi condensator de acord cu 
patru secțiuni, ale căror valori sunt de aproximativ 
10...14 pF şi de a le conecta în paralel. 

În final: orice undametru, iar cel de față nu 
face excepție, poate în principiu să fie folosit şi 
ca undametru cu absorbție sau ca măsurător 
de câmp. Pentru a-l folosi astfel, se deconec- 
tează sursa de alimentare, caz în care nu se 
va urmări un minim pe instrument, ci un maxim. 

(P. Engel) 


96 2 Set de taste electronice 


Acest set de taste electronice, de altfel 
similar cu variantele sale mecanice (tip co- 
mutator, cu interblocare reciprocă ș.a.m.d.), 
are un avantaj major asupra acestora din ur- 
mă: când una sau mai multe taste sunt apă- 
sate simultan, toate contactele rămân deschi- 
se, ceea ce nu este în nici un caz asigurat de 
varianta mecanică. Aceasta din urmă poate 
permite de fapt închiderea mai multor contacte 


în acelaşi timp, lucru ce poate avea efecte 
catastrofale. 

Circuitul este foarte simplu: cinci butoane 
standard sau miniatură, două circuite integrate, 
patru rezistențe, şase diode și cinci LED-uri. 
Partea principală a montajului este circuitul 
IC2, un decodor binar-zecimal tip 4028. Acest 
circuit garantează că, oricare ar fi informaţia 
de intrare, numai o singură ieşire este selec- 


[j 


-— "OI 


sasa 
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tată în logic „sus“ (= buton închis). 

Să începem cu începutul: intrările A ... D 
ale lui IC2 sunt ţinute la potenţial logic „jos“ 
prin rezistențele R3 ... R6 și, ca urmare, 
ieșirea „0“ este în logic „1“. Aceasta este 
inversată prin intermediul lui N1 și va deter- 
mina aprinderea LED-ului D1. Dacă apoi, de 
exemplu, se acţionează S1, intrarea A devine 
logic „sus“, în timp ce celelalte intrări rămân în 
stare logică „jos“. Decodorul va comuta poten- 
ţialul logic „sus“ de la ieșirea „0“ la ieșirea „1“. 
Nivelul logic „sus“ de la ieşirea corespunză- 
toare pinului 44 este transmis ca reacție (inter- 
blocare) la intrarea A prin dioda D11, creân- 
du-se o stare stabilă ce va continua chiar și după 
ce S1 a fost eliberat. Nivelul de ieșire de la 
pinul 14 este, de asemenea, inversat de N2, 
ceea ce va determina aprinderea lui D2. 

Pentru a activa ieşirea 3, trebuie acționat 
pentru scurt timp butonul S3. Deoarece intra- 
rea A este încă în stare „sus“, atunci când C 
primește un potenţial „sus“, informaţia de la 
intrarea decodorului este, pentru scurt timp, 
0101 (5 în zecimal) și ieşirea „5“ a lui IC2 
(neconectată) va fi, ca urmare, activată. Deoa- 
rece ieşirea „1“ revine la potenţial „jos“, reacția 


de la intrarea A dispare și pinul 10 trece în 
logic „0“. În acest moment numai intrarea C 
este la potenţial înalt, iar IC2 va comuta pe 
ieşirea „3“. Interblocarea se va genera prin D9 
la intrarea C. Simultan, nivelul la pinul 1 este 
inversat de N4, ceea ce va produce aprinderea 
diodei D4. Funcționarea este similară atunci 
când se apasă alt buton. 

Deoarece numai ieşirile zecimale Q0 ... Q4 
și Q8 ale lui IC2 sunt conectate, starea lui IC2 
poate fi schimbată numai de intrările binare 
corespunzătoare. Acest lucru se întâmplă nu- 
mai dacă se acţionează un singur buton. Atunci 
când se acţionează mai multe butoane simul- 
tan, |C2 primeşte la intrare informaţii ce vor 
selecta ieşiri zecimale care nu sunt conectate. 
În acest caz, iesirile conectate se vor afla la 
potenţial logic „jos“, atât timp cât butoanele 
sunt acţionate, iar toate LED-urile vor fi stinse. 

Butonul SO activează ieșirea „0": informaţia 
de la intrarea lui IC2 este în acest caz 1001 (9 
zecimal). Deoarece ieșirea corespunzătoare 
nu este conectată, nu există interblocare pentru 
semnalul de intrare, intrările A ... D trec la po- 
tenţial scăzut imediat ce SO este eliberat. 

(H..J. Probst) 


053 Lampă de avarie comutabilă automat 


Lămpile de avarie au un rol hotărâtor în 
multe instalaţii tehnice. Oricum, chiar și în cel 
mai performant echipament, aceste lămpi se 
pot defecta. Un filament nu poate avea o viață 
infinită. Circuitul prezentat nu poate preveni 
arderea unui filament, dar asigură, în cazul în 
care o lampă de avarie nu funcționează, din 
diferite motive, aprinderea automată a unei 
lămpi de rezervă. Oricum, a doua lampă va 
intra în funcţiune numai atunci când este ab- 
solut necesar, pentru a indica un defect în 
instalaţie. 

În afara celor două lămpi, pentru acest cir- 
cuit mai sunt necesare două tranzistoare și 
două rezistențe. Principiul montajului este foarte 
simplu: presupunem că a apărut un defect în 
instalaţie, determinând aprinderea lămpii La1, 
iar o mică parte din curentul acestei lămpi 
străbate baza lui T1 producând intrarea aces- 
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tuia în conducție. Ca rezultat, baza lui T2 este 
scurtcircuitată la masă, determinând blocarea 
sa. Lampa La2, conectată în circuitul de colec- 
tor al lui T2, va fi stinsă. 

Imediat ce La1 s-a defectat, datorită unui 
contact imperfect sau a arderii filamentului, 
curentul de bază al lui T1 este întrerupt și T1 
se blochează. Curentul ce parcurge rezistența 
R2 va determina intrarea în conduciie a lui T2 


şi lampa de rezervă se va aprinde. 

- Lămpile ce necesită un potenţial mai mare 
de 12 V pot fi de asemenea folosite într-o 
astfel de configuraţie de circuit. În acest caz, 


valorile componentelor trebuie modificate pentru 
a fi adaptate la noua situaţie. 


(ITT Application) 


054 Sursă simplă de tensiune stabilizată 


Dacă se compară prețul de cost al acestei 
surse cu performanţele sale, veţi avea o sur- 
priză, deoarece atât tensiunea cât si curentul 
de ieşire sunt reglabile în gama 0 ... 18 V, res- 
pectiv 0 ... 1,8 A, în timp ce prețul este 
îndeajuns de rezonabil. Referitor la schema 
electrică, partea de intrare constă dintr-un în- 
trerupător de retea. o siguranță, un transfor- 
mator, o punte redresoare și un condensator 
de filtrare (C2). Dioda D5 împreună cu con- 
densatorul C1 generează o tensiune negativă 
auxiliară ce este stabilizată de o diodă Zener 
D6 şi condensatorul C4. Tensiunea negativă 
furnizează tensiunea de alimentare negativă 
pentru cele două circuite integrate. 

Această tensiune negativă este, de aseme- 
nea, necesară pentru ca tensiunea de ieșire 
să poată fi reglată de la 0 volți. În timpul rea- 
lizării acestei părți de circuit, trebuie ținut cont 
că în această situaţie terminalul + al conden- 
Satorului electrolitic C4 trebuie conectat la masă! 

Reglarea este realizată de IC1 și IC2. 
Condensatorul C3 va elimina orice fluctuație 


reziduală la intrarea lui IC1 şi, din acest motiv, 
el va fi montat cât mai aproape posibil de IC1 
(în mod'similar, C4, pentru 102). 

Nivelul ieșirii de referință de la pinul 4 al lui 
IC1 este conectat la divizorul realizat cu R5 şi 
P2 (acest potenţiometru reglează tensiunea de 
ieșire). IC2 este conectat ca un amplificator 
diferenţial și compară semnalele de la cele 
două intrări ale sale. Diferenţa dintre. intrări 
este căderea de tensiune pe traductorul de 
curent' R4. Acest circuit integrat controlează 
intrarea de curent (pinul 2) a lui L200. P1 din 
reacţia lui 741 este folosit pentru reglarea cu- 
rentului de ieșire al montajului. 

IC1 trebuie montat pe un radiator cores- 
punzător, deoarece el disipă toată puterea mon- 
tajului. Sursa de alimentare poate fi introdusă 
destul de uşor într-o cutie având un voltmetru 
și un ampermetru montate pe panoul frontal. În 
concordanță cu precizia montajului, acestea 
pot fi şi digitale, dar poate fi folosit orice tip de 
aparat de măsură. 


085 „Pasăre“ distractivă 


Numeroase persoane cresc păsări, de tot 
felul, dar ele, din păcate, nu au învăţat să 
comunice cu noi (sau noi nu am învăţat să 
comunicăm cu ele?). „Pasărea“ noastră a făcut 
un pas în această direcţie: când îluieri spre ea 
îţi răspunde ciripind. 

Montajul a fost despărțit în două jumătăţi. 
Prima este construită în jurul amplificatoarelor 
operaţionale A1 ... A4. Fluieratul captat de 
microfon este amplificat de A1, al cărui câștig 
poate fi reglat între 20 și 500, cu ajutorul lui P1. 

Pentru a fi siguri că „pasărea“ reacţionează 
la fluierat, semnalul de intrare este filtrat de 
A2, apoi este redresat de D1 şi decuplat de 
C5. Amplificatorul operațional A3 este un cir- 
cuit basculant cu histerezis şi funcţionează ca 
un multivibrator monostabil (MMV). Ieşirea lui 
(ca reacție la un fluierat) rămâne în logic „0“ 
până când C5 se descarcă prin R8 până la 
valoarea la care tensiunea la bornele sale 
scade sub pragul inferior de histerezis al lui 
A3. Atât timp cât ieşirea (pinul 8) este în starea 
logic „0“, tranzistorul p-n-p T2 conduce și cu- 


plează potenţialul de masă la cea de-a doua 
jumătate a montajului, 

Deoarece amplificatoarele operaţionale A1 
... A3 necesită o sursă de alimentare sime- 
trică, inversorul de impedanță A4 generează la 
ieșire o tensiune a cărei valoare este jumătate 
din tensiunea de alimentare și care este apli- 
cată intrărilor neinversoare ale celorlalte ampli- 
ficatoare operaționale. 

Atât timp cât iesirea lui A3 este la potențial 
scăzut, T1 conduce scurtcircuitând microfonul, 
lucru absolut esenţial pentru a evita o reacție 
pozitivă. Circuitul de întârziere C2/R3 asigură 
conducţia lui T1 puțin timp și după schimbarea 
stării lui A3. 

Răspunsul „păsării“ provine din jumătatea 
a doua a montajului, mai precis un generator 
comandat în tensiune (VCO) format din N4, D3 ... 
D6, T3 și componentele asociate acestora. 
Dacă baza lui T3 este atacată de un tren de 
impulsuri în dinte de ferăstrău cu o frecvență 
de câţiva herţi, se generează un ciripit. 

Semnalul în dinte de ferăstrău este generat 


AT. Me ICI = TLOBA4 
4. N6 = 1C2= 4093 
01,03... 07 = îN4143 
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de porţile N1 ... N3. Poarta NAND N1 furni- 
zează o formă de undă dreptunghiulară oscila- 
torului N2, care funcţionează numai când ie- 
şirea lui N1 este în stare logică „1“ (vezi figura 2). 
Atunci când ieşirea lui N2 este logic „1“, ge- 
neratorul de impulsuri în dinte de ferăstrău, N3, 
produce un tren de impulsuri, așa cum este 
prezentat în figura 2C. Sunetul emis nu poate 
fi auzit deoarece VCO este blocat de semnalul 
de ieșire al lui N1 ce este aplicat la pinul 8 al 
lui N4. 

Imediat ce ieșirea lui N2 ajunge în starea 
logică „jos“, N3 încetează să oscileze și ten- 
siunea sa de ieșire tinde să crească spre va- 


Ba426-2 


loarea tensiunii de alimentare pozitive. Aceas- 
ta se datorează faptului că N2 și N3 oscilează 
cu frecvenţe diferite, ceea ce produce un sem- 
nal în dinte de ferăstrău absolut arbitrar. Acest 
semnal este apoi modulat în impuls de NA, cu 
scopul de a comanda un buzer piezo. Frec- 
venţele oscilatoarelor pot fi modificate, cu P2 ... 
P5, până când se obțin sunete asemănătoare 
celor produse de o pasăre. 

Atunci când se folosește un microfon cu 
două contacte în locul celui cu electret cu trei 
terminale, circuitul de intrare va fi modificat 
așa cum se arată în figura 1b. 


096 6 Interfaţă în infraroșu pentru microprocesor 


În general, conexiunile normale dintre un 
calculator şi perifericele sale sunt utile şi nu 
pot fi considerate pur decorative. Un cablu ce 
vehiculează informaţii serial poate fi înlocuit de 
această interfață în infraroșu chiar dacă ea 
constă dintr-un simplu emiţător și un receptor. 

Aşa cum se arată în figura 1, emițătorul fo- 
losește un singur tranzistor BC 5578 pentru 
comanda LED-ului în infraroșu. Tranzistorul este 
comandat la rândul său de microprocesor, așa 
încât este nevoie de un mic program pentru a 
determina microcalculatorul să genereze semna- 
lele necesare emițătorului. Frecvenţele folosite 
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în acest montaj sunt 4800 şi 9600 Hz și rata de 
baud maximă la aceste frecvenţe este 1200. 
Receptorul, prezentat în figura 2, utilizează 
un circuit integrat (SL486) special conceput 
pentru aplicaţii în infraroșu. Acesta conține mai 
multe etaje de amplificare, un expandor de 
impuls și un regulator de tensiune. Dioda re- 
ceptor (D1) este conectată direct la circuitul 
integrat. leșirea expandată, pinul 11, este co- 


nectată la un filtru trece - jos realizat cu R1, 
R2, C9 și C10 şi apoi transmisă la triggerul 
Schmitt |C2. Datele decodate sunt disponibile 
la ieşirea acestuia. 

Atunci când plantăm piesele pe plăcile cu 
circuit imprimat, prezentate în figura 3, este 
important să reținem că terminalele diodei 
receptoare trebuie să fie cât mai scurte. Ten- 
siunea de 5 V pentru plăci poate fi luată de la 
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icrocalculator și de la periferic. Singurul reglaj 
este alegerea valorii pentru semireglabilul P1, 


Lista de componente 


Condensatoare: 

C1 =220p 

C2=15n 

C3 = 6u8 (4u7)/10V 
C4 = 68u (47) /10V 


Receptor C5.C6=33n 
C7=10u/10V 
Rezistenţe: C8 = 150n 
RI = 4k7 C9=18n 
R2=15k C10= 618 
R3 = 3k3 
R4= 6800 Semiconductoare: 
R5=18k D1 = detector în infraroșu, ex. BP 104 
R6 = 390.k IC1 = SL 486 
P1 = 2k5 semireglabil 102 = CA3130 


95 pd Emiţător în infraroșu 


aştie! încât recepţia datelor să se facă fără erori. 


Emiţător 


Rezistente: 
R1=399 
R2 = 4K7 
R3=6800 


Semiconductoare: 

D1 = LED în infraroșu, ex. LD 271 
D2... D4 = 1N4148 

T1 = BC 5578 


Acest montaj a fost propus în intenţia de a 
îi folosit cu receptorul descris în circuitul 021 și 
de a forma cel mai simplu sistem imaginabil de 
transmisie în ințraroșu. El folosește modulaţia 
în durată a impulsurilor (PWM) care, cu toate 
că nu este recomandabilă aplicaţiilor Hi-Fi pre- 
tențioase, are totuşi calităţi rezonabile și o 
bandă de trecere acceptabilă. 

Emiţătorul este construit cu ajutorul lui LM 
557, un circuit decodor de ton. Schema este 
„puțin neobişnuită, dar oscilatorul intern coman- 
dat în tensiune (VCO) și etajul de comutare 
realizează o liniaritate mai bună decât cea ob- 
ținută, de exemplu, cu un montaj simplu reali- 
zat cu temporizatorul integrat 555. 


Funcționarea circuitului este foarte simplă. 
Semnalul audio (cu amplitudine de ce! puţin 
50 mVw) este amplificat de tranzistorul T1 şi 
apoi folosit la modularea circuitului |C1. Pinul 6 
al lui 567 este intrarea de basculare, astiel 
încât semnalul audio este suprapus peste un 
semnal triunghiular de înaltă frecvență (apro- 
ximativ 50 kHz). Acest lucru va determina ca 
semnalul dreptunghiular de la ieșire să aibă 
impulsurile modulate în durată. Restul circuitu- 
lui integrat este folosit ca buiter, așa încât 587 
poate comanda direct LED-ul în infraroșu D1 
(cu un curent de vârf de cel puţin 100 mA), 
fără aportul altor componente externe. Frec- 
venţa de transmitere poate fi reglată, prin inter- 
mediul semireg!abilului P2, între 25 și 40 kHz. 
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0583 Iluminarea automată a toaletei 


Acest circuit elimină stresul musafirilor în 
ce priveşte întrerupătorul de la toaletă. Montajul 
asigură aprinderea automată a luminii imediat, 
când cineva intră în cabinetul de toaletă, și o 
stinge atunci când persoana îl părăsește. 

Principiul montajului este foarte simplu. Bi- 
stabilele conţinute de circuitul integrat CMOS 
4013 sunt conectate în serie. Unul, FF2, este 
configurat ca o memorie R-S pentru a me- 
mora starea întrerupătorului. Acest întrerupător, 


FEA,FE2 = 1C1 = 4013 
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S1, trebuie să basculeze imediat ce ușa se 
deschide și, de aceea, el va fi montat pe tocul 
ușii. Când ușa va fi deschisă, FF2 este înscris 
şi ieşirea sa (pinul 13) va trece în stare „sus”. 
Această ieşire, conectată la intrarea de tact a 
lui FF1 (pinul 3), va produce trecerea în starea 
opusă a acestui bistabil: ieșirea sa va trece în 
stare „sus“ şi va deschide tranzistorul T1. 
Curentul tranzistorului va activa releul și becul 
se aprinde. Când ușa se închide, nu se în- 
tâmplă nimic deoarece FF2 este şters ar ie- 
şirea sa (pin 13) trece în stare „jos“. Numai când 
uşa se va deschide din nou, FF1 își va 
schimba starea: atunci pinul 13 trece în 
starea „sus“, ceea ce va determina bascularea 
lui FF+1. leşirea de la pinul 1 va trece în stare 
„jos“, blocând tranzistorul, așa încât releul va fi 
decuplat de la alimentare iar lampa se va 
stinge. Releul trebuie să acţioneze la tensiuni 
cuprinse între 5 şi 15 V. 

Deoarece ușa poate fi deschisă și închisă 
fără ca cineva să intre, iluminarea toaletei este 
perturbată. Acest lucru poate fi remediat, bine- 
înțeles, prin deschiderea și închiderea din nou 
a uşii, dar o soluție mai simplă este de a co- 
necta un al doilea întrerupător, S2, așa cum se 
prezintă în figura 2. Acest întrerupător inver- 
sează logica lui FF1 şi readuce funcționarea la 
normal. 

În schema din figura 1, S1 este figurat în 
poziție „uşă deschisă“, poziţie în care bistabilul 
FF2 este setat. 


E 
96 9 Avertizor „lumini aprinse“ 


Cine nu a uitat, măcar o dată, să stingă lu- 

minile de la autoturism, în vreo dimineață întu- 
necoasă? Acest lucru nu reprezintă o proble- 
mă, atunci când colegii sau trecătorii sunt de- 
stul de amabili să vă atragă atentia. Dar dacă 
nu se găsesc astfel de suflete prietenoase prin 
preajmă puteţi ca, la sfârșitul unei zile de 
muncă, să constataţi că bateria autoturismului 
„este complet descărcată. Unele autoturisme 
moderne au un astfel de circuit de avertizare 
montat din fabrică, altele au cablajul în așa îel 
“conectat încât numai atunci când circuitul de 
“aprindere a motorului este decuplat este posi- 
„bilă aprinderea lămpilor de parcare. Oricum. 
majoritatea autoturismelor nu sunt protejate 
“împotriva unei asttel de situaţii, așa încât am 
proiectat acest circuit de avertizare numai pen- 
"lru cei ce nu au deja unul asemănător montat 
„pe autoturism. Acest montaj are însă un avan- 
aj în plus față de alte circuite similare, prin 
faptul că vă permite să cuplaţi farurile chiar 
„dacă motorul este oprit. 
Circuitul este realizat cu două multivibra- 
toare astabile (AMV) dintre care primul este 
format din porţile NAND N1/N2 şi piesele afe- 
rente. El funcţionează ca un ceas cu o frec- 
vență de aproximativ 20 Hz. Al doilea AMV, 
realizat cu N3/NA4, funcţionează ca un gene- 
țator de ton cu o frecvenţă de circa 3300 Hz. 


Ceasul şi generatorul de ton sunt contro- 
late de un circuit logic tranzistor-releu ce-şi 
obţine informaţia de la instalația electrică a 
autoturismului, 

Circuitul de avertizare este legat la instala- 
ţia electrică a autoturismului la bornele 15. 58 
(58) și M din schema electrică. Aceste borne 
au simbolizarea DIN folosită în majoritatea 
autoturismelor. dar bineînțeles, dacă există vreo 
excepție, 15 este borna bobinei de inducţie, 56 
este punctul comun al cheii de contact, 58 
este contactul lămpii de parcare iar M este 
masa. Liniile întrerupte din schemă indică por- 
ţiuni de cablaj existente deja în instalaţia elec- 
trică a autoturismului: L este comutatorul pen- 
tru faruri, Z este cheia de contact ce alimen- 
tează bobina de inducţie și ruptorul. 

Când, cu motorul pornit. se aprind farurile. 
tranzistorul T1 conduce. În același timp, releul 
Re este acţionat şi va scurtcircuita joncţiunea 
colector-emitor a lui T1. Cu toate că acesta co- 
nectează +12 V la pinul 14 al lui IC1, AMV nu 
va intra încă în tuncţiune, deoarece pinul 7 nu 
este conectat la masă. În această situaţie nu 
se generează prin buzer semnalul de avertizare. 

Dacă acum oprim motorul, releul rămâne 
acționat și tensiunea de +12 V este conectată 
la pinul 14 al circuitului integrat IC1. Pinul 7 ai 
integratului va fi acum conectat la masă prin 


Dea 


Za 


Hr) 
| 


15 
& 


IC4 


„+ D& = 1N4148 
„+. N&= ICI e 4011 


83 


contactul ruptorului sau altă sarcină și dioda 
D4. Ambele generatoare vor intra în acest 
moment în funcţiune iar buzerul va emite un 
semnal de avertizare. Dacă apoi farurile sunt 
deconectate, releul este dezactivat și tensiu- 
nea de +12 V este întreruptă la pinul 14 al 


circuitului integrat, fapt ce va determina oprirea 
generatoarelor. 

Dacă este necesar ca luminile să rămână 
aprinse, va trebui să acţionăm comutatorul de 
lumini, caz în care alarma se opreşte. 

(H. Braubach) 


O 7O Sincroseparator 


Acest mic montaj poate separa semnalele 
de sincronizare de restul semnalului video. 
Aplicând montajului un semnal videocomplex 
cu o amplitudine de minim 0,5 Vw, acesta va 
furniza la ieşire un semnal de sincronizare de 
o amplitudine apreciabilă (9 Vw). Acest montaj 
poate fi folosit în montajul pentru efecte video 
prezentat în circuitul nr. 056. 

Montajul este realizat dintr-un comparator 
format din două tranzistoare, a cărui intrare 
inversoare (T2) este conectată la o tensiune 
fixă de curent continuu. Atunci când semnalul 
de la intrarea neinversoare (baza lui T1) scade 
sub valoarea tensiunii fixate la baza lui T2 
(aprox. 3,6 V), tranzistorul T1 se blochează și 
T2 intră în conducţie. Dacă la intrare este apli- 
cat un semnal video, tensiunea pe baza tran- 
zistorului T1 va fi puțin mai mare decât cea 
corespunzătoare tranzistorului T2. Mai mult 


D1 = 1N4148 


decât atât, circuitul de polarizare a bazei lui T1 
conţine o diodă de limitare ce permite numai o 
modificare foarte mică, în sens negativ, a 
acestei tensiuni (aproape 0,4 V). Datorită acestui 
fapt, semnalul video aplicat bazei lui T1 nu va 
fi niciodată sub valoarea de aproximativ 3,2 V. 
Această limitare a valorii inferioare determină 
ca numai o mică parte din semnalul de intrare 
(presupunând că acesta este mai mare decât 
valoarea minimă) va afecta semnalul de ieşire. 
În sens pozitiv, T1 va conduce și mai mult iar 
T2 rămâne blocat (tensiunea de ieșire este în 
acest caz de aproximativ 12 V). 

În timpul sincronizării, T1 va fi blocat, asttel 
încât impulsurile de sincronizare apar amplifi- 
cate la ieșire. 

Consumul de curent al montajului este: de 
numai câțiva miliamperi. 


T1.12 = SC 5478 


Întârziere la conectare 


071 


Se întâlnesc situaţii când unul dintre două 
aparate ce lucrează simultan trebuie alimentat 
după conectarea celuilalt și decuplat înaintea 
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acestuia din urmă. Un exemplu ar fi operaţiile 
de filmare sau de fotografiere, când proiec- 
toarele trebuie aprinse înainte de a porni a- 


E) 


INT... Na = IC1 = 4093 


paratul de filmat sau fotografiat și stinse ime- 
diat după folosirea acestora. Montajul prezen- 
tat în continuare realizează tocmai o astfel de 
_temporizare. Deoarece circuitul integrat pe ca- 
re l-am folosit conţine patru porți NAND trigger 
Schmitt, dintre care numai două sunt necesare 
circuitului de întârziere, am considerat oportu- 
nă realizarea unei memorii de startare. 

În schema montajului, N1/N2 formează 
memoria de startare și N3/N4 — circuitul de 
întârziere. Să presupunem că întrerupătorul S1 
este în poziţie „oprit“. leșirea lui N2 este în 
stare „jos“, condensatoarele C1 și C2 sunt 
descărcate, iar ieșirile lui N3 și N4 sunt în sta- 
re „sus“. Potenţialele de bază ale tranzistoa- 
relor p-n-p T1 şi T2 sunt atunci aproape egale 
Cu tensiunile lor de emitor, ceea ce înseamnă 
că aceste tranzistoare sunt blocate și releele 
Re” şi Re2 neacționate. 

Atunci când S1 se comută pe „pornit“, ie- 
sirea lui N2 trece în stare „sus“ și C2 este 
încărcat instantaneu prin dioda D3. leşirea lui 
N4 trece în stare „jos“ și, în consecință, baza 
lui T2 devine mai negativă decât potențialul de 
emitor. În aceste condiţii, acest tranzistor va 
conduce și releul Re2 va anclanşa. 


În același timp, condensatorul C1 se încar- 
că de asemenea, dar mult mai încet, prin D2 și 
R2; ieșirea lui N3 nu va trece în stare „jos“ 
până când tensiunea de pe condensatorul C1 
nu atinge pragul de basculare a! porţii. Când 
potențialul de la pinul 4 al lui N3 este în stare 
„jos“, T1 conduce şi Re1 anclanșează. 

Când S1 va fi trecut din nou pe poziţia 
„oprit“, C1 se descarcă instantaneu prin D1, 
așa încât Re1 declanșează imediat. Conden- 
satorul C2, pe de aită parte, se descarcă mult 
mai lent prin R3 şi D4, aşa încât se produce o 
întârziere sesizabilă înainte ca Re2 să fie ds- 
cuplat de la alimentare. 

Intârzierea la conectare depinde de constan- 
ta de timp R2/C1, iar cea de la deconectare de 
R3/C2. Cu valorile din schemă, ambele sunt 
de 2 ... 3 secunde. 

Montajul necesită o tensiune de alimentare 
de 6 ... 15 V, în timp ce curentul consumat 
depinde de releele folosite. Curentul maxim 
prin tranzistorul BC 557 nu trebuie să depă- 
şească 100 mA, așa încât releeie trebuie alese 
în consecință. Se pot folosi și tranzistoare ce 
permit un curent mai mare. 

(după o idee a lui B. Wilaert) 


072 Generator în „dinte de ferăstrău“ 


Generatoarele de semnale în dinte de fe- 
răstrău se folosesc în electronică în diferite 
scopuri. Un exemplu tipic este utilizarea lui în 


muzica electronică, unde ieșirea rectangulară 
a unui divizor octavic trebuie transformată într-un 
semnal în formă de dinte de ferăstrău, sau în 


85 


tehnologia măsurătorilor — când trebuie gene- 
rat un astfel de semnal de control pentru con- 
vertoarele analogic-numerice. 

În ciuda aspectului modest al schemei, mon- 
tajul furnizează un semnal perfect utilizabil. Im- 
pulsurile (externe) de tact se aplică unui nu- 
mărător binar cu 7 etaje, un circuit integrat 
CMOS tip 4024. Semnalele de ieşire ale inte- 
gratului, Q0 ... Q6, sunt aplicate, împreună cu 
semnalul de tact, unui amplificator operațional 
configurat ca integrator-sumator. Rezistenţele 
R1 ... R8 sunt astfel alese încât valoarea fie- 
căreia este jumătate din valoarea celei prece- 
dente. Cu alte cuvinte, R2 = YR1, R5 = YR4 
ș.a.m.d. Rezultatul este că amplificarea o- 
peraționalului se dublează pentru fiecare ie- 
şire Q succesivă a lui IC1. De exemplu, am- 
plificarea ieșirii Q2 este de două ori mai mare 
decât cea pentru Q1. Deoarece frecvența se 
înjumătățeşte la fiecare ieșire succesivă Q, 
aceasta înseamnă că, cu cât frecvența impulsu- 
rilor este mai mare, cu atât amplificarea va fi 
mai mică, așa cum se poate observa din figura 1. 
Dacă se folosesc rezistențe de mare stabili- 
tate, treptele. semnalului de ieșire vor fi sime- 
trice; cu valorile din schemă se produc, la ni- 
velul treptelor, mici deviații de la liniaritate. 

Caracteristicile timp / tensiune arată clar cum 
se generează formele de undă în trepte. Pen- 
tru o înțelegere mai bună a funcționării, inver- 
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sarea introdusă de amplificatorul operaţional a 
fost ignorată — ceea ce este important e relația 
matematică dintre diferitele forme de undă. În 
realitate, formele de undă vor avea o pantă 
descrescătoare. Dacă se dorește o formă de 
undă în trepte ascendente, se va conecta la 
ieșire un al doilea amplificator operaţional cu 
câștig unitar. 

Forma de undă de la iesire va avea 256 de 
trepte; acest număr poate fi înjumătățit prin 
omiterea rezistenței RS, înjumătăţit din nou prin 
omiterea rezistenței R7 ş.a.m.d. 

Rezistenţa R9 trebuie să fie jumătate din 
valoarea ultimei rezistențe folosite, căci, dacă 
nu, amplitudinea semnalului de ieșire va fi în- 
jumătăţită. Frecvenţa fundamentală a semna- 
iului în dinte de fierăstrău va fi aceeași cu a 
ultimei ieşiri folosite a circuitului integrat. 

Semnalul de tact va trebui să aibă o frec- 
vențţă de 256 de ori mai mare decât a frec- 
venței dorite de la ieşire. Dacă se folosesc mai 
puține etaje de divizare, frecvenţa tactului 
poate fi înjumătățită (calculată!) pentru fiecare 
etaj de divizare ignorat. Amplitudinea impulsu- 
rilor de tact este de preferat să fie egală cu a 
impulsurilor obținute de la Q0 ... Q6, pentru a 
se elimina asimetriile formei de undă în trepte. 

Tensiunea necesară este de 15 ... 18 V, iar 
consumul de curent — de aproximativ 12 mA. 


073 Popice electronice de buzunar 


Acest joc portabil nu este un înlocuitor identic 
al fratelui său mai mare în ce priveşte amuza- 
mentul, dar totuși el este destul de atrăgător. 

Montajul este foarte simplu: trei circuite 
integrate CMOS, nouă LED-uri, șase rezistente, 
un condensator, un buton şi o baterie de 9 V. 
Împreună cu R1, R2 și C1, porţile N1 ... N3 
formează un generator de tact al cărui semnal 
se transmite unui numărător zecimal, IC3. Cât 
timp jucătorul ţine butonul S1 apăsat, impul- 
surile de tact sunt numărate. La eliberarea bu- 
tonului, numărătorul este inhibat pentru urmă- 


N... N4 = 1C1 m 4001 
FFI,FF2 = |C2 = 4013 
Dţ...D9= LED 


toarele semnale de tact şi se va aprinde numai 
unul dintre LED-urile D1 ... D7. leşirea de 
transport a numărătorului zecimal comandă 
bistabilele FF1 şi FF2 ce sunt conectate ca un 
numărător binar cu doi biţi. În funcţie de starea 
acestui numărător binar, jucătorul are dreptul 
la o minge în plus (LED-ul D8 aprins) sau 
poate dubla scorul (LED-ul D9 aprins). 

Evident, acest montaj simplu nu este echi- 
pat cu un totalizator pentru puncte. Punctele 
câştigate de fiecare jucător trebuie deci totali- 
zate pe o bucată de hârtie. Pe schemă punctajul 
este indicat în dreptul LED-ului corespunzător. 
Dacă numai unul dintre LED-urile D5 ... D7 
este aprins, mingea este scoasă din joc; cu „0* 
ea a trecut prin mijloc, iar cu „25* a trecut prin 
dreapta sau prin stânga. În acest moment ur- 
mează celălalt jucător. Dacă totuși D8 lumi- 
nează odată cu LED-ul „25“, jucătorul a mai 
câștigat o minge şi poate să-și încerce norocul 
din nou. 

Cu puţină grijă, panoul frontal poate fi rea- 
lizat în așa fel încât poziţia LED-urilor să fie 
conform. poziţiei popicelor din jocul normal, așa 
cum se poate observa în figura 2. 

(H. d. Walter) 


O 74 Atenuator de zgomot pentru emisiuni stereo 


Semnalele slabe UUS / FM, în special cele 
transmise de staţiile de radiodifuziune stereo, 
sunt în mod normal recepționate însoțite de un 


zgomot de fond. În aceste situaţii, dacă se 
comută receptorul pe mono, o mare parte din 
acest zgomot dispare, dar din păcate, şi efec- 
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tul stereo. Circuitul prezentat reduce zgomotul 
fără să elimine efectul stereo. Un potențiome- 
tru permite obținerea celui mai bun compromis 
dintre zgomot și separarea canalelor. Montajul 
este pur și simplu intercalat între circuitul de 
acord şi amplificator. 

Intrările şi ieșirile sunt izolate de alimentare 
prin: condensatoarele de cuplaj C1, C2, C5 şi 
C8. Impedanţa de intrare este de 100 ko, da- 


1C1,1C2 = 741; LF 356 


torită rezistențelor R3 şi R4 care, de aseme- 
nea, formează o tensiune de polarizare pentru 
amplificatoarele |C1 și IC2. Această tensiune 
este jumătate din tensiunea de alimentare și 
este obținută prin divizorul rezistiv R1/R2 de- 
cuplat de C3. 

Funcţia amplificatoarelor operaţionale este 
aceea de adaptor de impedanță cu factor de 
amplificare unitar. leșirile lor sunt preluate de 


un potenţiometru „stereo“ a cărui valoare mi- 
nimă este limitată la 3k3 de către rezistențele 
RS și R6. leșirile celor două secțiuni ale 
potenţiometrului sunt şuntate de condensatorul 
C4 atunci când întrerupătorul S1 este închis. 
Acest condensator determină o interferență 
dependentă de frecvență — între canale — , pro- 
ducând o dezaccentuare a separării acestora 
și realizând în final o reducere a zgomotului. 
Acest condensator joacă rolul unui filtru trece - 
jos. Răspunsul în frecvență al semnalului com- 
pus nu este afectat de acţiunea lui C4: sem- 
nalul diferență (componentă a semnalului stereo) 
este oricum atenuat cu o pantă de 6 dB/octa- 
vă. Frecvența de tăiere a filtrului trece-jos 
poate îi fixată între 1.3 kHz și 5,1 kHz, prin in- 


Lista componentelor 


R9=1M 
“Pi =10k log, potenţiometru stereo 


Multe dintre sursele de alimentare moder- 
ne iolosesc regulatoare de tensiune integrate. 
"Aceste circuite integrate simplifică foarte mult 
proiectarea și se obţine un echipament mai 
„compact. Aceste circuite integrate se folosesc 
atât pentru obținerea de tensiuni fixe cât şi de 
tensiuni variabile la ieşire. Ultimele au însă un 
dezavantaj major: la tensiuni mari de intrare, 
atunci când se cer tensiuni și curenţi de sar- 
cină mici, disipația de putere în interiorul circui- 
tului este maximă. 

Această pierdere poate fi minimizată cu 
puţin efort suplimentar și cu cheltuieli mici, du- 
pă cum se poate remarca în schema monta- 
iului. În această schemă, componentele supli- 
mentare sunt conectate între puntea redre- 
soare şi condensatorul C1. 

Imediat după conectarea sursei, o tensiune 
zener Uz, generată de D5, determină intrarea 
în conducţie a tranzistorului T1. Curentul ce 


termediul potențiometrului P1. 

Atenuatorul este cuplat sau decuplat prin 
S1: cu acest întrerupător deschis, semnalul de 
intrare apare nemodificat la ieşire. Impedanța de 
ieșire a montajului depinde de poziţia lui P1: 
valoarea sa maximă este de aproximativ 14 k. 

Consumul de curent este de aproximativ 
10 mA. După cum se observă și din schemă, 
sursa de tensiune poate fi simetrică sau nu. În 
ultimul caz, tensiunea de alimentare poate fi 
de 9 ... 30 V, situaţie în care se realizează 
legătura A pe placa de circuit imprimat. Dacă 
avem o alimentare simetrică cu valoarea cu- 
prinsă între 5 ... 15 V, trebuie să se realizeze 
legătura B, rezistența R2 înlocuită cu un scurt- 
circuit iar R1 şi C3 îndepărtate. 


„Rezistenţe: Condensatoare: Semiconductoare: 
R1,R2=10k* C1, C2, C5, C6= 820 n IC1, IC2 = LF 356 
"R3, R4 = 100k C3=22u/16V* 

"R5, R6= 3k3 C4 = 4n7 Diverse: 

R7, R8=220k C7, C8 = 100 n S1 = întrerupător 


” vezi textul 


O 75 Limitator de putere disipată „1“ 


parcurge T1 injectează curent în poarta tiri- 
storului Th. Tiristorul intră în conducţie şi cu- 
rentul său încarcă C1 prin R4 şi, în cazul în 
care acest condensator C1 este încărcat, numai 
atunci regulatorul de tensiune furnizează la ie- 
șire o tensiune lo, a cărei valoare poate fi re- 
glată cu potențiometrul P1. 

Ce se întâmplă după aceasta este evident 
din schema prezentată în figura 2. Odată C1 
încărcat la tensiunea maximă, Uca, curentul prin 
Th se reduce sub valoarea sa de menţinere, 
producând blocarea tiristorului. Puterea sarcinii 
este în acest moment furnizată numai de C1 
care, în mod natural, se descarcă. Viteza de 
descărcare depinde de valoarea curentului de 
sarcină IL. Când Uc+ scade sub nivelul Uo + 
Uz, T1 şi Th1 intră din nou în conducţie pro- 
ducând reîncărcarea condensatorului C1. Și așa, 
procesul continuă... 
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În momentul în care T1 și Th1 sunt aduse 
în conducţie, curentul prin C1 creste brusc 
(vezi tigura 2) și scade iarăși la valoarea no- 
minală când aceste dispozitive electronice 
sunt blocate. „Valurile“ de curent prin C1 (sau, 
dacă preteraţi, intrarea în conducție a lui 11 și 
Th1) se produc la fiecare semiperioadă, sau la 
fiecare 4 semiperioade, sau indiferent când, în 
funcţie de tensiunea pulsatorie (desenată cu 
linii întrerupte, în figura 2) de la punctul comun 
al diodelor D2-D4. Momentul când se produce 


acest lucru depinde numai de valoarea sarcinii. 

Datorită variațiilor de curent, diodele D1 ... 
D4 trebuie să suporte un curent de 10 A, și pot 
fi de tipul SKN 28/04. 

Tensiunea de intrare în regulatorul de ten- 
siune IC nu trebuie să depășească 80 V; ten- 
siunea de ieșire poate fi variată în acest caz 
între 5 și 50 V. Evident că transformatorul, D1 . 
D4 și C1 trebuie să aibă caracteristici în con- 
cordanță cu aceste cerințe. 

(SGS, Technical Note 145) 


07 


Sesizor de curent cu LED 


Uneori este nevoie, sau cel puțin de dorit, 
să se poată detecta valori relativ mari de cu- 
renţi alternativi. Un mijloc de a realiza acest 
lucru este de a folosi un LED într-un montaj cu 
rezistențe şi / sau diode 1N4001. Aceasta nu 
este o idee prea bună, deoarece întotdeauna 
va exista o anumită cădere de tensiune pe 
LED sau oriunde în circuit. 

Din punct de vedere tehnic, sunt modalităţi 
mult mai bune de a detecta un curent, cum ar 
fi de exemplu folosirea transformatoarelor de 
curent. Avantajele acestei metode sunt acelea 
că se permite curentului ce trebuie măsurat să 
fie transformat într-o mărime mai convenabilă 
pentru echipamentul de măsură și, în plus, 
transformatorul realizează o separație galvanică 
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între mărimea ce trebuie măsurată și echipa- 
mentul de măsură. Această ultimă caracteris- 
ţică este foarte importantă, deoarece valoarea 
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măsurată este de cele mai multe ori periculoasă. 
Trecând la partea practică a lucrurilor: s-a 
vorbit despre un transformator de curent, dar 
de fapt ceea ce vom folosi nu este decât un 
transformator normal de rețea. Întășurarea se- 
cundară va fi conectată în serie cu curentul ce 
trebuie supravegheat. Întăşurarea primară va fi 
conectată la LED-uri sau la alt echipament de 
măsură. Atunci când alegem transformatorul, 
trebuie să ținem cont de curentul maxim ce 
parcurge înfășurarea secundară şi de curentul 
maxim permis de LED-uri. Să analizâm urmă- 
torul exemplu: curentul pe care urmează să-l 
detectăm este de 0,6 A, aşa că înfășurarea 
secundară trebuie să poată suporta cel puţin 
un astfel de curent. Considerând că un curent 
de 30 mA esşte valoarea maximă acceptată de 
circuitul de măsură, am ales un transformator 


de 240 V / 12 V ce ne va furniza aproximativ 
raportul corect (600 / 30). 

Căderea de tensiune pe înfășurarea din 
circuitul primar este relativ mică. În cazul ideal, 
rezistența și pierderile transformatorului sunt de- 
stul de mici și pot fi ignorate, așa încât căderea 
de tensiune este numai tensiunea de la bornele 
LED-ului împărțită la raportul de transformare. 

Secundarul transformatorului trebuie să fie 
întotdeauna conectat la sarcină, atât pentru 
alternanţa pozitivă cât și pentru cea negativă. 
Din acest motiv, s-a adăugat în circuit un al 
doilea LED sau o simplă diodă. Fără această 
sarcină, înfășurarea primară se va comporta 
ca o bobină normală, având ca rezultat cres- 
terea căderii de tensiune în primar şi genera- 
rea unei tensiuni foarte mari în secundar. Această 
diodă sau LED constituie, de asemenea, pentru 
LED, o protecţie la tensiuni inverse mari. 


(9) 77 Sonerie suplimentară extrem de simplă, pentru telefon 


Acest montaj se dovedește a fi una dintre 
cele mai simple sonerii electronice proiectate 
vreodată. Ea constă din numai șapte compo- 
nente extrem de uzuale. Ele fac parte din com- 
ponentele pe care le posedă orice electronist 
amator și care, mai mult ca sigur, zac pe un- 
deva în miniatelierul său. 

Soneria telefonului funcţionează la o ten- 
siune alternativă, aşa că această tensiune tre- 
buie redresată de cele patru diode 1N4148 
pentru a alimenta buzerul de curent continuu. 
Bineînţeles că tensiunea pe buzer nu poate fi 
lăsată să crească oricât, așa că se va intercala 
o rezistență în serie cu puntea şi o diodă Zener în 
paralel cu buzerul. Valorile folosite furnizează 
O tensiune de aproximativ 5 V la bornele bu- 


zerului dar, în funcţie de tipul acestuia, ea poa- 
te fi ușor schimbată, Mai mult chiar, dacă tensiu- 
nea de intrare este mai mare decât circa 10 V 
c.a., valoarea rezistenţei serie va fi mărită în 
concordanță cu legea lui Ohm (U = RI). Aveţi grijă 
să nu depășiți curentul maxim permis de buzer. 


(9) 783 Amplificator de mare putere și dimensiuni reduse 


Circuitul TDA 2030, produs de SGS Ates, 
este un amplificator complet, conținut într-un 
singur circuit integrat în capsulă pentawatt cu 
cinci terminale. Clasa AB de funcţionare a eta- 
jului final poate genera o putere de 14 W pe o 


sarcină de 4 9, la o tensiune de alimentare de 
+14 V. Amplificatorul are încorporată o protec- 
ţie la scurtcircuit și la suprasaroină şi, de ase- 
menea, o protecție termică. Aceasta înseamnă 
că nu este ușor să distrugi un astfel de circuit 
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TI,T3= ED 250, ȚIP35 
T2.Ț4 = BD 249. TIP35 


IC1,1C2 = TDA 2030 
D1.., D4 = 1N4001 


integrat, atât timp cât tensiunea de alimentare 
este menţinută în limitele de +18 V. 

Conectând două 2030, prin intermediul unor 
tranzistoare de putere ieftine, vom realiza un 
amplificator ce va debita o putere mare pe o 
sarcină de 4 Q. După cum se observă în sche- 
mă, circuitul este un amplificator standard în 
punte, așa că nu se spun prea muite despre 
el. Fiecare jumătate a punţii constă dintr-un 
TDA 2030 ce comandă două tranzistoare de pu- 
tere complementare. Diodele D1 ... D4 sunt ne- 
cesare pentru protejarea iranzistoarelor de ten- 
siunea de autoinducție produsă de difuzor. Câș- 
tigul întregului amplificator este dat de formula: 

A = 20 log10[1-+ (R2/R5) + (R8/R5)] dB 


Cu valorile din schemă, câștigul este de 
32 dB. Dacă dorim o altă amplificare, trebuie 
să ținem cont că R2 și R8 trebuie să aibă 
aceeași valoare. 

Sarcina amplificatorului poate fi de aseme- 
nea de 2 9, mai degrabă decât cea standard 
de 4 4, dacă sunt folosite tranzistoare de pu- 
tere în locul celor din schemă. Cu o sursă de 
alimentare corespunzătoare, amplificatorul poa- 
te furniza până la 200 W. Sunt necesare radia- 
toare cu suprafață mare, mai ales când se'co- 
mandă puteri foarte mari. 

Singura caracteristică pe care o menţio- 
năm este factorul de distorsiuni ce este mai 
mic de 1% și care este destul de acceptabil. 


O 79 Capcană electronică pentru șoareci 


Această capcană nu a fost concepută să 
ucidă un șoarece cu ajutorul electronicii, ci nu- 
mai să-l prindă, într-o manieră elegantă. După 
aceea puteţi să-i daţi drumul într-un spaţiu potrivit. 

„Principiul capcanei este cel al vechii meto- 
de, a ușii culisante, modernizată printr-o acţio- 
nare electronică. Figura 1 ne prezință construc- 
ţia capcanei. Aceasta, o cutie mică din lemn, 
are două incinte, una mare, prevăzută cu ușa 
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culisantă, şi una mai mică, ce adăpostește 
montajul electronic și sursa de alimentare. 

În ciuda construcţiei moderne, momeala 
este încă necesară, așa că va trebui să se 
folosească o bucată de slănină sau de brânză. 
În calea sa spre momeală, micul rozător va 
întrerupe o barieră de lumină ce va acţiona un 
electromagnet și care va elibera ușa, blocând 
în acest mod ieșirea. Distanţa dintre ușă și 


bariera de lumină trebuie să fie destul de mare 
ca să cuprindă un șoarece, în caz contrar, 
coada sa va fi prinsă în ușă. 

Cum se eliberează ușa capcanei este arătat 
în figura 1. Bariera de lumină constă dintr-o 
diodă electroluminescentă, LED-ul D1 și un fo- 
torezistor LDR. Când fotorezistența este ilumi- 
nată de LED, el va avea o valoare scăzută şi 
memoria N1/N2 nu este înscrisă. Atunci când 
raza de lumină este blocată, memoria își schim- 
bă starea, iar nivelul logic „î* de la ieşirea lui 
N2 va declansa multivibratorul monostabil (MMV) 
N3/N4 care transmite un impuls tranzistoarelor 
1/12. Durata acestui impuls este de aproxi- 
mativ o secundă, timp suficient pentru acţio- 
narea electromagnetului ce va elibera ușa cap- 
canei. Memoria N1/N2 este necesară pentru 
ca circuitul odată basculat să nu mai reacțio- 
neze la următoarele întreruperi ale barierei de 
lumină, produse de mișcarea şoarecelui în in- 
teriorul capcanei. 

Electromagnetul poate fi realizat de oricine, 
de preferat folosind bobina unui releu sau a 
unei sonerii. Sunt buni și electromagneții folo- 
siţi în magnetotoane sau casetofoane. 


Sursa de alimentare poate fi realizată cu 
orice transformator ce are o tensiune în se- 
cundar de 8 ... 12 V și poate debita un curent 
mai mare de 100 mA. Se poate folosi un 
transformator de sonerie sau de alimentator. În 
cazul în care capcana este utilizată numai 
ocazional, se poate folosi o baterie PP3 (9 V). 
Înainte de a monta capcana, verificaţi dacă 
funcţionează corect. Capcana se „rearmează“ 
prin acționarea butonului S1. Starea de armare 
este indicată de aprinderea LED-ului D2. 


N1.... Ng = 107 = 4001 


Tea. 12 Vi 100 ma 


980 Ceas cu alarmă pentru autoturisme 


Montajul se bazează pe un circuit integrat, 
relativ nou și ușor de procurat, MM 53874, şi 
care poate comanda direct un afişaj cu LED-uri. 

Pentru a fi utilizat în autoturisme, s-a pre- 


văzut o bază de timp pilotată cu cuarț și 
realizată cu IC2/IC3. Frecvența cristalului, de 
3,2768 MHz, este divizată până la frecvența 
de tact a ceasului, care este de 50 Hz. Dacă 
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FF1.FF2 = 1C2 = 4013 
NI... N4=1C5= 4011 - 


ceasul se alimentează de la rețea, această 
porțiune de montaj se poate ignora, iar frec- 
venţa rețelei va fi folosită ca semnal de tact 
(rețeaua va fi izolată de restul circuitului prin 
intermediul unui optocuplor). 

Componentele din jurul circuitului |C4 reali- 
zează un regulator ce controlează luminozita- 
tea afișajului. Trebuie remarcat faptul că numai 
unul dintre catozii fiecărui element de afișare 
este necesar să fie conectat. Diodele D4 și D5 
formează o coloană pulsatoare plasată între 
LD2 şi LD3. Deoarece ceasul operează în va- 
rianta de 12 ore, diodele D2 şi D3 vor indica 
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dimineața (AM), respectiv după-amiaza (PM). 

Tensiunea bateriei autoturismului este stabi- 
lizată de R3, L1, C4 şi C5, în timp ce dioda 
Zener D1 protejează circuitele integrate CMOS. 
Atunci când alimentăm circuitul de la rețea, 
tensiunea redresată va fi aplicată direct la bor- 
nele lui C4 (se va folosi un transformator cu 
secundarul de 12 V, 400 mA, situaţie în care 
R3, L1 şi C5 pot fi omise). 

Alarma este realizată cu porţile N1 ... N4. 
Un semnal de 1 kHz este preluat de la oscila- 
torul |C3 (pinul 1) și este modulat cu un sem- 
nal de 1 Hz de la IC1 (pinul 39) în N4. Întreru- 


pătorul ALARM OUT cuplează sau întrerupe 
alarma prin intermediul porții N3. leşirea SLEEP 
este separată prin intermediul lui T1 și al rele- 
ului Re, ceea ce permite ca un aparat de radio 
„să poată fi pornit sau oprit prin contactul releului. 


Programarea 

Cuplaţi tensiunea de alimentare. Afișajul va 
pâlpâi. 

Programarea orei — Asiguraţi-vă că întreru- 
pătoarele S1 ... S8 sunt deschise. Se poate 
"programa ora cu S6 (rapid) și S7 (lent). 

Programarea alarmei — Se programează în 
același mod ca şi ora, dar cu S5 închis. Asi- 
guraţi-vă că întrerupătoarele sunt iarăși deschi- 
se, după programarea orei sau a alarmei, și nu 
uitaţi de a.m. şi p.m. 

Programarea timpului SLEEP — închideţi 
S3, moment în care afişajul va indica 00:59. 
Acest timp poate fi redus prin apăsarea lui S6 
si / sau S7. Atât timp cât S3 este închis, releul 


08 1 Numărător de pași 


Re este acţionat, până la epuizarea timpului 
indicat sau până se acționează S1. 

Indicarea secundelor— Închideți S4. 

Alarma — Când alarma se declanșează, ea 
poate fi oprită cu S9 sau S2. Menţinând S2 în- 
chis, alarma este anulată permanent. Apăsând 
S1, alarma se anulează temporar, după 8... 9 mi- 
nute ea se va declanșa din nou. Dacă alarma 
nu este deconectată manual, ea se va opri au- 
tomat după 59 de minute. 

Dacă ceasul nu se folosește cu o bază de 
timp controlată cu cuarț, va trebui să se gene- 
reze pentru N4 un semna! extern de 1 kHz, în 
caz contrar, alarma nu va funcționa. 

Pentru reducerea consumului de putere (în 
special, la autoturisme), se poate deconecta 
afișajul prin intermediul lui S8, Acest comuta- 
tor poate fi intercalat cu contactul de pornire al 
motorului. Consumul de curențt cu afişajul conec- 
tat este de aproximativ 200 mA şi scade la 20 mA 
atunci când afișajul este deconectat. 


” Ca divertisment, se prezintă un montaj con- 
„ceput inițial pentru persoanele ce practică spor- 
tul: el poate contoriza paşii sau salturile. De 
„acum încolo, ori de câte ori faceţi sport sau 
mișcare, montajul vă poate comunica cu pre- 
cizie și în orice moment câți pași aţi făcut. 

Pentru a realiza acest dispozitiv aveţi nevoie 
de un calculator ieftin de buzunar, cu cristale 
lichide (LCD), un mic buzer piezo, un circuit in- 
tegrat CMOS tip 4066 și alte câteva compo- 
'nente electronice. 


ES1...ES3= %1C1 = 4066 
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În primul rând, buzerul trebuie transformat 
astfel încât să poată fi folosit ca traductor. Cu 
deosebită grijă, tăiaţi o fâșie din carcasa sa de 
plastic şi lipiți o bucăţică de metal relativ greu 
(plumb sau fier) pe membrana sa (vezi figura 2). 
Datorită creșterii inerției membranei astfel mo- 
dificate, aceasta se va torsiona la fiecare pas 
sau salt. Tensiunea piezo generată în conse- 
cință este apoi aplicată circuitului de intrare. 

Semnalul piezo este amplificat de perechea 
de tranzistoare Darlington T1 și T2 al cărei fac- 
tor de amplificare este reglat cu P1. Semnalul 
este apoi transformat de T3 în impulsuri drept- 
unghiulare și utilizat la comandarea comutatoa- 
relor electronice ES1 şi ES2. Aceste comuta- 
toare formează un multivibrator monostabil al 
cărui timp de întârziere este reglat cu P2. Orice 
impuls ce sosește în intervalul de întârziere este 
ignorat, astfel încât, de exemplu, impulsurile fal- 
se sunt pur şi simplu eliminate. 

Și acum întrebarea: cum se poate intra” în 
memoria calculatorului? Pentru a realiza acest 
lucru se va conecta, în paralel cu una dintre 
tastele calculatorului, cel de-al treilea comu- 
tator electronic, ES3. Ce tastă se va folosi, 
depinde de calculator. Pentru multe calcula- 
toare este suiicient să se introducă o constan- 


tă, care se adună repetat atunci când este 
acționată tasta „+“ sau „M+“. La alte calcula- 
toare, întâi se apasă tasta „1* și apoi „+“ sau „M+ 

Dacă vă procuraţi un calculator de buzunar 
special pentru acest scop, verificați dacă se 
pot executa operaţii în memorie. În acest fel 
obținem un afișaj LCD cu o singură tastă, de 
exemplu „1“ (aceasta va fi constanta de incre- 
mentare). 

Circuitul este foarte economic, din moment 
ce consumul de curent este moderat, putând fi 
alimentat de la bateria calculatorului (în situații 
normale, +3 V). 

Numărătorul poate îi construit cel mai bine 
pe un mic montaj de probă prefabricat și apoi 
atașat pe dosul carcasei calculatorului, prin 
intermediul unui șurub, Buzerul se atașează în 
mod similar: Trebuie să executaţi, de aseme- 
nea, găuri în carcasa calculatorului, pentru a 
putea trece firele de la baterie și de la ES3. 

După ce se execută montajul, se vor face 
reglaje ale potenţiometrelor pentru a obține sen- 
sibilitatea necesară cuplării circuitului cu cal- 
culatorul ales. Întregul aparat este atât de mic 
încât poate fi purtat în buzunarul pantalonilor 
sau în buzunarul de la piept, atârnat de gât 
sau fixat de un picior. 


08 2 Convertor paralel / serie 


Convertoarele parale! / serie își găsesc mul- 
tiple aplicaţii în tehnologia calculatoarelor, cum 
ar fi de exemplu circuitele de interfață pentru 
imprimante cu intrare serie, sau ca adaptor pen- 
tru o tastatură cu ieşire paralelă, atunci când 
microcalculatorul are una sau mai multe intrări 
seriale dar fără interfață de intrare paralelă. 

Montajul este compus din patru circuite 
integrate LSTTL: un numărător binar sincron 
de patru biţi, IC1, un registru de deplasare de 
opt biţi cu intrare paralelă, IC2, un circuit in- 
tegrat ce conţine patru porți NAND cu câte 
două intrări, IC3, şi un circuit integrat ce con- 
ține patru porţi NOR cu câte două intrări, IC4. 
Deoarece circuitul nu conţine elemente de 
temporizare şi nici componente discrete, trebuie 
să ţineţi cont că el trebuie comandat de către 
computerul atașat. 
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În starea de repaus, numărătorul binar este 
încărcat cu numărul 1010 (10 în zecimal). Aceas- 
tă condiție este decodată de porțile NAND N? ... 
N3 și poarta NOR N7, generându-se un sem- 
nal de stop pentru numărător (ieșirea lui N3 = 
intrare ENABLE — pinul 10 de la IC1 = „0“ lo- 
gic). leşirea lui N3 este în logic „1“ pentru orice 
altă combinaţie prezentă la intrările porţilor N1 
si N7. 

Registrul de deplasare este inhibat de ni- 


velul logic „1* de la ieşirea Q» (pinul 11) al lui 
IC1. Un semna! logic „0* prezent la intrarea 


LD(XMT) demarează procesul de conversie. 


Numărătorul este comutat pe intrarea binară 
1110 (14 în zecimal) şi în același timp registrul 
deplasează datele la ieșirea QH (pinul 9). 

După ce LD redevine logic „1“, frontul crescător 
al următorului impuls de tact comută numă- 
rătorul în 1111 (15 în zecimal). leșirea CRY 
(transport), pinul 15 al numărătorului, trece apoi 
în starea „sus“, ceea ce determină ca ieşirea 
“serială SO să devină logic „0“, prin intermediul 


porților N5 și N6. La următorul impuls de tact 
numărătorul trece în 0000, stare ce va fi men- 
ținută pe toată durata următoarelor opt impul- 
suri de tact, ceea ce înseamnă, adică, până 
când numărătorul conţine informaţia 0111 (7 în 
zecimal); ieșirea. Qo fiind în tot acest timp în 
„9“ logic. În această perioadă, IC2 eliberează 
serial datele încărcate paralel, ceea ce în- 
seamnă câte un bit la fiecare impuls de tact. 

La sosirea celui de-al nouălea impuls de 
tact, numărătorul trece în 1000 (8 în zecimal) 
şi ieşirea Qo va trece iarăşi în logic „1“. Ur- 
mătoarele două impulsuri de tact determină ca 
N5 şi N6 să lase să treacă cei doi biţi de stop 
(logic „1*). Următoarea stare a numărătorului 
va fi 1010 (10 în zecimal) și convertorul trece 
din nou în condiţia de ieșire. leșirea este în „1" lo- 
gic datorită bitului de start care este în „0“ logic. 

Semnalul XMTRDY este identic cu nivelul 
de ieșire al lui N3 și este aplicat simultan cu 
acesta la una dintre intrările lui N8. Această 
poartă, împreună cu poarta N4, formează o 
funcție OR. Deoarece nivelul lui XMTRDY 
este logic „1* în timpul transferului de date, 
impulsurile LD nu au nici un efect în tot acest 
interval. 

Gircuitul funcţionează la fel de bine cu in- 
formaţii de 8 biţi sau cu informaţii de 7 biţi plus 
bitul de paritate. Dacă se folosesc numai in- 
formaţii de 7 biţi, intrarea D7 va trebui men- 
ținută permanent în logic „1“: un al treilea bit 
de stop nu are efect pentru cele mai multe cal- 
culatoare. 

Consumul de curent al convertorului este 
de aproximativ 70 mA. 


083 Sursă de alimentare fără transformator 


Atenţie! Acest montaj va fi construit şi ca- 
blat cu cea mai mare atenție, deoarece ten- 
siunea de retea se va regăsi în mai multe puncte! 

Tensiunea continuă pulsatorie produsă de 
diodele D1 ... D4 are o valoare de vârt de 310 V. 
Această tensiune se aplică drenei tranzistorului 
de putere MOSFET, T1, prin intermediul rezis- 
'tenței de limitare R9. Un circuit de reglare asi- 
gură intrarea în conducție a MOSFET-ului nu- 


z 


mai pentru perioade scurte de timp, înainte şi 
după trecerea prin zero a tensiunii de alimen- 
tare. Datorită acestor momente de timp foarte 
scurte, valoarea momentană a tensiunii pulsa- 
torii continue nu va depăşi 5 V. În același inter- 
val scurt de timp, condensatorul de filtrare C2 
se încarcă: în restul timpului el furnizează curen- 
tul de ieşire. În consecință, acest condensator 
trebuie să aibă o valoare foarte mare: 10.000 u. 
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Pulsaţiile curentului de sarcină au o valoare de 
vârt, dar numai pentru scurt timp, de 4 A! 

Stabilitatea tensiunii de ieșire depinde în 
mod esenţial de sarcină. Curentul de ieșire 
poate să fie de maxim 110 mA. Tensiunea pen- 
tru circuitul de control este furnizată de rezis- 
tența R2, condensatorul C1 şi diodele DS și 
D6. Circuitul de control este un comparator cu 
fereastră, construit cu trei amplificatoare opera- 
ționale. Reglarea corectă a circuitului de con- 
trol este, prin urmare, foarte importantă. Înainte 
de a alimenta pentru prima oară circuitul, pozi- 
ționaţi P1 pe valoarea medie și P2 cu cursorul 
la punctul de masă. Conectaţi apoi tensiunea 
de rețea și verificaţi tensiunile de lucru din 
circuit. Apoi conectaţi un voltmetru (pe scala 
de 10 V c.c.) la ieşire şi reglați P2 până când 
se va observa o mică deviație la acul voltme- 
trului. În final, reglați P1 până când aparatul in- 
dică 4,8 ....5V. 

Folosirea sursei este restrictivă. Este evi- 


IC1 ...IC3 = CA 3130€ 


D1...D5 = 1N4007 


dent că nu poate fi folosită la alimentarea 
montajelor care trebuie să fie izolate electric 
față de rețea. De asemenea, nu poate fi folo- 
sită la montaje a căror funcţionare este pertur- 
bată de vârțurile de tensiune ale rețelei sau de 
zgomot. Cu toate acestea, sursa prezentată 
aici se pretează la alimentări unde nu este 
spaţiu pentru un transformator de reţea și va fi 
folosită pentru alimentarea echipamentelor ce 
se ațlă în carcase bine izolate, realizate din 
plastic. Nici un montaj alimentat de la această 
sursă nu se va conecta prin cablu la alte echi- 
pamente. Dacă sunt necesare astfel de conec- 
tări, ele se vor efectua numai prin optocuploare. 
Disipaţia de putere pe T1 şi R9 este de nu- 
mai aproximativ 3 W, iar în cazul în care mon- 
tajul se introduce într-o cutie mică — nu vor fi 
probleme de încălzire. În timpul asamblării tre- 
buie luate măsurile obișnuite de precauţie ce 
se impun circuitelor alimentate de la rețea. 
(Siemens application note) 


084 Generator de impulsuri 1 


Generatorul propus se realizează cu două 
circuite integrate temporizatoare 555 şi gene- 
rează trenuri de impulsuri dreptunghiulare a 
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căror durată și, respectiv, frecvenţă sunt variabile. 
Primul temporizator, IC1, este conectat ca 
un generator astabil de impulsuri dreptunghiu- 


104 €1=150p 
100 CZ îns 
1ms CI 15n 
10 me C4 = 150 
100 ms CS= 145 


D1...D3 = 1N4148 


lare. Simetria formei de undă este menţinută în 
interiorul a câteva procente, prin intermediul 
unul potenţiometru dublu şi a două diode. Știm 
că o formă de undă dreptunghiulară este prin 
definiție o formă de undă cu un factor de um- 
plere de 50%, ceea ce înseamnă că lățimea 
impulsurilor este egală cu pauza dintre ele. 
Gama de frecvență este determinată de 
condensatoarele selectate şi, cu valorile din 
schemă, se situează între 1 Hz şi 100 kHz. Cu- 
rentul maxim de ieșire al lui IC1 este de 100 mA. 
Frontul posterior al impulsurilor de ieșire de 
la IC1 este folosit pentru comanda celui de-al 
doilea 555 ce este conectat ca monostabil. 


104 E9 = 190 p(180p+10p) 
100 us C10= în3iin8+ 100 pi 
Tm Cit 19nH1Snetni 


Baait 


10 m: C12=190n (180 n+ 108) 
100 ma C13 = 149 (1,5 + 3900) 


Acest etaj permite ca durata impulsului să fie 
modificată între 10 us și 100 ms, prin comuta- 
rea condensatoarelor. Curentul maxim de ieşire 
al lui IC2 este de asemenea de 100 mA. 

Comutatoarele, potenţiometrele și conden- 
satoarele C1 ... C5 și C9 ... C13 pot fi înlocuite 
cu o valoare fixă — dacă se dorește un ge- 
nerator de impulsuri cu parametrii predeterminați. 

Tensiunea de alimentare poate fi de 5 până 
la 12 V; curentul de repaus este de aproxi- 
mativ 10 mA. 

Se recomandă folosirea unor condensatoare 
de bună calitate — dacă se dorește realizarea 
unui generator cu performanțe optime. 


085 Lumină intermitentă pentru telefon 


În multe situaţii, nu numai persoanele sla- 
be de urechi nu aud soneria telefonului: chiar 
având un auz normal, este aproape imposibil 
să auzi soneria în vacarmul făcut de aspirator 
sau de aparatul de radio. Montajul prezentat 
permite ca apelul teletonului să poată fi văzut 


cu ajutorul unei lumini intermitente. Se pot 
monta mai multe lămpi în paralel, ce vor fi pla- 
sate în diferite locuri. 

Bobina L1 se atașează la telefon prin inter- 
mediul unui magnet: vor fi necesare mai multe 
încercări pentru a obţine cel mai bun rezultat. 
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O tensiune de referință de aproximativ 4,8 
V, furnizată de divizorul rezistiv R1/R2, este 
aplicată direct intrării neinversoare a amplifica- 
torului operaţional IC1, în timp ce la intrarea 
inversoare aceasta se aplică prin intermediul 
lui L1/P1. Reglajul se face astfel încât la am- 
bele intrări ale amplificatorului să avem același 
nivel de tensiune continuă: ieșirea lui IC1 este 
în acest caz în starea logică „jos“. Atunci când 
telefonul sună, se induce o tensiune alterna- 


Lista de componente 


tivă în L1, care produce creşterea periodică a 
tensiunii la intrarea neinversoare a lui IC1 în 
raport cu cea a intrării inversoare. Ca rezultat, 
se va genera la ieşirea amplificatorului opera- 
țional un tren de impulsuri dreptunghiulare. 
Fronturile descrescătoare ale acestor impulsuri 
vor comanda, prin intermediul lui C8. o jumă- 
tate din circuitul integrat IC2. Această jumătate 
a circuitului integrat funcționează ca un multivi- 
brator monostabil (MMV) şi a cărui ieşire în 


Semiconductoare: 
D1, D2 = 1N4148 
Rezistenţe: IC1 = 741 
R1=15k Condensatoare: IC2 = 556 
R2 = 10k C1 = în /16V 
R3, R5, R6 = 100k C2, 03, C5 = 10u /16V Diverse: 
R4 = 470k C4, C7, C8=10n L1 = bobină pentru captare, cu magnet 


P1 = 1 M semireglabil C6 = 4u7/16V 


Re = releu, vezi textul 
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repaus este în stare logică „jos“. Atunci când so- 
sește un impuls la pinul 6, temporizatorul por- 
neşte și ieşirea sa (pinul 5) trece în stare lo- 
gică „sus“. Atât timp cât ieșirea este în stare 
„sus“, următoarele impulsuri ce sosesc la pinul 
6 nu au nici un efect: numai când MMV este în 
stare de repaus, următorul impuls ce sosește la 
pinul 6 va porni temporizatorul. Impulsul de ie- 
şire are o durată de aproape cinci secunde, 
determinată de valorile lui RA şi C3. 

A doua jumătate a lui |C2 funcţionează ca 
un multivibrator astabil, producând trenuri de 
impulsuri dreptunghiulare atunci când intrarea 
sa de reset (pinul 10) este la logic „1“, atât 
“timp cât MMV este comandat. Frecvența de 


repetiție a impulsurilor este determinată de 
valorile pentru R5, R6 şi C6. Semnalul de ie- 
șire de !a pinul 9 al lui AMV cuplează și decu- 
plează releul Re. Deoarece pauza dintre im- 
pulsuri este de aproximativ o secundă, releul 
și, în consecință, lampa (lămpile) conectate de 
el vor fi aprinse şi stinse de cinci ori. 

Curentul de repaus al circuitului este de 
aproximativ 10 mA la 6 V. 

La alegerea releului vor trebui avute în ve- 
dere atât tensiunea de anclanșare cât şi sar- 
cina maximă suportată de contact. 

Desenul cablajului pentru acest circuit nu 
este încă procurabil din comerț. 


Lacăt cu cifru cu un singur buton 
086 5 


Dezavantajul majorităţii lacătelor cu citru 
este necesitatea montării câtorva butoane la 
ușa de la intrare, necesare introducerii codului 
de deschidere a uşii. Aceste butoane atrag 
atenţia, și se întâmplă adesea ca persoane 
nedorite să descopere codul apăsându-le la 
întâmplare. 

Circuitul prezentat în continuare folosește 


N3 .. NE = IC2 = 4049 
N1,N2,N9.,N10 = IC3 = 4011 
MMV1,MMV2 = ICA = 4528 


01... DE a 1N4148 


numai un buton normal de sonerie, pentru in- 
troducerea codului secret de deschidere a ușii. 
Codul constă dintr-o serie de impulsuri lungi și 
scurte, exact ca un fel de semnal Morse. Par- 
tea principală a montajului este un registru de 
deplasare de 8 biţi (IC1). leşirile acestui circuit 
integrat sunt conectate prin intermediul comu- 
tatoarelor S1 ... S8, al inversoarelor N3 ... N10 


24422-1a 
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şi al diodelor D1 ... D8, la baza tranzistorului 
Ț1 ce comandă releul de zăvorâre. Acest tran- 
zistor va intra în conducţie numai dacă există 
un nivel logic „1* la catodul fiecărei diode. În 
toate celelalte cazuri, curentul de bază furnizat 
de R3 va fi determinat de una sau mai multe 
diode. Comutatoarele sunt utilizate pentru selec- 
tarea ieșirii normale sau a celei inversate ale re- 
gistrului. Cu ajutorul lor se stabilește codul secret, 
care pentru schema noastră este 00110011. 
Atunci când se apasă butonul soneriei, re- 


leul Re1 anclanșează și soneria va suna. În 


același timp, al 'doilea contact al releului va 
comuta bistabilul realizat din N1 şi N2. leșirea 
lui N2 va genera semnalul de tact pentru IC1 
în timp ce N1 va comanda multivibratoarele 
monostabile MMV1 și MMV2. Informaţia citită 
în registrul de deplasare este generată de MMV1 
dar este deplasată în registru numai după ce 
N2 furnizează un impuls pozitiv de tact, care 


D10.D12=1N4001 


4422-10 


se produce numai după ce butonul de sonerie 
va fi eliberat. Timpul de generare a impulsului 
de către MMV1 este scurt: aproximativ o ju- 
mătate de secundă. Dacă butonul este eliberat 
înainte de această durată, se citește un „0“; 
orice durată de timp mai mare de o jumătate 
de secundă produce un „1“, deoarece în această 
situație Ga lui MMV1 devine iarăşi „1“, În acest 
fel, registrul de deplasare poate fi încărcat cu 
codul corect. Cel de-al doilea MMV servește 
ca protecţie, prin ștergerea registrului de depla- 


“Sare, dacă nu apare nici un impuls timp de 


cinci secunde. În acest mod, zăvorul se închi- 
de din nou (sau rămâne închis). Durata impul- 
sului și timpul de așteptare pot fi schimbate 
prin modificarea valorii lui RS şi respectiv R4. 
Circuitul este alimentat de la un regulator 
de tensiune de 5 V iar consumul de curent 
este determinat de tipul releului folosit. 
(T. G. Tio) 


98 7 Supraveghetor pentru centrala termică 


Una dintre cheltuielile anuale cele mai co- 
stisitoare ale proprietarilor de imobile este cea 
produsă de combustibilul necesar centralelor 
de încălzire. În afară de menţinerea tempe- 
raturii din casă la limita confortului, nu prea pu- 
tem face mai mult pentru a reduce aceste co- 
sturi. Reglăm temperatura și lăsăm boilerul cen- 
tralei să lucreze în funcţie de termostatul din 
cameră. Montajul prezentat face un pas în plus 
în această direcţie și ne permite să vedem ce 
fac boilerul și termostatul în tot acest timp. 

Circuitul indică mai multe condiţii prin inter- 
mediul a trei LED-uri. Acestea arată când ter- 
mostatul cere mai multă căldură (D1) și când 
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boilerul este conectat (D2) sau deconectat (D3). 
Putem înțelege cum se realizează aceasta stu- 
diind schema din figura 1, începând analiza cu 
necesitatea de a ridica temperatura din cameră. 
LED-ul în cauză, D1, nu va lumina dacă intra- 
rea în N3 este „1“. Acesta este cazul când la 
bornele contactului deschis al termostatului de 
cameră (RT) se găsește o tensiune de 24 V c.a. 
Această tensiune este redresată de R15, D7, 
R7 şi 04 înainte de a fi aplicată la N3. Intrarea 
lui N3 va fi de asemenea „1“ dacă tensiunea 
de 24 V nu va fi prezentă, datorită deschiderii 
contactului de maxim al termostatului boilerului 
(MT). În acest caz, rezistența externă dintre 


punctele Y şi Z este foarte mare, așa încât di- 
vizorul de tensiune realizat cu R7/D7/R15/R1 
'va menţine pinii 12 şi 13 ai lui N3 la potențial înalt. 

Scopul diodelor D5 și D6 este de a juca ro- 
lul de senzor de curent. ceea ce va determina 
ca tranzistorul T4 să conducă la fiecare semi- 


perioadă a tensiunii rețelei, atunci când arză- 
torul funcţionează. Condensatorul C2 este apoi 
descărcat, prin R5 şi T4, mult mai rapid decât 
este încărcat prin R4 şi R5. Intrările în N1 sunt 
ambele „0“, așa încât D2 va lumina. Situaţia este 
puțin diferită pentru LED-ul D3. Dacă arzătorul 
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este oprit atunci când se cere o creștere a 
temperaturii, ambele intrări ale lui N2 vor fi „1“, 
asttel încât ieşirea sa va fi „0“ și, în consecință, 
LED-ul va lumina. 

Un tren de impulsuri cu trecvenţa de 50 Hz 
este aplicat continuu la una din intrările lui N4. 
Acestea vor fi transferate la ieșire dacă cea 
de-a doua intrare este „1“. Acesta este cazul 
când arzătorul este în funcţiune, așa că aceas- 
tă ieşire poate fi folosită ca o măsură a consu- 
mului de combustibil de către sistemul de în- 
călzire centrală. 

Circuitul unui arzător de centrală termică 
este adesea similar cu cel prezentat în figura 
2. A fost prevăzut şi un întrerupător pentru o 
pompă opțională. Un condensator de 10 uF 
(C6 = 6,8 pu și 3,8 u în paralel) a fost adăugat 
pentru a preîntâmpina ca circuitul de supra- 
veghere să indice permanent creșterea tem- 
peraturii, deoarece, dacă C6 nu este inclus în 
circuit, va exista întotdeauna o rezistență externă 


datorată circuitului primar al optocupiorului--- 


montat în carcasa întrerupătorului pompei. Patru 
diode, D14 ... D17, sunt necesare pentru 
compensarea creșterii pragului de basculare în 
același optocuplor (datorită lui D5 şi D6). Nu 
se întâmplă nimic dacă, în unele cazuri, căderea 
de tensiune de pe firele de la boiler la ter- 
mostat este mai mare decât tensiunea de prag 
a optocuplorului. 

Dacă întrerupătorul pompei este inclus în. 
instalația dumneavoastră de încălzire centrală, 


Put Eee, | 


un alt LED, D13, poate fi adăugat circuitului de 
supraveghere. Îndepărtați scurtcircuitorul T-U 
din figura 1 și înlocuiți-l cu un circuit compa- 
rator cu fereastră, realizat cu IC3 și IC4. LED- 
ul va lumina atunci când pompa va fi conec- 
tată. Dacă aceasta nu se produce datorită unei 
cereri de creștere a temperaturii, ea se va 
deconecta din nou. În această situaţie, circuitul 
arzătorului este în poziţia de așteptare și pe 
contactele termostatului de cameră se vor găsi 
numai câțiva volți. 

Acest circuit de supraveghere pentru 
centrala termică va trebui să fie montat cât mai 
aproape de termostatul de cameră. Pentru insta- 
lare, începeţi cu secţionarea unuia dintre cele 
două fire de la intrarea în termostat (nu con- 
tează care) şi conectaţi-l la X. În acest mo- 
ment, unul dintre firele termostatului este „iber” şi 
trebuie conectat la Y. Celălalt termina! trebuie 
conectaţ.a Z printr-un fir. 

Dacă centrala termică este dotată cu un 


-întrerupător pentru pompă, condensatorul C6 


şi diodele D14 ... D17 trebuie incluse în circuit. 
Este strict interzis pentru orice persoană ne- 
autorizată (de exemplu, chiar dumneavoastră) 
să facă orice fel de modificări în interiorul cir- 
cuitului arzătorului. Circuitul de supraveghere 
descris aici ţine cont de aceasta, și chiar când 
este deconectat nu atectează funcționarea cen- 
tralei termice, fiind în totalitate un circuit pasiv. 

Funcționarea centralei termice poate fi schim- 
bată cu ajutorul acestui circuit de supraveghere, 


3 Le E. 


09.007 
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deoarece el face posibilă contorizarea funcţio- 
nării arzătorului. Dacă ieşirea lui N1 este folo- 
sită ca semnal de tact pentru numărătorul pre- 
zentat în montajul 215, se vor putea număra 


988 Minifiltru de semnal 


ciclurile de aprindere / stingere ale arzătorului 
pentru o durată mare de timp. Pe baza acestor 
două figuri, se poate găsi o valoare optimă 
pentru programarea termostatului. 


O problemă bine cunoscută utilizatorilor de 


calculatoare personale este dificultatea de a . 


împrumuta casete cu programe. O cauză prin- 
cipală a acestei dificultăţi este reglajul capului 
de înregistrare / redare al casetofonului. Acesta 
trebuie să fie la 90” față de bandă, dar în prac- 
tică nu-i întotdeauna, aceasta este cauza pentru 


01,02 = DUS (184148) 


care încărcarea programului de pe o casetă 
străină creează probleme. Folosind un circuit 
FSK (codarea semnalelor logice prin modulație 
de frecvență), circuitul de filtrare a semnalului 
se va dovedi foarte util. Timpul pierdut pentru 
găsirea nivelului corect al semnalului este în 
acest caz mult redus. Cum filtrul este compus 
din numai cinci elemente de circuit, nu este 
nici o problemă să-! plasăm în interiorul carca- 
sei oricărui calculator. 

Realizarea circuitului nu este deloc compli- 


098 (5: Frecvențmetru 


84510-2b 
cată. Semnalul trece prima dată prin filtrul tre- 
ce-jos realizat cu R1 şi C2 ce are o frecvență 
de tăiere de aproximativ 1600 Hz. În FSK un 
„0“ sau „1“ se înregistrează pe bandă ca un sem- 
nal sinusoidal (cu frecvențe de 1200 şi, res- 
pectiv, 2400 Hz), așa încât acest filtru elimină 
oscilaţiile parazite din componența semnalului 
(vezi figura 2a). Rezultatul este prezentat în 
figura 2b. Cele două diode limitează valoarea 
de vârf a semnalului de ieșire la aproximativ 
600 mV. 


Circuitul integrat tip 7226B, produs de firma 
intersil, este numărătorul potrivit pentru un 
frecvențmetru simplu, dar sigur, ce poate funcțio- 
na până la 9 MHz. Schema instrumentului se 
împarte în patru secțiuni funcţionale: 

m etajul de intrare: T1, T2, N2, N3; 
m circuitul de multiplicare: FF1, FF2, IC3, IC4; 
m numărătorul IC5; 


m afișajulLd1...6 

În general, montajul este proiectat standard, 
multe dintre circuitele componente fiind descrise 
în numerele anterioare din EJektor. Funcţia princi- 
pală a etajului de intrare este de a transforma 
semnalele de intrare în impulsuri dreptunghiulare 
ce sunt apoi transmise direct la numărător, sau 
prin intermediul unui circuit de multiplicare. 
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NI Nae pp ICI 750 
FFI.FF2 = IC2 = 4013 


Lista componentelor 


Rezistente: 
Ri=1k 

R2=1M 
R3,R6= 4702 
R4= 2209 
R5 = 2k2 

R7, R12 = 4K7 
R8=18k 
R9=3300 

R10, R24 = 100k 
R11,R21...R23=10k 
R13...R20=10Q 
R25 = 4M7 


Condensatoare: 

C1, C8, C11....013=100n 
C2 100 u/16V 

03, C6=10p/16V 
C4=22p 

C5 = 10004 /16V 

07, 0C9=39p 

C10 = 40 p trimer 
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Semiconductoare: 

D1, D2, D4... D6 = 1N4148 
(pentru D5 vezi textul) 

D3 = LED (roșu) 

D7 ... D10 = 1N4001 

T1 = BF 256A 

T2 = BF 494 

T3 = BC 547 

IC1 = 74LS04 

IC2 = 4013 

IC3 = 4046 

IC4 = 4518 

ICS = 72268 (Intersil) 

IC6 = 7805 

Ld1 ... Ld6 = MAN 46404 (catod comun) 


Diverse: 

S1 = comutator bipolar 

S2 = comutator monopolar 

S3 = comutator DPST 

S4, S5 = buton cu arc, norma! deschis 

X1 = cristal de 1 MHz sau 10 MHz (carcasă HC18 
sau HC25) (vezi textul) 

Tri = transformator de rețea, secundar 9 V / 500 mA 
F1 = siguranță normală, 100 mA 

cablaj imprimat 84462 (frecventmetru fără atișaj) 
cablaj imprimat 80089-2 (pentru afișaj) 


Etajul poate prelucra tensiuni de intrare de 
până la 50 Ver, ceea ce este suficient pentru 
cele mai multe din cazuri. Diodele D1 și D2 
conduc când tensiunea de intrare este mai 
mare de 600 mvV, așa încât impedanţa de in- 
trare este determinată în principal de valoarea lui 
R2, ce este de aproximativ 1 M. 

Circuitul de multiplicare (x 100) este impor- 
tant mai ales atunci când se măsoară frec- 
venţe cuprinse între 5 Hz și 1 ... 2 kHz. 


eErs.aaase 


Numărătorul, circuitul Intersil 72268, conţi- 
ne un oscilator cu cuarț, o bază de timp, un 
numărător, un decodor de şapte segmente, un 
multiplexor şi un număr de circuite de coman- 
dă pentru controlul direct al afişajului cu LED-uri. 

În prototipul realizat de noi s-a folosit un 
cristal de 1 MHz pentru pilotarea oscilatorului 
circuitului integrat, dar, dacă se elimină D5, se 
poate folosi un cristal (mai ieftin) de 10 MHz. 

Atișajul cu LED-uri este tipul MAN 46404. 
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Funcţiile comutatoarelor sunt următoarele: 

m Sia — conectează etajul de intrare la nu- 
mărător, fie direct, fie prin circuitul de mul- 
tiplicare (după cum este prezentat în figură); 

m S1b — asigură poziția corectă a virgulei atunci 
când circuitul de multiplicare este conectat; 

m S2 — determină poziţia virgulei atunci când 
afișajul citeşte kHz sau MHz; 

u S3 — este întrerupătorul sursei, conectat / 
deconectat; 


m S$4-—este întrerupătorul de ştergere; 

m S5 — servește pentru testarea afișajului. 
Atunci când este acţionat, se aprind toate 
segmentele. 


În final, vă atragem atenţia că desenul de 
cablaj 84462 pentru frecvențmetru nirare pre- 
văzut loc pentru afişaj; acesta se realizează pe 
placa 80089-2, proiectată iniţial pentru Junior 
Computer. 


029 Interfaţă dublă RS 232 


Conectoarele de tip D, folosite frecvent 
pentru interfețele RS 232, sunt destul de ro- 
buste și capabile să reziste deselor conectări 
şi deconectări la care sunt supuse. Utilizatorul 
de calculatoare personale poate intra în panică 
atunci când trebuie să schimbe cablul de la 
interfața sa RS 232, de la un periferic la altul, 
în timp foarte scurt. Această manevră este cu 
atâţ mai greoaie cu cât, din motive estetice, 
portul RS 232 este, aproape invariabil, ascuns 
vederii, în spatele calculatorului. Din fericire, 
mulți dintre utilizatori nu au astfel de probleme, 


dar se ivesc și aceste situaţii, de exemplu când 
se folosește calculatorul împreună cu un termi- 
nal şi o imprimantă, sau un singur calculator 
cu două imprimante, sau două calculatoare cu 
o singură imprimantă. 

Ca răspuns la astfel de situaţii, am proiec- 
tat ceea ce este în fond o interfață RS 232 
comutabilă. Partea interesantă a circuitului este 
constituită din cele două LED-uri de mare ran- 
dament conectate la patru dintre liniile de 
transfer al datelor. LED-ul, corespunzător (roșu 
sau galben) canalului folosit, pâlpâie atunci când 
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datele sunt transferate prin linii și ne atrage 
atenţia că nu este momentul potrivit pentru a 
comuta pe celălalt canal. După ce LED-ul se 
stinge, transterul datelor s-a terminat, așa încât 
se poate comuta pe celălalt canal, al cărui 
LED va lumina imediat. 
_Nă-veţi întreba de ce sunt necesare LED- 
urile și de ce nu se poate pur și simplu comuta 
de pe un canal pe celălalt, în orice moment. 
Pentru a ne lămuri, să aruncăm o privire la ce 
se întâmplă atunci când comutatorul este des- 
chis, chiar și pentru puțin timp, în timpul transfe- 
rului de date. În acest caz, nivelele logice sunt 


nedefinite, pentru o scurtă perioadă de timp, 
ceea ce este o idee foarte proastă. Multe in- 
terfețe RS 232 sunt, din fericire, cuplate cu cir- 
cuite integrate MC 1488/1489 care, întotdea- 
una, au definit un nivel logic la intrări, chiar şi 
în cazul în care intrările nu sunt conectate 
nicăieri (sunt flotante). 

Numerotarea prezentată în schemă cores- 
punde unui conector de tip D cu 25 de contacte. 

Dacă doriți să vă împrospătați memoria, 
semnificaţia liniilor unei intertețe RS 232 poate 
fi găsită în Elektor infocard 64. 


09 | Ohmmetru audio 


Câteodată este util să avem un mic aparat 
de măsură ce ne poate preciza imediat, cu 
oarecare aproximaţie, valoarea unei rezistenţe. 

Montajul prezentat ne permite să compa- 
răm vaioarea unei rezistențe necunoscute cu 
un număr de rezistențe cunoscute şi să ne 
dăm seama între care dintre două valori cu- 
noscute de rezistențe se situează valoarea ce- 
lei necunoscute. 

Circuitul este realizat cu binecunoscutul 555 
în montaj de oscilator (nultivibrator astabil). 
leşirea oscilatorului este folosită pentru atacul 
unui buzer piezoelectric. i 

Frecvența oscilatorului este invers propor- 
țională cu valoarea lui Rx (rezistența necunos- 
cută) și se determină cu formula: 


fa i Hz 


n. | re d az SS i cz 


R3 + Rx 


unde In2 = 0,6931, toate rezistenţele sunt 
în ohmi şi C2 în farazi. 


Prin înlocuirea rezistenței Rx cu una sau 
două dintre rezistențele cunoscute, sunetul 
emis de buzer ne va da o indicație aproxi- 
mativă pentru Rx. Bineînţeles, dacă aveţi ureche 
muzicală, nu aveţi nevoie de rezistențele cu 
valoare cunoscută... În acest caz, vă spunem că, 
dacă Rx = 0, frecvenţa sunetului este de 4500 
Hz, în timp ce pentru Rx = =, ea este de 2 Hz. 


092 Considerente asupra surselor de tensiune 


În aplicaţiile sale standard, regulatorul de 
tensiune 723 furnizează o ieșire de 2 ... 37 V, 
dar, de multe ori, este necesar ca această ten- 


siune să coboare până la 0 V. Pentru a realiza 
acest lucru, este nevoie de o tensiune auxiliară 
negativă, care în montajul prezentat este ge- 
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nerată de un regulator de tensiune negativă, 
LM 337 (102). 

Pentru a obţine o tensiune negativă, nu este 
suficient numai să conectăm pur și simplu un 
circuit suplimentar la aceeași înfășurare a 
transformatorului la care este conectată sursa 
de tensiune pozitivă, mai TREBUIE să avem și 
O sarcină conectată permanent la sursa pozi- 
tivă. Această sarcină este realizată de R5 / T2 
și asigură un curent permanent din momentul 
în care sursa este conectată la reţea. 

Montajul permite reglarea limitei de curent, 
ce se realizează prin aplicarea unei tensini de 
0,6 V între pinul 2 (CL = limită curent) şi pinul 3 
(CS = sens de curent). Această tensiune este 
suma căderilor de tensiune pe R8 (proporțio- 
nală cu curentul de ieşire, lo) şi P3. Valoarea 
căderii de tensiune datorată lui P3 este egală 
cu produsul dintre rezistența lui P3 şi curentul 
prin T1. O stabilizare suplimentară a bazei lui 
T1 este realizată de T2. În ciuda acestei duble 
stabilizări, la terminalul CL vom avea totuși o 
mică ondulaţie reziduală (0,3%). Stabilizarea 
de tensiune este realizată de IC1: brumul și 
zgomotul au valori mai mici de 1 mV la o ten- 
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siune de ieșire de 15 V şi un curent de 150 mA. 

Tensiunea de ieşire crește liniar cu rezis- 
tenţa lui P2. Tensiunea maximă de ieșire poa- 
te fi limitată cu P1. 

Sursa negativă are o constantă de timp 
mai mare decât sursa pozitivă așa că, la deco- 
nectarea de la reţea, ea va rămâne activă un 
timp mai îndelungat. Dacă nu se iau măsuri 
corespunzătoare, tensiunea de ieşire crește 
brusc, fapt ce poate duce la distrugerea circu- 
itelor alimentate de la sursă. Acest lucru se 
datorează faptului că ieșirea lui 723 nu este 
capabilă să scadă la zero fără ajutorul unei 
surse auxiliare. 

Tranzistorul 2N3055 va fi montat pe un ra- 
diator (2*C / W) şi poate disipa 30 ... 40 waţi. 
La o tensiune secundară a transformatorului 
de 22 V, înseamnă că se pot comanda curenți 
ce depășesc 1 A. 

Alegerea transformatorului este destul de 
dificilă, deoarece o tensiune de 24 V este prea 
mare pentru 723, ce nu acceptă tensiuni mai 
mari de 36 V. De aceea este mai bine să se 
folosească în locul său L146, o variantă per- 
fecționată a lui 723, ce poate accepta tensiuni 


de până la 80 V. Notaţi că tensiunea de se- 

€undar a transformatorului nu trebuie să fie 

mult prea mare (câţiva volți) deoarece, în caz 

contrar, se depășește tensiunea nominală a 

gondenșatoarelor electrolitice iar tranzistoarele 

pot fi străpunse. 
Câteva sfaturi ce trebuie avute în vedere: 

m Țensiunea secundară a transformatorului 
trebuie să fie aproape egală cu tensiunea 
maximă de ieșire. 

m Verificaţi întotdeauna dacă curentul din se- 
cundarul transformatorului este de cel puțin 
1,4 ori mai mare decât curentul de la ieșire. 

m |ensiunea de ieșire este egală cu P2:Uneg / 
R4 volţi; unde Uneg trebuie reglată cu aju- 
torul lui P1 la aproximativ -5 V. Prin re- 
glarea lui P1 (și, implicit, a tensiunii Uneg), 


tensiunea maximă de ieșire poate fi reglată 
precis la valoarea de 22 V. Dacă tensiunea 
de ieșire maximă necesară este diferită de 
această valoare, trebuie înlocuită R4, deoa- 
rece Uneg trebuie să rămână de aproxima- 
tiv-5V. 
m Curentul maxim de ieşire este determinat 
de R8 şi este egal cu 0.8/0,47 = 1,28 A. 
m Nu permiteți ca puterea disipată în regim 
permanent de 3055 să fie mai mare de 40 W. 
În final: masa a fost în mod intenţionat fi- 
gurată cu trei linii paralele, pentru a se marca clar 
punctul de referință și unde tensiunea sau curen- 
tul sunt constante. Din cauza căderilor de tensiu- 
ne nedorite datorate liniei de masă, stabiliza- 
rea de tensiune va lăsa de dorit, în cazul în care 
aceste trasee nu sunt realizate separat. 
(W. Vogt) 


093 Interfaţă pentru joystick 1 


Implementarea unei comenzi „tot sau ni- 
mic“ (patru poziţii identificate de doi biţi, sau 
opt poziții identificate de trei biţi) este foarte 
ușor de executat în comparaţie cu o comandă 
proporțională realizată cu mijloace modeste. 
Dacă un cititor va sugera să se folosească un 


convertor analogic-numeric, cum ar fi 3162, 
pentru a transforma tensiunea de la cursorul 
potenţiometrului unui joystick într-un cuvânt bi- 
nar, vom recunoaște valabilitatea acestei idei. 
Circuitul integrat folosit este mai mult decât un 
convertor normal analogic-numeric, deoarece 


Li 


el furnizează o ieșire în cod BCD multiplexată 
(patru biţi: pinii 2, 1, 15 şi 16). Informațiile ne- 


cesare pentru multiplexare sunt furnizate la-trei 


BCD 
demultiplex 
I port AG... A7 

= input 


pini: 4. 3 şi 5, în ordinea descrescătoare a 
ponderii. Programul ce comandă portul de in- 
trare trebuie să fie capabil să interpreteze aceste 
informaţii, și etapele importante, ce trebuie avute 
în vedere când se realizează acest program, 
pot fi extrase studiind organigrama din figura 
2. Un „0“ apare la portul A în timp ce biții 7, 6 și 
5 arată codul BCD al biţilor O ... 3 (ce poate fi 
de la 0000 la 1001) și care corespund celui 
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mai semnificativ octet (patru biţi), următorului 
octet sau, respectiv, celui mai puțin semnifica- 
tiv octet. Poziţia cursorului semireglabilului P2, 


ce face parte din divizorul de tensiune conec- 


tat la potențiometrul P1 al joystickului, deter- 

mină care din gama valorilor de ieșire a fost 

selectată: cea de la 0 la 255 (ce poate fi trans- 
misă ca un singur octet codat în hexazecimal — 

FFhex) sau cea de la 0 la 999 (trei digiți în cod 

BCD). 

Alimentarea circuitului poate fi obținută fie 
de la microcomputer, la a cărui interfață este 
conectat, fie de la un regulator de tensiune 
alimentat cu o tensiune de 8 ... 15 V. Tensiu- 
nea de referință, aplicată divizorului de ten- 
siune R6 /P2/ R7, trebuie oricum să fie foarte 
stabilă, aşa că ea nu poate fi obținută de la 
circuitul de alimentare. În acest scop, a fost in- 
clusă o baterie de capacitate mică cu ten- 
siunea de 9 V, şi care este foarte potrivită pen- 
tru consumul de câţiva microamperi pe. care 
trebuie să-l suporte. Bineînţeles că după un timp 
bateria se va descărca, lucru ce va fi indicat 
de un circuit conceput special în acest scop. 
Atunci când tensiunea scade sub 8 V, Ti se 
blochează, urmat imediat de T2 și 13, iar LED-ul 
D1 se va stinge. După ce portul de intrare a 
fost programat, tot ce ne mai'rămâne de făcut 
este să calibrăm interfața după cum urmează: 
m  poziționaţi cursorul lui P1 la capătul dinspre 

masă al acestuia şi apoi ajustați P3 până 

când se obține la ieşire o valoare zero (000 

sau 001); 

m rotiţi cursorul lui P1 cât mai mult spre ma- 
xim, după care ajustați poziţia lui P2 până 
obţineţi valoarea maximă (fie 254 sau 255, 
fie 998 sau 999). 

Valorile fixate în timpul calibrării pot fi mo- 
dificate, dacă este necesar, cu scopul de a se 
preîntâmpina orice posibilitate de a depăşi li- 
mita superioară sau pe cea inferioară. Acest 
reglaj se face alegând, de exemplu. pentru li- 
mita inferioară valoarea 005, iar pentru limita 
superioară 250 sau 994. În acest fel, nu tre- 
buie să vă mai îngrijoraţi de stabilitatea ten- 
siunii de la bornele bateriei. 


(P. Palisson) 


094 Deratizator acustic 


Majoritatea oamenilor au căzut de acord că 
'sobolanii și şoarecii nu sunt cei mai bineveniţi 
vizitatori în casele noastre. În acelaşi timp, 
“mulți dintre noi nu vor să ucidă aceste ani- 
male. Pentru aceștia din urmă, montajul de fa- 
tă pare a fi un cadou, deși animalele din casă 
's-ar putea să nu-l agreeze. Acest lucru se în- 
tâmplă deoarece montajul emite, prin interme- 
diul difuzorului, un sunet acut menit să-i sperie 
pe vizitatorii noștri nepoftiţi. 

Un circuit integrat CMOS tip 4047 este co- 
nectat astfel încât să funcţioneze ca un os- 
cilator de relaxare a cărui frecvență poate fi 
reglată între 5 kHz și 30 kHz, cu ajutorul po- 
 tențiometrului P1. Ieşirile Q şi Q sunt, fiecare 
în parte, aplicate câte unui amplificator nein- 


Un amplificator comutabil este un instrument 
de măsură de precizie ce se intercalează pe 
traseul unui semnal și permite ca amplificarea 
semnalului să se facă cu precizie, în pași uni- 
tari, între O şi 999. 

Amplificatorul A1 funcționează ca un etaj 
separator (amplificare unitară) pentru semnalul 
de testat ce este transmis unui lanț de rezis- 
tențe R8 ... R16 și apoi amplificatorului A4. 


095 Amplificare comutabilă 


versor tip 4050, |C2 și IC3. Cele șase etaje din 
componența fiecărui circuit integrat sunt conec- 
tate în paralel pentru a se putea permite atacul 
direct al tranzistoarelor T1/T2 și respectiv T3/T4. 
T1 și T4 sau T2 și T3 conduc simultan. Aceste 
perechi de tranzistoare sunt capabile să atace 
un difuzor piezo ieftin. 

O sursă de alimentare simplă poate fi rea- 
lizată aşa cum este prezentată în schemă. 

Din nefericire, nu putem garanta asupra efi- 
cienţei circuitului. Vă sfătuim să schimbaţi din 
timp în timp frecvenţa, pentru a nu lăsa micile 
animale să se obişnuiască cu sunetul. Dar, 
după cum am spus, nu știm cum vor reacţiona 
pisica, câinele sau canarul dumneavoastră... 


Ri 
12Vn a 


] 


Amplificatoarele A1 ... A3 sunt conectate în 
cascadă. Deoarece A1 are amplificarea unitară, 
amplificatoarele A2 și A3 au o amplificare de 
x10. Fiecare dintre aceste amplificatoare este 
urmat de un lanţ similar de rezistențe, ca și 
A1, R17 ... R25 şi, respectiv, R26 ... R34. 

Semnalul este preluat de la aceste lanţuri 
de rezistenţe și aplicat lui A4. Amplificarea de- 
pinde de poziția comutatoarelor S1 ... S3. Du- 


4 x 1N4007 
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pă cum se observă din schemă, lanţurile de 
rezistențe, împreună cu R35, fac parte din bu- 
cla de reacție negativă a lui A4. Rezultatul 
este un amplificator sumator cu un factor de 
amplificare cuprins Între 0 și 999. 

Rezistenţa fiecărui lant de rezistențe este 
de 100 k. Dacă, de exemplu, cele trei comu- 
tatoare se află pe poziția 1, amplificarea totală 


AT —A4 = ICI = LOGA 


este: 
R35/R8+...+R16=1 

plus 

10 R35/R17+...+ R25 = 10 (amplificare în A2) 
plus 


100 R35 /R26+...+ R34 = 100 (amplificare în 
A2 + A3!) 
=111 


096 2x 2716-2732 


Aproape oricine se ocupă cu proiectarea 
de microcalculatoare va observa, mai devreme 
sau mai târziu, că are un stoc important de 
piese folosite. Un caz frecvent se întâlnește cu 
memoriile EPROM 2716, ce sunt atât de des 
folosite încât este bine să aveți întotdeauna 
două exemplare la îndemână. În ciuda faptului 
că 2716 este atât de des folosită, EPROM-urile 
cu capacitate dublă (2732 =-4096 x 8 biţi) sunt 
de asemenea foarte uzuale. Acest lucru nu 
înseamnă că fiecare trebuie să-și arunce toate 
circuitele de tip 2716 din montaje. Dimpotrivă, 
ne-am gândit că ar fi foarte interesant să avem 
o memorie de 4 K realizată dintr-o pereche de 
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circuite 2716. 

Toate semnalele pentru 2732 sunt folosite 
direct de cele două circuite de tip 2716, cu 
excepția lui A11, CS şi Ven. Fiecare pin de la 
cele două circuite 2716_este comun ambelor 
circuite, cu excepţia lui CS. Semnalele de per- 
misiune pentru acest pin sunt obţinute de la ie- 
şirile unui circuit 74L S00. Unul dintre EPROM-uri 
(denumit aici 2716(1)) se adresează ca și 
primul bloc de 2 K al lui 2792, situaţie în care 
A11 este în stare logică „jos“. Al doilea 2716 
este adresat atunci când se accesează al 
doilea bloc de 2 K (A11 este în această situaţie 
în starea logică „sus"). Ț 


2x 2716 


Aduceţi-vă aminte să aplicaţi nivelele logice 


adecvate la pinii OE și Vpp: pinul 21 trebuie 
„conectat la +5 V și pinul 20 la masă. 


99 7Ț Buzer pentru marșarier 


Data 


Sara | An 
o o_|| Zri6 tai: xa00.... X7FFmex 
D TETIERE FFFMEX 


eaisax-1 


Metoda de realizare și conectare a acestui 
circuit trebuie făcută cu mare grijă, în vederea 
reducerii la minim a intervențiilor pe placa de 
circuit imprimat. 


Toate autoturismele moderne fabricate astăzi 
în lume sunt dotate cu lămpi pentru semnali- 
“zarea mersului înapoi. Bună idee! Nu s-au 
montat numai pentru a permite șoferului să va- 
“dă pe timp de noapte, ci și pentru ca oricine se 
atlă în spatele autoturismului să știe intenţiile 
soferului. În câteva țări asiatice este obligato- 
riu pentru orice autoturism să fie dotat şi cu un 
avertizor sonor pentru mersul înapoi. Singura 


12V 12V 


problemă în legătură cu aceste idei este că șo- 
ferul nu poate beneficia nicicum de pe urma lor. 

Este în firea omului să uite sau să neglijeze 
adesea precauţiile, atunci când învaţă o nouă 
deprindere. Nicăieri, poate, aceste neglijențe 
nu sunt mai periculoase ca în cazul conducerii 
unui autoturism. Suntem tentaţi în mod frecvent 
să facem mai degrabă ceea ce este util, decât 
ce este corect. 
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O greșeală mică, dar frecventă, este aceea 
de a pune în mișcare autoturismul cu pedala 
de ambreiaj neapăsată. Apoi cuplaţi ambreiajul 
şi plecaţi... Dar în ce direcție? Este foarte sur- 
prinzător, să spunem și asta, să constataţi că, 
în loc să mergeti încet înainte, vă treziţi că 
șoferul mașinii oprite în spate vă bate în geam 
exprimându-și, într-o manieră nu tocmai plăcu- 
tă, opinia sa în legătură cu caracterul dum- 
neavoastră. 

Montajul prezentat intră în funcţiune atunci 
când porniţi autoturismul în marșarier, dar tot 
ceea ce face nu este decât să emită un sunet 
supărător. 

Atunci când se pornește motorul, tensiunea 
bateriei este aplicată circuitului, determinând 
intrarea în funcţiune a oscilatorului construit în 
jurul porții N2. Aceasta atacă una din intrările 
lui N3. Dacă autoturismul este cuplat pentru 
mersul înapoi, a doua intrare a lui N3 primește 
un potenţial ridicat, prin rezistența R7, ceea ce 


va determina intrarea buzerului în funcțiune. 

În acelaşi timp, pinului 12 ai circuitului 
CD4060 i se aplică un potențial înalt și in- 
tegratul este iniţializat. Acest circuit integrat 
este un numărător binar cu 14 etaje, cu oscilator 
încorporat, a cărui frecvență este dictată de 
componentele externe (C2, R3 și R4). După 
câtva timp (aproximativ şase secunde), ieșirea 
Q13 (pinul 3) a circuitului integrat trece în stare 
„sus* și opreşte oscilatorul N2, prin aplicarea 
unui potenţial scăzut la intrarea sa (pin 5), prin 
intermediul porții N1. Această comandă opreş- 
te, bineînțeles, buzerul și asigură că el nu va 
suna de fiecare dată când autoturismul este în 
marşarier, lucru ce ar fi foarte supărător. 

O variantă de eliminare a buzerului este 
folosirea circuitului simplu prezentat în figura 
2, format dintr-un mic difuzor comandat de o 
pereche Darlington. Tranzistoarele T1 şi Ţ2 pot fi 
înlocuite de un singur tranzistor Darlington, de 
exemplu BC 516. 


098 Detector de semnale înregistrate pe bandă 


Montajul propus vă permite să stabiliți dacă 
o casetă este sau nu înregistrată cu semnale 
digitale. El a fost-testat pe un microcalculator 
Commodore, pe un ZX81 și pe un Junior. Acest 
montaj nu numai că face deosebirea dintre 
„blank“ sau bandă înregistrată, ci chiar, prin 


comutări succesive între „redare“ și „derulare 
rapidă înainte“ - „derulare rapidă înapoi", vă 
ajută să găsiţi începutul unui program de pe 
bandă. 

Folosit cu microcalculatoare Commodore 
sau Junior. acest montaj indică, prin interme- 


sv 
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diul a trei LED-uri, dacă banda este „blank“ 

(D2), conţine un „leader“ (D1) sau a fost înre- 

gistrată (D3). „Leader“, sau tonul pilot, este un 

semnal ce precede informaţiile înregistrate 
dar, în cazul computerelor Commodore, este- 
interpus între codarea programului (nume, 
lungime ș.a.m.d.) şi datele înregistrate. 
„Leader“-ul nu este asociat computerelor 

ZX81, ceea ce este un serios dezavantaj. Pe 

de altă parte, el are un alt avantaj, ce face ca 

realizarea detectorului să fie mult mai ușoară, 
așa cum se va arăta în cele ce urmează. 

- “Intrarea în detector (vezi fig. 1) se cuplează 
la ieşirea casetotonului. Semnalul de la caseto- 

fon este preluat prin C6 de intrarea (pinul 3) 

unui decodor de ton, IC1, şi de intrarea (pinul 2) 

unui monostabil, |C2. Sunt posibile trei stări: 

m Lipsă semnal. leşirea lui IC1 (pinul 8) este 

„în această situaţie în logic „1*, iar cea a lui 
IC2 (pinul 3) în logic „0“. Semnalul prezent 
la intrările decodorului BCD-zecimal, IC3, 
(pinii 12, 13, 14, 15) este un semnal binar 
0010 (deoarece 12 și 13 sunt conectaţi la 
masă, care este logic „0“). Aceasta deter- 
mină ca ieșirea (pinul 3) corespunzătoare 
numărului zecimal „2" să fie activată, adică 
să treacă în logic „0“. Astfel, se determină 
vehicularea unui curent prin R3 şi LED-ul 
D2 spre acest terminal; LED-ul va lumina și 
va indica starea de neînregistrare a casetei. 

m Semnalul „leader' este prezent. Frecvența 
constantă a tonului pilot este recunoscută 
de !C1, determinând bascularea ieșirii sale 
în starea logică „0. În acelaşi timp, IC2 
recepționează un tren de impulsuri de co- 
mutare ce vor determina comutarea ieșirii 
sale în logic „1“. Numărul binar prezent la 
intrările lui IC3 este în acest caz 0001, şi 
va determina ieşirea de la pinul 2 să treacă 
în logic „0“, determinând un curent prin R3 


099 Indicator de toleranțe 


Acest montaj util se folosește la sortarea 
rezistențelor comparând valorile acestora și 
indicând orice diferență între ele. Circuitul per- 
mite să se calculeze toleranțe cu precizie de 


și LED-ul D1, care va indica asttel „leader 
„prezent. 

m Semnalul conţinând date este prezent. le- 
șirea lui IC1 rămâne în logic „1“, deoarece 
frecvența de la intrare se plasează în afara 
benzii de trecere a decodorului de ton. 
Monostabilul se menține basculat, ceea ce 
înseamnă că ieşirea sa rămâne în logic „1”. 
Numărul binar prezent la intrările lui IC3 
este 0011, determinând ca potenţialul pinu- 
lui 4 să devină logic „0“, şi astfel LED-ul D3 
va lumina indicând „prezență date“. Frec- 
venţa centrală a lui IC1, fe, este determi- 
nată de P1 și C5 și poate fi calculată cu 
formula fe = 1/P1C5 (Hz), unde P1 este va- 
loarea reglată a lui P1. Banda de trecere, 
B, a decodorului de ton se calculează cu: B = 
1070 (Ui / fe C4)” [Hz], unde Ui este va- 
loarea efectivă (eficace) a semnalului de 
intrare exprimată în volţi, C4 se exprimă în 
WF iar fc este frecvența centrală exprimată 
în Hz. De notat că Ui trebuie să fie mai 
mică de 200 mV. 

Atunci când se folosește o casetă pentru 
microcalculatorul ZX81, D1, IC1, P1, R2 şi C3.... 
C5 pot fi eliminate. Pinul 14 al lui IC3 este 
conectat la tensiunea de alimentare pozitivă. 
Acest paragraf nu trebuie să fie citit de uti- 
lizatorii de computere ZX31, deoarece în cazul 
lor nu trebuie făcut nici un reglaj. În caz con- 
trar, conectaţi microcalculatorul la casetofon şi 
scrieți un program din câteva duzini de carac- 
tere (cât mai condensat posibil) pe bandă. 
Acest program vă va furniza un „leader“ pe 
casetă. Derulaţi banda și porniţi redarea. Por- 
nind de la poziţia centrală a cursorului semi- 
regiabilului P1, acţionaţi asupra sa încet, până 
când LED-ul D1 va lumina timp de 2 ... 10 se- 
cunde pentru fiecare „leader“. 

” BOD -— cod binar zecimal 

(M. Hafner) 


până la 0,25%. Mai mult chiar, circuitul nici nu 
trebuie să fie calibrat. Indicatorul pentru tole- 
ranțe poate servi mai multor scopuri: el poate 
măsura reziştențe pentru divizoare de tensiu- 
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ne în sintetizatoare sau alte instrumente elec- 
tronice, surse de alimentare, instrumente de 
măsură și convertoare D/A. 

Avantajele montajului pledează în favoarea 
sa. Cu toate că calcularea toleranței prin mă- 
surarea rezistențelor este o îndeletnicire sim- 
plă şi plăcută, este mult mai practic să poți 
compara valorile cu o referință fixă. 
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D1... 
D11..-D14=LED 


2073 fa 


Acum se poate şti de la început dacă re- 
zistența care se măsoară este cea corectă sau 
nu, fără a mai apela la calcule laborioase. În 
cele mai multe din cazuri, această metodă ne 
oferă o mai mare precizie decât folosirea unui 
multimetru digital. 

Toleranţa va fi indicată imediat, fără a avea 
probleme de derivă. Montajul nu necesită re- 
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zistențe de precizie și / sau surse de tensiune 
de referință. Un singur semireglabil servește la 
calibrarea aparatului, care este foarte ieftin, 
deoarece nu necesită componente speciale, 
iar afișarea se realizează cu doar patru LED-uri. 
Un mod de a afla dacă două rezistențe 
sunt identice este să le conectăm în serie cu o 
referință de tensiune și să măsurăm valoarea 
tensiunii la punctul lor comun. Dacă rezisten- 
tele sunt identice, tensiunea măsurată va fi 
jumătate din valoarea tensiunii de referință. O 
referință de tensiune de 10 V, de exemplu, va 
da un rezultat de 5,00 V. Dacă valoarea măsu- 
rată nu coincide cu valoarea estimată, dife- 
rența poate fi calculată prin simpla împărțire, și 
ceea ce obținem este chiar toleranța. 

O metodă mult mai simplă este prezentată 
în figura 1. 

Un circuit integrat CMOS tip 4093 (101) 
joacă rolul de oscilator ce generează două 
impulsuri dreptunghiulare ce sunt în opoziție 
de fază (decalate cu 180%) unul față de celă- 
lalt, având o frecvenţă de 4 ... 5 kHz. Aceste 
impulsuri sunt aplicate celor două rezistențe 
ce se compară, Rx și Ry. Celelalte terminale 
ale rezistențelor sunt conectate la intrarea po- 
zitivă a amplificatorului operaţional A1. Să pre- 
supunem că cele două rezistențe sunt iden- 
țice. Aceasta înseamnă că intrarea pozitivă a 
lui A1 va primi o tensiune continuă constantă, 
deoarece, conform cu principiul menţionat în 
paragraful anterior, suma impulsurilor este 
egală cu jumătate din întreaga tensiune de pe 
Rx + Ry. Dacă. pe de altă parte, rezistențele nu 
sunt egale, la intrarea neinversoare a lui A1 va 
sosi un impuls, așa încât tensiunea în acest 
punct va avea o amplitudine mai mică sau mai 
mare decât jumătatea tensiunii totale. Ampli- 
ficarea lui A1 este de aproximativ 20 x. În ca- 


+15 V/< 50 mA 


ot 


—15V/<50 mA 


zul unei toleranțe de 1%, se va genera un im- 
puls dreptunghiular cu o valoare de 25 mVw. 
În consecinţă, la ieşire se va obține un impuls 
dreptunghiular cu o valoare de 500 mvw. 
Componenta de curent continuu este filtrată de 
C5R3, după care semnalul este transmis spre 
etajul tampon A2 înainte de a ataca OTA 
(amplificatorul operaţional cu transconductanță) 
tip CA 3080. 

OTA funcţionează ca un circuit de eșan- 
tionare și memorare, cu scopul de a elimina 
orice interferență ce ar putea proveni de la 
semnalul de intrare. Acest lucru se realizează 
prin eșantionarea semnalului de la intrare și 
memorarea sa în C8. Semnalul de comandă 
pentru OTA este obținut de la semnalele 
directe şi inverse ale oscilatorului. Curentul de 
control pentru OTA este preluat de la circuitele 
de integrare R28 / C13 și R29 / C14, circuitul 
de derivare C16/ R6 și tranzistorul T1. 

Porţile N5 ... N7 funcţionează ca etaje de 
separare. N8 uneşte cele două semnale de 
intrare, ceea ce va genera un impuls de co- 
mandă cu durata de aproximativ 22 us. Ca re- 
zultat se va transmite un impuls dreptunghiular 
clar la condensatorul de memorare pentru 
comparatoarele B1 ... B3. 

Intrările neinversoare pot fi conectate la 
tensiunea de referință pentru următoarele ni- 
vele de toleranță: 1%, 0,5% şi 0,25%. Ten- 
siunea de referință nu este o tensiune conti- 
nuă foarte precisă, dar ea este obținută direct 
din tensiunea de vârt a ieșirii oscilatorului. 
Cele două amplificatoare, A3 şi A4, formează 
împreună un redresor al valorii de vârf. Aceas- 
ta are nevoie de un condensator de valoare 
mică. datorită etajului separator A4 ce urmea- 
ză redresorului propriu - zis — D1. Conden- 
satorul se descarcă foarte încet datorită re- 
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zistenţei de intrare de 4M7. Reacţia inversă 
peste ambele amplificatoare împiedică orice 
etect al tensiunii ce cade (în conducție directă) 
pe dioda redresoare. Astfel, valoarea de vâri a 
semnalului rectangular se va obține întotdea- 
una la ieşire, indiferent de valoarea sa absolută. 

Orice schimbare în mărime a valorii maxi- 
me a tensiunii -aplicate rezistenţelor ce se 
compară, cu alte cuvinte, orice schimbare la 
intrarea lui A3, va exercita o infiuenţă directă 
asupra nivelului tensiunii de referință. Aceasta 
înseamnă că tensiunile comparatoarelor vor fi 
proporţionale cu tensiunea de intrare (testare). 
Altfel spus, circuitul se autocalibrează. Ca re- 
zultat, chiar și fluctuații ale sursei de alimen- 
tare nu vor avea nici un efect în stabilitatea cir- 
cuitului indicator de toleranță, așa încât el 
poate funcţiona fiind alimentat cu o sursă de 
tensiune de +15 V nestabilizată. 

Cum funcţionează indicarea valorii toleranței? 
Tenşiunea de referință este divizată de R8 / 
RS și aplicată direct comparatorului B1 şi com- 
paratoarelor B2 şi B3 prin R10 ... R13. Com- 
paratoarele basculează imediat ce tensiunile 
de la intrările inversoare ating sau depăşesc 
nivelele tensiunilor de referință aplicate intră- 


rilor neinversoare. Rețelele de integrare R15/ 
C8, R17 / C9 şi R19 / C10 formatează sem- 
nalele de comutare pentru a fi compatibile cu 
circuitele logice ce urmează. Acestea din urmă 
asigură aprinderea numai a unui singur LED, 
cel corect. ii 

Toleranțe mai mici decât 0,25% vor fi indi- 
cate de același LED — cel corespunzător tole- 
ranţei de 0,25%. Celelalte LED-uri reprezintă 
toleranțe de 0,5%, 1% şi respectiv >1%. LED-ul 
>1% va fi aprins atunci când terminalele de 
test sunt în circuit deschis. 

Circuitul este foarte ușor de calibrat. P1 se 
reglează pentru a obține la oscilator o îrec- 
venţă de 5 kHz. La calibrare este ideal să fo- 
losim un osciloscop sau un frecvențmetru, dar 
aceasta poate fi realizată şi cu ajutorul unui 
multimetru. Folosiţi două rezistențe de aceeași 
valoare, să zicem, 10 k, pentru Rx şi Ry. Re- 
giați P1 în poziția centrală. Conectaţi un multi- 
metru cu scala de 10 V la punctul comun al 
celor două rezistenţe și verificaţi dacă tensiu- 
nea în acest punct este de 3,4 V. Dacă nu, 
rotiți P1 până când se obține această valoare. 
Dacă nu aveţi nici un aparat de măsură, po- 
ziţionaţi pur şi simplu P1 pe poziţia centrală. 


1 00 Apel electronic pentru câine 


Cu câtva timp în urmă difuzorul piezo a 
apărut prin magazine acompaniat de o cam- 
panie publicitară care suna cam așa: „peste 
300 W* și „fără reţele de corecție“ etc. Opoziția 
a fost convinsă că lumea a fost măturată de 


val. Dituzorul nu a primit în realitate aplauzele 
unanime aşteptate şi, ca rezultat, el este încă 
relativ ieftin şi uşor de procurat. 

Acest articol nu și-a propus să aducă argu- 
mente pro sau contra în legătură cu aceste 


N1 . N6 = IC1 = 40106 
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difuzoare, dar pentru anumite aplicaţii ele sunt 
ideale. 

Principala diferenţă dintre un difuzor dinamic 
norma! și unul piezo este modul lor de construc- 
ție. Ultimul are o membrană acționată de o placă 
foarte subțire realizată din material piezoce- 
ramic. Ca rezultat, s-a obținut un difuzor cu o 
masă dinamică foarte mică. Întâmplător, ace- 
leași principii sunt folosite la rezonatoarele ce- 
ramice sau în construcţia brichetelor. 

Curba impedanţei unui difuzor piezo este 
prezentată în figura 1. Acest tip de difuzor are 
un randament foarte mare, și poate fi alimentat 
de la o baterie, reproducând frecvenţe foarte 


Semiconductoare: 

T1, T3=BD 135, BD 137, BD 139 
T2, 14= BD 136, BD 138, BD 140 
IC1 = 40106 


Diverse: 

Difuzor piezo tip KNS 1001A, KNS 1005A (Motorola) 
S1 = buton 

Baterie: baterie de 9 V tip 6F22 


Intrare 4 Ver 
Distanţă fată 


i 
FRECVENȚĂ (H2) 


82133-3 


înalte. Tocmai bun pentru montajul de apel pen- 
tru câinele nostru! 

Ştiţi de ce câinele dumneavoastră ciulește 
din când în când urechile, chiar și atunci când 
nu se aude nici un sunet? După cum mulţi din- 
tre dumneavoastră știți, câinii sunt capabili să 
audă frecvenţe audio în afara spectrului recep- 
tat de oameni. Cea mai mare parte dintre noi 
nu aud un sunet cu frecvenţa de 20 kHz (mai 
sunt şi excepții), indiferent de volumul aces- 
tuia. Pe de altă parte, animalele şi, în special, 
câinii sunt sensibili la aceste sunete și reac- 
ționează instantaneu; chiar dacă sunt leneși 
sau adormiţi. Oricum, un fluierat ce produce 


121 


astiel de frecvenţe este foarte util, permițând 
chemarea câinelui de la mare distanță, scutin- 
du-vă de a colinda întregul cartier. Țineți cont 
că, folosind un astfel de semnal de apel (nu vă 
garantăm efectul), câinii nu vor fi singurii capa- 
bili să-l audă! Canarii, copiii mici si chiar unii 
adulţi îl vor auzi la fel de bine! Există de ase- 
menea probabilitatea ca toți câinii din împre- 
jurimi să răspundă şi să năvălească la ușa 
dumneavoastră. 

Sunetul de înaltă frecvență necesar este 
generat de montajul prezentat în figura 2. Pen- 
tru a menţine consumul cât mai redus, s-a op- 
tat pentru o formă de undă dreptunghiulară, în 
locul uneia sinusoidale. Sunetul este produs 
de N1 ... N3, R1 şi C2 şi care constituie un 
multivibrator astabil. Deoarece difuzorul piezo 
reprezintă o sarcină capacitivă, formele de undă 
ale semnalului vor avea vârfuri mari. Acesta este 
și motivul pentru care inversoarele trigger 
Schmitt N1 ... N3 și N4 ... N6 (toate cele 6 in- 
versoare sunt conţinute în circuitul integrat 
40106) au fost conectate în paralel şi dotate cu 
un etaj de ieșire realizat cu T1 / T2 și, respec- 
tiv, T3 / T4. N4 ... N6 inversează semnalul 
provenit de la N1 ... N3. Astfel, s-a obținut un 
„oscilator de putere“. Alimentat de la o baterie de 
9 V, acest „oscilator de putere“ furnizează o ten- 


siune alternativă cu o valoare de vârt de 15 Vw și 
o frecvență de aproximativ 21 kHz. Nici nu se 
putea mai bine pentru nevoile noastre! 

Figura 3 ilustrează răspunsul în frecvență 
al difuzorului piezo. Ce ne interesează, este 
gama de 20 kHz și, din fericire, difuzorul atin- 
ge randamentul maxim chiar la această frec- 
vență. Această curbă a fost înregistrată pentru 
o valoare a tensiunii de atac de 4 Vai şi cu un 
microfon poziţionat la 457 mm distanţă față de 
difuzorul piezo. Circuitul de ape! pentru câine pro- 
pus de Elektor furnizează o tensiune de 15 Vw. 
Valoarea eticace a acestei tensiuni este de 
aproximativ 6,5 V, deoarece el lucrează cu o 
tensiune dreptunghiulară cu un factor de um- 
plere uşor asimetric. Când distanța dintre difu- 
zor şi microfon este de 1 m, aceeași tensiune 
rezultă pentru o presiune a sunetului de circa 
101 dB peste intensitatea de prag. 

Când se utilizează „fluierul“ trebuie luate 
unele precauţii. Chiar dacă utilizatorul nu este 
capabil să-l audă. sunetul produs poate cauza 
altcuiva o durere de cap, deoarece este similar 
cu statul în apropierea unui difuzor de 1000 W 
timp de câteva ore. 

De reținut că efectele acestor factori nu 
sunt cunoscute, astfel încât, pentru siguranța 
sănătăţii, este mai bine să se considere că ar 
putea „afecta sănătatea“ (la fel ca și fumatul). 
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Filtru automat de zgomot 


Un filtru de zgomot asigură ca un amplifi- 
cator receptor să nu fie invadat de zgomote 
nedorite atunci când nu există semnal de la 
emițător. Un astfel de dispozitiv este esențial 


pentru echipamentele de comunicaţii, atunci când 
emițătorul este deconectat între perioadele de 
transmisie. Dacă receptorul nu posedă un cir- 
cuit squelch, în timpul pauzelor dintre transmi- 


122 


AD a A4 = ICI = ULM 326 
ES). ES4 = IC2 = 4056 


6V< Up<12V 


* Vezi textul 


iuni se aude un zgomot supărător în difuzor. 

Cu toată simplitatea construcției şi calibră- 
rii, un avantaj important al circuitului squelch 
automat descris aici este că nu trebuie să fiți 
expert pentru a-l instala în partea audio a re- 
ceptorului. Lăţimea benzii audio în echipamen- 
tele de comunicaţii este aproape întotdeauna 
relativ îngustă dacă trebuie transmise numai 
voce şi codul telegrafic (Morse). În consecință, 
lăţimea benzii este uzual de ordinul a 1,5 ... 
4,5 kHz. 

Este normal ca emițătorul să fie închis ime- 
diat după ce informaţia a fost transmisă. Zgo- 
motul care apare în timpul pauzelor poate fi 
eliminat cu ajutorul unui circuit squelch. 

În principiu, există trei tipuri diferite de sis- 
teme de suprimare a zgomotelor, care au la 
bază următoarele metode: suprimarea purtătoa- 
rei; suprimarea zgomotului; suprimarea rapor- 
tului semnal / zgomot. Circuitul de suprimare a 
purtătoarei îşi obține informaţiile din prezența 
sau absenţa undei purtătoare transmise. Este 
evident că acest sistem nu poate fi utilizat pen- 
tru transmisii cu bandă laterală unică (SSB) 
sau cu două benzi laterale (DSB), pentru că 
este eliminată unda purtătoare. Circuitul de su- 
primare a zgomotului verifică dacă emițătorul 
este sau nu activ — prin examinarea nivelului 
de zgomot existent în afara benzii de trecere 
audio, întrucât, atunci când nu există nici un 
semnal transmis de emițător, apare un puter- 
nic semnal de zgomot. Ultimul sistem este cir- 
cuitul de suprimare semnal-zgomot care deter- 


mină relația dintre semnalul detectat raportat 
la nivelul de zgomot prezent în mod continuu. 
Semnalul audio nu este trecut la etajele de 
amplificare dacă raportul semnal / zgomot sca- 
de sub un anumit nivel. 

Principalul neajuns al acestui sistem este 
acela că are un circuit destul de voluminos şi 
complicat, în comparație cu celelalte sisteme. 

La începutul acestui articol am menţionat 
lărgimea de bandă pentru echipamentele de 
telecomunicaţii. Acesta va fi punctul nostru de 
plecare, deoarece va fi descris un circuit com- 
plet automatizat pentru suprimarea zgomotului. 

În primul rând, circuitul a fost inițial conce- 
put pentru receptoare de bandă îngustă FM 
(cum ar fi un echipament în banda citizen — CB). 
El analizează nivelul de zgomot existent în 
etajele audio, în interiorul unei benzi înguste 
de frecvenţă, și chiar în afara spectrului audio. 
Calea de semnal între ieșirea demodulatorului 
şi intrarea audio este întreruptă imediat ce 
zgomotul depășește un nivel prestabilit. Ca ur- 
mare, dituzorul va fi închis până ce semnalul 
va fi cu mult mai puternic decât zgomotul. 

Schema bloc a circuitului de control pentru 
suprimare automată este dată în fig. 1. Sem- 
nalul de ieșire de la demodulator este dus la 
un amplificator separator, A1. Prin comutatorul 
electronic ES", ieșirea acestui buffer este adu- 
să ca reacție la intrarea audio. Prin filtrul trece - 
bandă A2, ieșirea bufferului este de asemenea 
transmisă la amplificatorul A3 și la redresor. leși- 
rea de curent continuu a etajului de redresare 
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Lista de componente 


Rezistenţe 02, C6 = 100 n 
R1,R12=220k C3, C10,C11=1u/16V 
R2 = 100k C1=1n 

R3, R4, R8, R13= 10k C5=18n 

R5=8200 C7=22u/6V 
R6,R14=47k C8 = 220 n 

R7=1k 

R9=479 Semiconductoare 
R10=22k D1, D2= AA119 
R11=100Q D3 = 1N4148 


P2 = 47 k, semireglabi! IC1 = LM 324 


P3 = 2K2, semiregiabil IC2 = 4066 
Condensatoare Diverse 
C1,C09=22n L1 = 56 mH 


comandă deschiderea sau închiderea comuta- 
torului electronic ES4. Acesta, la rândul lui, con- 
trolează comutatoarele electronice ES1 și ES2. 
Când nivelul de zgomot este sub valoarea 
prestabilită, comutatorul ES1 este închis și 
comutatorul ES2 este deschis. Ca urmare, sem- 
nalui de ieșire de la demodulator este trecut 
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direct la intrarea audio. Pe de altă parte, când 
nivelul de zgomot este în exces, comutatorul 
ES" va fi deschis și ES2 — închis. Acest lucru 
întrerupe pur şi simplu calea de semnal şi 
scurtcircuitează intrarea la etajele audio. Com- 
binaţia ES1 / ES2 este utilizată pentru elimi- 
narea la ieşirea amplificatorului a oricăror 
zgomoie generate de procesul de comutare. 
Schema circuitului pentru controlul automat al 
squelch-ului automat este dată în fig. 2. Lega- 
rea la capătul cald al potențiometrului de vo- 
lum P1 este întreruptă în interiorul receptorului. 
Acest cablu este apoi conectat la intrarea 
amplificatorului buffer A1. leșirea amplificatorului 
buffer este apoi conectată la capătul cald al lui 
P1, trecând prin EST. 

Deoarece circuitul este alimentat de la o 
singură sursă de tensiune, amplificatoarele 
trebuie polarizate artificial. Acest lucru se 
realizează cu divizorul de potențial R3/RA4, 
rezistența R1 si semireglabilul P2. Prin urmare, 
intrările neinversoare ale lui A1 şi A2 primesc 
aproximativ jumătate din tensiunea de ali- 
mentare. 


Prin condensatorul C4 și semireglabilul P2. 
ieşirea lui A1 este de asemenea legată la in- 
trarea amplificatorului operaţional A2, care for- 
mează filtrul trece-bandă. Circuitul acordat LC 
conectat între intrarea inversoare şi iesirea lui 
„A2 determină frecvenţa centrală a filtrului tre- 
ce-bandă. Frecvența centrală poate fi schim- 
bată relativ ușor, prin modificarea valorii induc- 
tanței L1 și / sau a condensatorului C5. Cu va- 
lorile date în schemă, frecventa centrală este 
în jurul a 5 kHz. Nivelul semnalului ce ajunge 
la intrarea filtrului trece-bandă poate fi stabilit 
cu ajutorul lui P2, 

În drumul său spre etajul de redresare con- 
struit cu ajutorul lui A4. semnalul de iesire de 
la filtrul trece-bandă este amplificat de către 
amplificatorul operaţional A3. Amplificarea eta- 
jului de redresare poate fi modificată cu semi- 
reglabilul P3. 

Elementele de circuit din jurul comutațorului 
electronic ES4 lucrează nu numai ca un trigger 
Schmitt, ci, de asemenea, asigură ca acest co- 
mutator să nu fie deschis şi închis în mod con- 
tinuu. Când tensiunea pe condensatorul C10 
depășește o anumită valoare, ES4 este acționat 
şi întreaga tensiune de alimentare cade pe 
rezistenţa R13. Combinația D2-R10-R12-C11 
atenuează comutarea când această tensiune 
îşi modifică valoarea, prevenind influențarea 
circuitului de zgomotele datorate comutării. 
Punctul comun dintre ES4 şi R13 este conec- 
tat la ES2 şi ES3. Combinația ES3-R14 tuncţio- 
nează ca inversor și comandă ES1. Comuta- 
torul ES1 va fi închis și ES2 se va deschide 
când nivelul de zgomot este mic. leșirea am- 
plificatorului buffer A1 este atunci adusă la in- 
trarea etajului audio al receptorului. Pe de altă 


parte, când apare mult zgomot, ES1 se des- 
Chide și ES2 se va închide, astfel încât difuzoa- 
rele vor rămâne deconectate. 

Placa de circuit imprimat pentru circuitul de 
suprimare automată a zgomotelor este dată în 
fig. 3. Deoarece circuitul este relativ simplu, 
construcţia nu ar trebui să ridice nici un fel de 
probleme. Același lucru este valabil şi pentru 
instalare: controlul volumului este relativ ușor 
de depistat și, în mod normal, în interiorul echi- 
pamentului este suficient loc pentru fixarea 
plăcii. Dacă nu. circuitul squelch poate fi montat 
într-o cutiuță separată. 

Tensiunea de alimentare pentru circuitul 
squelch trebuie să fie între 6 V şi 12 V. Consu- 
mul de curent este de numai câțiva miliamperi 
şi, ca urmare, poate fi utilizată mai mult ca 
sigur tensiunea de alimentare a receptorului. 

Acordarea circuitului este simplă. Nivelul 
de intrare al lui A2 este ajustat cu P2, în aşa 
tel încât vârturile de zgomot la iesirea acestui 
amplificator operaţional să fie limitate corect. 
Pragul de basculare al lui ES4 (cel mai mic 
nivel de zgomot la care circuitul squelch poate 
fi activat) este fixat cu P3. Reglarea lui P2, 
desi pare complicată, este chiar destul de şim- 
plă. O reglare incorectă a lui P2 ar duce la o 
comutare continuă închis - deschis a circuitu- 
lui, caz în care P2 trebuie reglat până când 
circuitul reacționează așa cum trebuie. 

Circuitul squelch automat poate fi utilizat 
într-o serie de aplicaţii cum ar fi emițătoarele - 
receptoarele în bandă citizen (CB), receptoa- 
rele pe unde medii (MW) — (Elektor, martie 1981) 
şi sistemul de comunicare cu buclă inductivă 
(Elektor, ianuarie 1982), când este utilizat ca 
interfon pentru copii sau intercom. 


7 92 Tester pentru verificarea conexiunilor 1 


Testerul pentru continuitate este un 
excelent ajutor pentru verificarea cali- 
ăţii lipiturilor sau conexiunilor într-un 
circuit electronic. Printr-un semnal acus- 
tic, testerul va indica o conexiune „co- 
rectă“. Cu un multimetru obișnuit, tre- 
buie menţinut cel puţin un ochi pe in- 
dicator, astfel încât o semnalizare acus- 
țică face testarea mult mai rapidă și u- 
șoară: ambii ochi sunt liberi să verifice 
circuitul. Testerul dă un sunet când 


există un scurtcircuit și nu emite nici un sunet 
când circuitul este întrerupt sau când rezistența 
de-a lungul circuitului depășește 1 9. Pentru a 
preveni orice defectare a componentelor sen- 
sibile, şi pentru o viață lungă a bateriei, teste- 
rul injectează un semnal slab în circuitul de 
măsurat. 

Când se testează conexiunile, există puţine 
şanse să fie implicate în măsurătoare rezis- 
tențe, semiconductoare şi alte componente. 
Mai mult, este posibil ca unele componente să 
nu reziste la curentul și / sau tensiunea pe 
care le injectează testerele. Din acest motiv, 
un tester bun nu va sesiza joncţiuni PN cu 
impedanță scăzută (diode, tranzistoare) și re- 
zistențe. Mai mult, dispozitivul trebuie să fie 
suficient de sensibil pentru a lucra cu un sem- 
nal slab pentru testare. Circuitul dat în fig. 1 
satistace toate aceste cerințe. Datorită ampli- 
ficării mari a ampliticatorului operaţional (tip 741) 
utilizat în acest circuit, curentul şi tensiunea 
pentru semnalul de test pot fi limitate la 200 HA 
și, respectiv, 2 mV. Diferenţa de tensiune între 
intrările inversoare (pin 2) şi neinversoare (pin 3) 
de la 741 este amplificată considerabil. Tensiu- 
nea ce cade pe R2 asigură ca ieşirea ampli- 
ficatorului operațional să devină negativă din 
momentul, în care intrarea inversoare are un 
potenţial mai mare decât intrarea neinversoa- 
re. Potenţialul la intrarea neinversoare poate fi 
crescut prin reglarea lui P1, astfel încât aceas- 
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Lista de componente 
Rezistente: 
R1,R3=22k 
R2=100 
R4,R5.R7=1k 

R6 = 470k 

P1 = 10k. semireglabil 
P2 = 2k5, semireglabil 


Condensatoare: 
C1 = 100n 
02 =10p/10Y 


Semiconductoare: 
IC1 = 741 
102 = 4093 


Diverse: 

Bz = buzer (CIRKIT) 

S1 = comutator pornit / oprit 
PCB 82092 


tă intrare devine mai pozitivă decât cea inver- 
soare. Rezultatul este o tensiune pozitivă la 
ieşirea ampliticatorului operaţional. Oscilatorul 
construit cu N1 va genera atunci un sunet în 
buzer. Tensiunea ce cade pe R2 este urmarea 
unui contact bun între capetele testerelor. Com- 
parată cu o indicație optică, o indicație acus- 
tică nu numai că este convenabilă, dar, toto- 
dată, şi consumul de curent este mai mic. Bu- 
zerul dă un semnal maxim când frecvența sa 
de excitație este circa 4.6 kHz. Consumul de 
curent va fi atunci de circa 3 mA. Frecvența, și 
prin urmare volumul, pot fi ajustate cu P2. 

După o calibrare corectă, se acceptă numai 
rezistențele până la 1 &2 (de-a lungul unei cone- 
xiuni). O valoare mai mică de 1 ohm indică fie 
un contact bun, fie un scurtcircuit. Procedura 
de calibrare este următoarea: 

Se aşează o rezistență de 1 ohm (5 sau 
10%) între testere și se reglează P1 astiel în- 
cât buzerul să fie la limita de intrare în funcţiu- 
ne. Se îndepărtează rezistența de 1 Q și se 
realizează un scurtcircuit între testere; din nou. 
buzerul își va marca prezenţa. Volumul poate 
fi acum stabilit cu P2. Când scurtcircuitul este 
înlăturat, buzerul trebuie să se oprească. Pen- 
tru a fi siguri, operaţia corectă poate fi verifi- 
cată încă o dată, plasând o rezistență de câți- 
va ohmi între testere. Dacă şi acum buzerul 
semnalizează acustic, va trebui repetată pro- 
cedura de recalibrare. 


O remarcă finală: tensiunea de alimentare 
a circuitului de testat trebuie să fie deconec- 
tată când circuitul este verificat cu testerul 


descris în acest articol. Țensiunea de alimen- 
tare poate avea un efect negativ asupra te- 
sterului sau ar putea chiar să-l distrugă. 


1 03 Comutator de siguranță pentru echipament stereo 


Mai mult de jumătate din stricăciunile pro- 
vocate în locuințe, datorită incendiilor, sunt 
cauzate de aparatura casnică ce a fost lăsată 
în funcţiune perioade de timp excesiv de mari. 
Aparatura stereo este un exemplu dintre mul- 
tele aparate care sunt cu ușurință uitate în 
funcțiune. Nu este neobișnuit ca, după o zi 
agitată (sau noapte) să se asculte, pentru pu- 
ţină relaxare, o înregistrare favorită sau un pro- 
gram radio. Aceasta funcţionează atât de bine 
încât, atunci când ascultătorii obosiţi alunecă 
în uitare, ultimul lucru la care se gândesc este 
de a opri aparatul. Alt punct demn de remarcat, 
dar nici pe jumătate atât de important ca aspectul 
siguranţei, este creșterea costului energiei. 

Dacă circuitul simplu descris aici, este in- 
clus în același scop în aparatura stereo, sau în 
televizor, nu vor mai exista motive de îngrijo- 
rare că aceste aparate casnice vor determina 
trezirea bruscă, dimineața devreme, din cauza 
incendiilor. Circuitul este proiectat să scoată 
din funcție aparatura după circa 5 minute de 
tăcere. 

Principiul de funcţionare este următorul: 
semnalul de ieşire auxiliar de la amplificator 
este amplificat considerabil în tensiune de că- 


tre amplificatoarele operaționale A1 și A2 (până 
la cel puţin 2 V). Potenţiometrul semireglabil P1 
este utilizat pentru reglarea amplificării între 
23 dB și 73 dB. Aceasta asigură un domeniu 
de sensibilitate foarte larg, care este absolut 
necesar, pentru că nu este permis ca instalația 
să se decupleze singură atunci când volumul 
de ascultare a muzicii este scăzut. 

Amplificatorul operaționai A3 lucrează pur: 
și simplu ca un amplificator separator, la ieșirea 
căruia semnalul de intrare este redresat și fil- 
trat de dioda D1 și, respectiv, condensatorul 
C6. Dacă tensiunea pe condensatorul C6 de- 
păşește o anumită valoare, ieșirea triggerului 
Schmitt A4 va trece în starea „sus“, tranzistorul 
T1 va conduce și releul va fi acționat. Dacă 
totuși tensiunea pe condensatorul C6 scade 
sub pragul triggerului Schmitt, ieşirea lui A4 va 
trece. în starea „jos“ și releul va fi decuplat. 
Instalaţia este acum închisă. 

Frecvența de cădere a tensiunii pe C6 este 
determinată prin ajustarea semireglabilului P2 
și corespunde unei perioade de liniște nece- 
sare înainte ca totul să fie decuplat. Intervalul 
poate fi reglat între aproximativ 1 şi 10 minute. 
Dacă este necesar, comutatorul automat poate 
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fi șuntat de comutatorul S2. 

Odată ce comutatorul de siguranță a fost 
conectat, contactele releului vor fi scurteir- 
cuitate de comutatorul S1, căci altfel circuitul 
nu va fi alimentat şi releul nu va putea fi an- 
clanșat! Tensiunea de alimentare poate fi ob- 
ținută fie de la circuitul de acord al receptorului 
radio, fie de la amplificatorul de ieșire (sau 
televizor, dacă este utilizabil). Dacă în interio- 


rul aparatului sunt tensiuni mai ridicate, poate 
fi adăugat un circuit integrat regulator de ten- 
siune de 12 V. Consumul de curent al circui- 
tului este circa 15 mA (la 12 V), când releul nu 
este anclanșat. 

În sfârșit, tensiunea -pentru bobina releului 
trebuie să corespundă tensiunii de alimentare. 
Mai mult, pentru protecţia lui T1, curentul nominal 
al releului nu trebuie să depăşească 100 mA! 


i | 04 Indicator pentru temperaturi mai mari de 20*C 


Majoritatea persoanelor nu pot suporta, în 
zilele nâastre, temperaturi peste 20C. Necazul 
este că, atunci când este confortabil și cald, 
'apare tentaţia de a nu mai acorda atâta atenție 
faptului că temperatura este prea ridicată (și, 
bineînțeles, nota de plată!), față de situația 
când este un pic răcoare şi dinţii încep să 
clânțăne. Sistemele de încălzire care nu includ 
reglare termostatată pot fi dotate cu un indi- 
cator electronic pentru temperaturi excesive. 
Ca rezultat, banii și energia pot fi economisiţi 
fără a suferi un disconfort. 

Un atișaj optic de temperatură, sub forma 
unui termocuplu, de exemplu, are dezavantajul 
că devine parte de mobilier și, prin urmare, 
atrage mai puţin atenţia. Un dispozitiv de aver- 
tizare acustic, pe de altă parte, va determina 
locatarii să se ridice şi să acționeze (sau cel 
putin să bodogănească!). Circuitul din fig. 1 arată 
cum poate fi pusă în practică această idee, 
Rezistenţa R4 este un senzor de temperatură 
pozitiv (PTC) și este inclusă într-un circuit în 
punte care este alimentat cu o tensiune sta- 
bilizată de +5 V. Circuitul integrat IC1 este un 


N1 ... Nâ = 1C2= 4093 
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amplificator operaţional 3130 și lucrează ca un 
amplificator în punte. Cât timp temperatura în 
încăpere este sub valoarea de prag fixată cu 
P1 (reglaj brut) și respectiv P2 (reglaj fin), ie- 
şirea lui IC1 va fi zero volţi. Imediat ce tem- 
peratura în încăpere depășește această valoa- 
re, tensiunea la intrarea neinversoare (pin 3) a 
amplificatorului operaţional va fi mai mare decât 
tensiunea la cealaltă intrare (pin 2), astfel încât 
ieșirea (pin 8) va trece în starea „sus“. Aceasta 
pune în funcţiune oscilatorul construit cu N1. În 
fiecare minut oscilatorul generează un impuls 
singular care durează circa 0,2 secunde. Prin 
intermediul inversorului N2, impulsul bascu- 
lează oscilatorul N3 care produce, în acest 
caz, un semnal de avertizare. Sunetul are o 
frecvență de aproximativ 5 kHz şi comandă 
buzerul (un difuzor miniatură piezoelectric) 
conectat între intrarea şi ieşirea porții N4. Din 
momentul în care traductorul generează un 
sunet clar de aproximativ 4,6 kHz. P3 poate fi 
utilizat pentru reglarea atât a frecvenţei, cât și 
a volumului. 

Circuitul este un economizor de energie 


5v 


în toate punctele de vedere, deoarece nece- 
sită un curent foarte mic. Deoarece nu se con- 
sumă mai mult de 2 mA, sursa de alimentare 
poate fi foarte simplă. Se recomandă a fi mon- 
tată împreună cu circuitul, într-o carcasă mică. 
Senzorul trebuie montat în exteriorul carcasei 
pentru a evita o indicare eronată a tempera- 
turii, datorată supraîncălzirii transformatorului. 

Înainte ca circuitul să fie etalonat, punctele 
marcate „A" și „B* în schema circuitului sunt 
'scurtcircuitate. P1 este reglat până ce buzerul 


Un amplificator audio de 1 W este astăzi 
„conținut cu uşurinţă într-un mic circuit integrat 
"care se găsește în aparatele de radio portabi- 
le, în receptoarele de televiziune și casetofoa- 
“ne. Cu toate acestea, dacă un astfel de ampli- 
ficator oferă performanţe hi-fi, numărul de apli- 
caii posibile crește: de exemplu, poate fi utili- 
zat pentru comanda directă a câștilor, sau ca 
etaj de ieșire într-un preamplificator hi-fi utilizat 


1 05 Amplificator de 1 W cu impedanţă mare 


„Cârâie“; P3 este rotit pentru a selecta volumul 
dorit. 

P1 și P2 sunt reglate pentru o temperatură 
ambiantă corespunzătoare valorii de prag do- 
fite. La nivelul de temperatură corect, alarma 
nu va suna, dar imediat ce acesta este depă- 
șit, buzerul va emite un sunet înalt. Odată ce 
conexiunea între A şi B a fost îndepărtată, in- 
dicatorul de temperatură economizor de ener- 
gie va fi gata pentru utilizare. 


pentru comanda unui difuzor activ. 

Circuitul amplificatorului sugerat constă 
dintr-un amplificator operaţional și un etaj de 
ieşire push-pull. În ciuda acestei configurații 
simple, unele noutăţi în circuit asigură perfor- 
manțe bune în funcţionare. 

Filtrul trece- -jos R1-C2 de la intrare limi- 
tează panta de creștere a semnalului de intra- 
re. Împreună cu amplificatorul operaţional, rela- 


tiv rapid, această configuraţie asigură distor- 
siuni neliniare foarte mici, 

Curentul de repaus al amplificatorului push - 
pull este fixat la 30 mA cu diodele D1 ... DA şi 
rezistențele din emitor R7 și R&: la acest nivel 
de curent distorsiunea datorată trecerii prin 
zero este foarte mică. Mai mult, reacţia nega- 
tivă menţine distorsiunea globală sub 0.1% la 
punctele de —3 dB, la o lățime de bandă cu- 
prinsă între 10 Hz .... 30 kHz. 

Rezistenţele de reacţie R3 şi R4 fixează 
amplificarea totală la 15 dB. leșirea maximă 
este 1 wat pe 8 Q pentru un semnal de intrare 
de 500 mVet. De asemenea, căştile cu impe- 
danţă ridicată, cât și difuzoarele de 4 O, pot fi 
utilizate-tără nici un fel de probleme. 


Dacă cele două tranzistoare de ieșire sunt 
montate pe un radiator corespunzător, ampli- 
ficatorul nu va fi afectat de scurtcircuite ale ter- 
minalelor de ieşire. 

Când se folosesc căști cu impedanță mare, 
la semnale mari de ieşire este necesar ca ten- 
siunea de alimentare să fie crescută la +15 V. În 
acest caz, circuitul de ieșire poate suporta 
scurtcircuite numai pentru perioade scurte. 

Tensiunea de alimentare poate fi de tip sim- 
plu, nestabilizată, după cum se vede în fig. 2a. 
Pentru tensiuni de alimentare de +15 V, tre- 
buie utilizat circuitul din fig. 2b: cele două re- 
gulatoare de tensiune ajută la prevenirea de- 
fectării în cazul unti scurtcircuit la ieșire. 


i | 06 Generator de efecte sonore 


Imitarea vântului în filmele profesionale și 
studiourile de televiziune este un fapt relativ 
simplu: tot ce trebuie făcut este să se apese 
un buton, şi un ventilator puternic înlocuiește 


orice — în sensul simulării — de la briza mării 
până la vijelii. În casă, asttel de efecte suni 
mult mai greu de creat și, de cele mai multe 
ori, rezultatul este că „făptașul“ de-abia sullă. 


AT... A = IC1 = TL084 
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ai 
CI 


G 


3 
Lista de componente 


Rezistente: 
“Ri, R4,R8=470k 


Semiconductoare: 
D1 = AA 119 
IC1 = TLO84 sau LM324 


Diverse: 


R2, R3=820k 

R5= 1k8 Condensatoare: 
"R6, R11 = 4K7 C1=224/16V 
R7=47k C2, C4, C6 = 1n8 
R9 = 3k9 C3=68n 
R10=10k C5, C9, C10=22n 
'R12= 330k C7=10n 
R13,R14=56k C8=15n 

R15 = 100k C11=470n 

P1 = 47 k, logaritmic C12 = 330 p 

P2 = 4k7, liniar C13=447/16V 


P3= 10 k, semireglabil C14=330n 


Oricine are nevoie de un sunet asemănător 
vântului, cum ar fi cineaștii amatori în timpul 
turnării unui film sau spectacol pe gheaţă. se 
poate folosi acum de acest generator*electro- 
nic portabil de sunet ce imită vântul. Câteva 
componente, o baterie și un amplificator sunt 
toate cele necesare pentru producerea de efecte 
gradate, de la o briză ușoară la uraganul ca- 
raibian. Exact lucrurile de care este nevoie 
pentru a face mai antrenantă o petrecere plic- 
tisitoare! 

Sunetul vântului este foarte apropiat de 
“cea mai mare durere de cap a unui entuziast 
hi-fi: zgomotul. Cu toate acestea, nu este su- 
ficient să se utilizeze numai un generator de 


baterie de 9 V sau sursă de 
tensiune de 9 V (vezi textul) 


zgomot pentru a imita răbufniri și vijelii, deoarece 
caracteristica principală a acestuia este un vo- 
lum considerabil în interiorul unui domeniu 
limitat de frecvenţă. Creșterea în volum, acom- 
paniată de un sunet înfiorător sau șuierător, 
este produsă prin diversificarea, comprimarea 
și apoi dilatarea sunetului produs de vânt. Cea 
mai mică modificare va produce un sunet di- 
ferit. Desigur, același principiu a fost aplicat la 
instrumentele pentru imitarea vântului, unde 
coloana de aer din interiorul tubului este com- 
primată și dilatată pentru a obține diferite note 
din gamă. 

Nu se urmărește aici o analiză amănunțită 
a instrumentelor electronice pentru imitarea 
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vântului, deoarece majoritatea sintetizatoarelor 
muzicale sunt capabile să-l imite. Mai curând, 
se prezintă un generator de sunet ce imită 
efectiv vântul, care utilizează ca generator de 
zgomot diode cu germaniu polarizate invers. 
Schema bloc a aparatului este dată în fig. 1. 

leşirea generatorului de zgomot este mai 
întâi amplificată şi apoi aplicată unui filtru activ 
trece-bandă construit cu două amplificatoare 
operaţionale. Lăţimea benzii filtrului este foarte 
îngustă, pentru a obţine performanțe maxime. 
În schema prezentată aici, selectivitatea și 
frecvenţa centrală a filtrului sunt variabile, 
permițând selectarea unei mari diversităţi de 
sunete ale vântului. 

Schema circuitului generatorului de sunet 
ce imită vântul este dată în fig. 2. 

Dioda cu germaniu D1 și rezistența R1 
constituie generatorul de zgomot. Semnalul de 
zgomot este amplificat de amplificatorul ope- 
raţional A1, care produce un nivel de zgomot 
de circa 150 mVw la ieşire (pin 1). Semnalul 
de zgomot amplificat este apoi aplicat unui 
filtru trece-sus, realizat cu rezistența R4 și 
condensatorul C4, și apoi unui filtru trece-jos, 
construit cu R6/C5 şi R7/C6, cu scopul de a 
reduce lățimea benzii de trecere. Rezistența 
R8, condensatorul C8 şi amplificatoarele ope- 
raţionale A2 și A3 formează un circuit acordat, 
cu o frecvență de rezonanță care poate fi 
reglată cu potenţiometrul P1. Factorul Q al cir- 
cuitului poate fi reglat cu P2 şi P3. Ca urmare, 
forța vântului este fixată de primul semiregla- 
bil, iar volumul sunetului șuierat al vântului — 
de cel de-al doilea. 

Ampliticatorul operaţional A2 lucrează de 
asemenea și ca etaj separator pentru a realiza 


o ieşire cu impedanță mică pentru semnalul 
„vânt“. Valoarea de vâri la această ieşire va fi 
de numai 1,4 mV, şi aceasta trebuie totuși 
amplificată într-un mod oarecare. Acest lucru 
se realizează cu amplificatorul operațional A4: 
valoarea de vârt finală a semnalului „vânt este 
de ordinul a 100 mvV. 

Cu toate că circuitul este construit. cu pu- 
ţine componente, rezultatul este surprinzător. 
Toate componentele (în afară de potențiome- 
tre) sunt montate pe placa de circuit imprimat 
dată în fig. 3. 

Întrucât consumul-de curent al circuitului 
este de numai 8 mA, circuitul poate fi alimentat 
la baterie. De asemenea, poate fi utilizat un 
mic alimentator separat care să furnizeze 
tensiunea filtrată corespunzător. În decursul 
anilor, în Elektor au fost publicate mai multe 
circuite asemănătoare. 3 

Calibrarea implică numai simpla reglare a 
potențiometrului semiregiabil P3. Cu P1 și P2 
pe minimul și, respectiv, maximul rezistenţei 
lor, P3 este rotit (pornind de la valoarea re- 
zistenței lui minime) până ce filtrul trece-bandă 
este foarte aproape de a schimba frecvența. 
Cu alte cuvinte, amplificatorul şi difuzorul nu 
trebuie să emită nici cel mai mic sunet! 

Este de preferat să se conecteze gene- 
ratorul de sunet „vânt“ la un circuit de mixare 
ce precede amplificatorul audio. Acest lucru va 
permite montajului să fie utilizat cu eficiență 
maximă în timpul spectacolelor pe gheaţă etc. 
Bineînţeles că montajul poate fi folosit și ca 
generator de efecte sonore, în care caz poate 
fi conectat direct la intrarea acestui ampiifi- 
cator audio. 

(H. Pietzko) 


1 O 7 Acord electronic 


Acest articol va prezenta un interes aparte 
pentru acei cititori care agreează muzica și în 
special pentru muzicieni. Acordajul rapid și 
corect al oricărui instrument poate fi uneori o 
problemă; în sfârșit, poate fi laborios. Articolul 
descrie o metodă rapidă și ușoară. Utilizarea 
tehnologiei digitale asigură ca această sim- 
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plitate să poată fi realizată fără a fi în detrimentul 
acurateţii. Acest circuit se pretează ușor la mo- 
dificări necesare oricărui scop special. 

Acest ajutor pentru acordaj oferă ceea ce 
mulți. mari muzicieni au căutat. Există două 
probleme importante legate de generatorul de 
ton — care în realitate este un diapazon. Prima 


IC1 =TOS-c: pobaaoe, 


IC3= N1,..N4 = 4011 


este aceea a stabilităţii. Este evident că in- 
strumentul ce este acordat poate fi numai aţât 
de precis cât este și sursa de acordaj, și, în 
"consecință, circuitul trebuie să producă ace- 
eași notă FA4% după o lună ca şi prima oară. 
A doua dificultate apare când generatorul 
de acord generează o serie de note. Relaţia 
între ele trebuie, desigur, să fie fixă și, de 
asemenea, ele trebuie să rămână stabile. O 
privire în schema circuitului din fig. 1 va arăta 
că numărul de componente nu poate fi mai 
mic. Toate sunetele disponibile sunt obținute 
de la un oscilator principal. Acesta este format 
din două porţi, N1 și N2, și, pentru o bună 
precizie, este pilotat cu un cristal de cuarț. 
Acesta asigură efectiv stabilitatea și precizia 
pe termen lung. Utilizarea cristalului menţine 
abaterea la un minim absolut. Frecvența osci- 
latorului poate fi reglată cu ajutorul conden- 
satorului variabil C1. 

Frecvența oscilatorului este aplicată la pi- 
nul 2 al generatorului principal de ton, IC1. 
Acesta generează setul complet de 12 note 


ale unei octave, fără nici un aport al unor com- 
ponente externe. 

Un cristal de 1 MHz generează la pinul 16 
o frecvenţă de 2092,0502 Hz. 

Cu ajutorul comutatorului S1 este simplu 
să se selecteze oricare dintre ieșiri. Oricum, se 
poate folosi oricare dintre notele din interiorul 
unei octave. Acest lucru satisface multe pre- 
tenţii. dar ar fi foarte util să existe posibilitatea 
selectării, la fel de uşor, a oricărei octave. 

Din fericire, acest lucru poate fi realizat 
destul de simplu. Cuisorul comutatorului S1 
este legat direct la intrarea de tact a unui nu- 
mărător cu 7 etaje, IC2. Cele 7 ieşiri ale aces- 
tui circuit integrat ne permit accesul la oricare 
din cele şapte octave. Tot ce rămâne din cir- 
cuit sunt porţile N3 şi N4 și componentele afe- 
rente lor. Cele două porţi sunt conectate în pa- 
ralel şi lucrează ca etaj separator pentru ieşire. 
Potentiometrul P1 este utilizat pentru reglarea 
nivelului de ieșire. 

Pentru etalonarea precisă este necesar un 
frecvențmetru. Acesta este conectat la ieșirea 
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lui N2, și C1 este reglat pentru o citire de 
1,00012 MHz. Deși iniţial circuitul a fost con- 
ceput pentru a fi de ajutor la acordaje, el are 
multe alte întrebuințări. Pentru scopuri specia- 


le, unul sau chiar ambele comutatoare pot fi - 


anulate, și unul sau câteva sunete caracteris- 


tice pot fi obținute prin scurtoircuitări. De exem- 
plu, chitariști vor solicita notele: mi, la, re, sol, 
si și mi. Un comutator cu şase căi cu prize la 
ieșirile dorite va asigura foarte uşor acest de- 
ziderat, 

(S. Akkal) 


i | 08 Cub muzical 


Poliedrele sunt tentante pentru mintea ome- 
nească, un lucru bine dovedit de interesul pen- 
tru piramide şi de popularitatea cubului Rubik. 
Cubul descris aici conţine un generator audio 
cu frecvență variabilă. Fiecare față a cubului 
are pe suprafaţa ei un comutator sensibil la a- 
tingere, și atingerea unuia sau mai multor ast- 
fel de comutatoare va avea ca efect produ- 
cerea unui sunet. Totuşi, sunetul va varia în 
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funcţie de câte şi care dintre fețele cubului 
sunt atinse. Cubul muzical este destul de atră- 
gător pentru toate vârstele și, odată cunoscut, 
renunțarea la el devine foarte dificilă. 

Timpul va demonstra probabil că Rubik a 
făcut mai multe pentru cubul actual decât pen- 
tru toate celelalte variante vechi puse la un 
loc, chiar dacă este foarte posibil ca acest cub 
muzical să nu atingă acelaşi grad de popula- 
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Sa 


1c2 15 11 


Ni... N6 = IC1 = 4049 
N7 .... N9 = 4 IC2 = 4049 
N10.N11 = IC3 = 4072 
£S1... ES4 = IC4 = 4066 
ES5... ES? = % IC5 = 4065 


ritate. Oricum, el este muzical şi, prin urmare, 
nu face parte din aceeași clasă. Aceasta nu 
vrea să însemne că este un instrument muzi- 
cal, ci mai degrabă un joc muzical. De fapt; 
cubul va produce un sunet ori de câte ori este 
atinsă o faţă. Fiecare faţă are sunetul său pro- 
priu, dar acesta va putea fi schimbat dacă două 
sau mai multe fețe sunt atinse în acelaşi timp, 
de exemplu când este luat în mâini. Repunând 
cubul pe masă, sunetele vor înceta. 

Aceasta ar putea însemna existența unui 
circuit foarte complicat, dar o privire asupra 
schemei circuitului arată că nu este vorba des- 
pre așa ceva. Este evident că partea princi- 
pală a circuitului trebuie să fie un oscilator, și 
acesta este format din inversoarele N7 şi N8. 
Componentele de timp ale oscilatorului sunt 
condensatorul C1 și lanțul de rezistențe format 
din R7 până la R13. Şase comutatoare elec- 
tronice (ES1 până la ES6), montate în paralel 
Cu rezistenţele, sunt comandate de câte o pla- 
că de contact aflată pe fiecare față a cubului. 
În cazul în care comutatorul senzor S1 este 
scurtcircuitat de un deget, ES1 va fi activat, 
"scoțând efectiv din circuit rezistența R8. Frec- 
"venţa oscilatorului este determinată de valoa- 
rea totală a rezistențelor care sunt în circuit. 
"Constructorul stabilește care comutator elec- 
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tronic este atribuit fiecărei fețe; unele combina- 
ţii pot fi mai bune decât altele. 

leșirea oscilatorului este adusă, prin buffe- 
rul NS, la etajul audio, tranzistorul T1 și difuzor. 
Tipul difuzorului utilizat nu este important, în 
generali fiind de 8 Q. Factorul determinant în 
alegerea lui va fi probabil spațiul dișponibil! 

Unul dintre punctele esenţiale ale cubului 
este. că toate fețele par a fi identice, cu scopul 
ca orientarea lui să rămână un mister. Aceasta 
constituie o problemă majoră, când trebuie ni- 
merit comutatorul pornit / oprit. Pentru a depă- 
şi acest neajuns, a fost inclus un comutator 
electronic de alimentare, construit cu porţile 
N10 şi N11, împreună cu ES7. Pe scurt, dacă 
nici un comutator senzitiv (S1 ... S6) nu este 
scurtcircuitat, comutatorul electronic ES7 devi- 
ne un circuit deschis care deconectează osci- 
latorul. Utilizarea circuitelor integrate CMOS 
asigură menţinerea consumului de putere la 
un nivel foarte scăzut: bateria de 9 V va ţine 
câtva timp. 

Realizarea practică a cubului este echiva- 
lentă cu confecționarea a patru picioare de 
scaun independente, trei dintre ele atingând 
pământul în orice moment. Legea lui Murphy 
detinește categoric că faţa finală a unui cub nu 
se va potrivi în locașul ei când se va asambla 
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cubul; puteți paria pe salariu că așa va fi! Din 
acest motiv, o altă alimentare a cuburilor va 
constitui un avantaj serios. Magazinele de ju- 
cării pentru tineret sunt un paradis în ceea ce 
privește cuburile, și se pot fura o idee sau 
două. Este bine să reflectăm asupra acestor 
idei înainte de a cumpăra cubul, deoarece un 
cub bun este un cub necunoscut, și foarte 
puţine intră în această categorie. De reținut că 
fiecare față a cubului trebuie să conțină un 
comutator senzor realizat într-o formă sau alta. 
Fig. 2 ilustrează cum poate fi obținut acest 
lucru cu ajutorul unui tip de comutator cu 
circuit imprimat. Dacă acesta poate fi realizat 
și introdus în fiecare față a cubului ales, pro- 


blemele sunt ca şi rezolvate. 

Problema finală este aceea a introducerii 
circuitului, difuzorului şi bateriei în interiorul 
cubului — și această problemă a fost lăsată 
spre rezolvare constructorului! A nu se uita 
executarea unor găuri în fiecare față, pentru a 
permite sunetului să se audă, căci altfel veți 
avea în mâini un cub mut. i 

Două aspecte ar putea face cubul mai 
atractiv. Sensibilitatea comutatoarelor senzor 
poate fi crescută prin mărirea valorilor rezis- 
tențelor R1 până la R6 la aproximativ 22 MO. 
În sfârşit, înălțimea sunetului poate fi modifi- 
cată prin schimbarea după dorință a valorii lui C1. 

(K. Siol) 


Y | 09 Semafor pentru drenilete 


Cei ce sunt âtraşi de modelismul feroviar 
cunosc problema: semafoarele deconectează 
tensiunea de alimentare pe o porțiune de linie 
imediat ce semaforul este pe roşu. Orice tren 
care se apropie de semafor se oprește pe 
sectorul de linie deconectat. Îşi poate continua 


Sens normal 
de parcurs 


* Vezi textul 
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| Spre alte instalații de manevră 


călătoria când semaforul indică „linie liberă" 
sau „viteză redusă“. 

Problema apare când trenul se apropie de 
semafor din direcţie opusă. în timpul manevrei 
sau în gările rurale. Acest lucru nu este posibil 
cu un circuit de semnalizare luminoasă obiș- 


(0) 


nuit, care deconectează tensiunea de alimen- 
tare, întrerupând astfel traficul în ambele direcţii. 

Ceea ce trebuie este un circuit care să per- 
mită semaforului să lucreze aproape ca o dio- 
dă: în sens normal, semaforul opreşte trenu- 
rile, dar permite trenurilor din direcție opusă să 
circule. 

În afară de semafor sunt necesare două 
contacte de linie la cele două capete ale sec- 
țiunii de control (a se vedea fig. 1). Acestea 
sunt contactul A la sfârşitul secţiunii, și con- 
tactul B la începutul ei, privind din direcţia nor- 
mală de circulație. Trenul care circulă din sens 
invers ajunge întâi la contactul A. Contactul se 
închide și basculează bistabilul FF1. leşirea Q 
a bistabilului trece în starea logic „1* şi ali- 
mentează releul prin intermediul lui T1. Con- 
tactul releului se închide și scurtcircuitează cir- 
"cuitul care iniţial a fost dezonectat de către se- 
mafor. Trenul poate circula în sens invers de-a 
lungul secţiunii de cale ferată controlate. Ime- 
diat ce ajunge la contactul B, bistabilul este re- 
setat și se revine la starea inițială. Un tren 
circulând în direcția normală ajunge mai întâi 
la contactul B, acesta determinând resetarea 


bistabilului și permițând funcţionarea corectă a 
semaforului. 

LED-ul D6 (desenat în circuit cu linie între- 
ruptă) luminează când se realizează depășirea 
semaforului. 

Sursa de alimentare a circuitului de depă- 
șire este supradimensionată și poate alimenta 
câteva astfel de circuite. Căderea de curent pe 
unul din aceste circuite depinde de releul uti- 
lizat. Tranzistorul T1 poate furniza bobinei re- 
leului un curent de maximum 100 mA. 

În locul utilizării unui transformator separat 
pentru “sursa de alimentare, tensiunea alter- 
nativă poate fi obţinută, de asemenea, de la 
ieşirea transformatorului folosit la alimentarea 
trenulețelor. 

Dacă se utilizează un releu de 12 V, ten- 
siunea alternativă necesară este de 15 ... 18 
V, iar pentru IC2 este necesar un regulator de 
tensiune tip 7812. Cu un releu de 5 V, pentru 
IC2 trebuie folosit regulatorul de tip 7805, în 
care caz tensiunea în secundarul transforma- 
torului trebuie să fie aproximativ 8 ... 12 V. Cu 
o tensiune de anclansare a releului de 5 V, 
valoarea lui R5 trebuie să fie 120 O. 


Y | i | O Variantă economică de bază de timp cu cristal 


Acest circuit de bază de timp este construit 
utilizând circuite integrate CMOS pe care le 
avem la îndemână și un cristal ieftin. Circuitul 
permite constructorului alegerea bazei de timp 
de 50 Hz, 100 Hz sau 200 Hz. Frecvența de 
referință de 50 Hz este o bază de timp ideală 


pentru construirea sau calibrarea ceasurilor 
electronice, -a frecvențmetrelor ş.a.m.d. De 
asemenea, datorită faptului că tensiunea de 
alimentare poate fi variabilă în limite largi, 
circuitul poate fi folosit la construirea unui ceas 
digital pentru autoturism. 
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|C1 conţine un oscilator și un divizor cu 2”. 
Cu condiţia ca bucla de oscilație să fie ca- 
librată corect cu C2, ieşirea la pinul 3 (Q14) va 
produce un semnal dreptunghiular de 200 Hz. 
Cu ajutorul celor două bistabile din IC2, aceas- 
tă undă de tensiune dreptunghiulară este apoi 
divizată cu 2, apoi cu 4, obținându-se la două 
ieşiri consecutive semnale de 100 Hz și 50 Hz, 
ultimul provenind de la pinul 1. Cititorii care 
dispun de un frecvențmetru pot calibra circuitul 
prin simpla conectare a instrumentului la pinul 
7 al lui IC1 (Q4) și reglând C2 până se citește 


Listă de componente 


Rezistenţe: 
R1=10M 
R2 = 1000 


Condensatoare: 
C1=22p 

C2 = 2... 22 ptrimer 
C3=10p4/16V 


Semiconductoare: 
IC1 = 4060 
IC2 = 4013 


Diverse: 
X = cristal cu frecventa 
3,2768 MHz 


indicaţia 204.800 Hz. Ca o problemă de in- 
teres, cei care nu dispun de un frecvențmetru 
nu trebuie să dispere, deoarece, fixând tri- 
merul C2 pe aproximativ mijlocul lui, vor obține 
o precizie suficientă pentru multe aplicaţii. 

leșirea de 100 Hz este utilizată pentru con- 
struirea numărătoarelor numerice. Pentru acest 
scop, vă recomandăm ca un divizor 1:10 (cum 
ar fi 4518) să fie conectat la pinul de ieșire de 
100 Hz. Sunt necesare tensiuni de alimentare 
de 5... 15 V pentru 0,5...2,5 mA. 
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Circuitul integrat LM 1014 produs de Na- 
tional Semiconductor poate fi utilizat pentru a 
asigura un reglaj de viteză constant pentru 
motoarele de c.c. Aici este utilizat un bine cu- 
noscut truc. Acesta ia în considerare faptul că. 
atunci când curentul prin motor crește (datorită 
unei creșteri a sarcinii), tensiunea la bornele 
motorului va urmări creşterea. Motivația aces- 
tui fapt constă în aceea că dacă viteza moto- 
rului scade ușor, tensiunea electromotoare 
(t.e.m.) de reacţie descrește. ceea ce înseam- 
nă că prin motor curentul (dat de aceeași sur- 
să de alimentare) începe să crească. Drept 
urmare a acestei creşteri a tensiunii prin motor, 
va creşte viteza acestuia. 
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Regulator de viteză pentru motoare de c.c. 


Prin urmare, teoretic, pe această cale este 
posibil a se menţine constantă viteza moto- 
rului. Totuşi, în practică, acest sistem are o 
tendință de instabilitate, şi singurul mod de a-l 
menține între limite acceptabile este de a per- 
mite variații mici ale vitezei, de ordinul a câ- 
torva procente (în funcţie de condiţiile de sarcină). 
Un dezavantaj al circuitului este că valoarea 
componentelor necesare nu poate fi dată și e- 
xact si repede. Este deci un circuit care ne- 
cesită câteva experimente pentru a se obține 
cele mai bune rezultate, Valorile rezistențelor 
R1, R2 şi R3 trebuie alese astfel încât valoa- 
rea R1R3/5R2 să fie egală cu impedanța dina- 
mică a motorului. Cum se poate stabili aceasta? 


Pentru început, se va măsura pur și simplu re- 
zistența motorului cu un multimetru şi se va 
porni de la această valoare. Se alege R1 pen- 
tru a fi sub valoarea minimă dată de formulă şi 
se verifică dacă motorul încă este, sau nu, 
controlabil. Atâta timp cât nu se învârte violent 
(să ajungă la viteza maximă şi să rămână în 
acest stadiu) sau are o turație oscilantă, valoa- 
rea lui R1 poate fi crescută. 

Tensiunea de ieşire, şi cu aceasta și vite- 
za, pot fi reglate cu P1. Formula pentru ten- 
siunea de ieșire este dată în figură. Înainte de 
a începe calculul, poate fi selectată tensiunea 
de referință prin pinii 2 și 3. Fiecare tensiune 
de referință are un alt coeficient de tempe- 
ratură (a se vedea tabelul). Acest parametru al 
motorului va putea fi cu greu cunoscut și, prin ur- 


R3 R1.R3 
UM = sasa E 
M Urer( + SE M-a 
Tabel 
Condiţii 


AVret/AT 
mV/C 


2/3 deschis 
2 masă, 3 în aer 
2 în aer, 3 masă 
2/3 masă 


mare, alegerea va depinde de încercările proprii. 

Valoarea lui P1 nu este critică. Acest po- 
tențiometru, la valoarea lui minimă, va da cu 
siguranţă tensiunea de alimentare maximă, dar 
prin folosirea unei valori prea mici nu se va 
putea micşora prea mult turaţia motorului. 
Alegerea lui R1 nu determină numai caracte- 
ristica dinamică a circuitului, ci limitează și cu- 
rentul maxim al motorului. Cu valoarea dată în 
schemă (1 2), curentul maxim va fi de 1,44. 
Valorile date au fost utilizate concret pe un 
motor care a fost măsurat după cum urmează: 
— rezistenţa dinamică: 16,3 0 
— t.c.e.m.: 3,25 V la 2000 rot/min 
— curent: 5,9 mA pentru fiecare moment de 
1mNm 

(National Semiconductor Applications) 


Y | 1 2 Protecţie la căderea tensiunii de alimentare 


Nimic nu poate fi mai rău decât o cădere 
scurtă a tensiunii de alimentare atunci când se 
lucrează cu un sistem ce folosește memorie 
volatilă, cum ar fi RAM. 

După întrerupere - nu contează cât de 
scurtă —, va fi evident că informaţiile din RAM 


au dispărut cu totul şi de tot. Din acest motiv, o 
mulţime de circuite sunt proiectate pentru a 
preveni efectele întreruperii tensiunii de rețea. 
Circuitul descris aici face parte din această ca- 
tegorie generală. 

O punte redresoare este adăugată la sursa 
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* Vezi textul 


de tensiune existentă, împreună cu un releu 
Re1 în serie cu o rezistență R1. Contactul pen- 
tru alimentarea de rezervă de 10 ... 15 V este 
făcut de releul Re1. Circuitul trebuie să sesi- 
zeze cât mai devreme posibil o întrerupere a 
tensiunii de rețea. Imediat ce releul Re1 nu 
mai este alimentat, alimentarea se va face de 
la baterie. Evident, nu are importanță cât de 
repede se face această schimbare; ea va dura 
o perioadă de timp limitată; de aceea, conden- 
satorul C1 trebuie să fie capabil să genereze 
curentul necesar în tot acest timp. 

Orice cădere de tensiune la bornele con- 
densatorului C1 este transmisă la circuitul inte- 
grat regulator IC1. De asemenea, poate fi utili- 
zat un releu de c.a. şi, în acest caz, se poate 
renunţa la puntea redresoare B2. Când se uti- 
lizează un releu de c.c., tensiunea de menținere 
a releului trebuie să fie cu aproape 1,2 V mai 
mică decât tensiunea din secundarul transtor- 
matorului. Pentru stabilirea corectă a tipului de 
releu se folosesc următoarele formule: 

Rs:= [(2Up/n — Uh — 2Ua)h] 2 
In = [Uh/Rr] A 


Rs = rezistenţă serie; 

Up = valoarea de vâri a tensiunii secundare = 
1,414 Uat; 

Uh = tensiunea de menţinere; 

In = curentul de menținere; 

Ud = căderea de tensiune directă pe diodă = 
0,6V; 

Rr = rezistența bobinei releului. 

Releul trebuie să fie suficient de lent pentru 
a acoperi durata de întrerupere când tensiunea 
scade sub nivelul de menținere, dar nu prea 
lent, căci altfel C1 va fi în dificultate şi, ca ur- 
mare, releul va începe să vibreze. Cu cât sunt 
mai mici limitele de funcţionare, cu atât mai 
repede se comută pe alimentarea de protecție. 

De reținut că alimentarea de protecție nu 
trebuie obligatoriu să alimenteze întregul sis- 
tem, ci numai RAM-urile. Astfel. acumulatorul 
va rezista mai mult timp. 

Este posibil ca bateria să se descarce, prin 
conectarea sa la tensiunea de pe C1, printr-o 
rezistență serie (în paralel cu contactele rele- 
ului). Valoarea acestei rezistențe va depinde 
de acumulatorul utilizat (NiCd). 


1 | 3 Lumină automată de siguranță 


Scopul acestui circuit este de a automatiza 
comutatorul de aprindere a unei lumini exte- 
rioare în faţa ușii, atunci când sosește un musafir. 

Circuitul” utilizează ca senzor o fotorezis- 
tență (LDR). Pentru ca circuitul să funcţioneze, 
este necesară o sursă de lumină exterioară, 
cum ar fi un bec. Inutil de menţionat, această 
sursă trebuie să fie în apropiere. Trebuie a- 
mintit că montarea sau repoziționarea locurilor 
de lampă trebuie să aibă aprobarea autori- 
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tăţilor în drept; altfel, nu recomandăm acest 
circuit nimănui care dorește să modifice peisajul. 
LDR-ul este montat într-un tub, în spatele unei 


„lentile, şi direcționat către sursa de lumină. 


Acest ansamblu este poziționat astfel încât 
persoana care -se apropie în fața ușii să um- 
brească lentila. Nu uitaţi să vă asiguraţi că 
tubul ce conţine LDR-ul este ermetizat. Imediat 
ce LDR-ul este în umbră, rezistența va crește. 
Aceasta va avea ca rezultat generarea de că- 


TI, 12, TA, T4, 75 = 80547 


tre T1 a unui impuls negativ care se aplică lui 
Ț2 prin C1 şi R6. T2 va conduce până când 
primește impulsul negativ. Imediat ce T2 se 
blochează, C2 începe să se încarce. Când ten- 
siunea la bornele lui C2 creşte peste 2 V, trig- 
gerul Schmitt format de T3, 14, T5 (şi compo- 
nentele aferente) determină trecerea în con- 
ducţie a lui T6. T6 conduce și acţionează re- 
leul care aprinde becul exterior. Panta de des- 
cărcare a lui C2 este reglată cu P1. Când ten- 
siunea la bornele lui C2 scade sub 1,5 V, trig- 
gerul Schmitt revine la starea de repaus. T6 se va 
bloca, deconectând releul și, prin urmare, lampa. 
Becul va fi aprins timp de maximum un mi- 
nut. Există posibilitatea creșterii acestui timp, 
dar ar trebui folosit un condensator mai mare. 
Comutatorul S1 și R3 sunt conectate în paralel 


cu R2. S1 poate fi un contact pornit / oprit 
montat în fața uşii. Când uşa este deschisă, 
lampa se va aprinde, stingându-se imediat ce 
uşa este închisă. 
Pentru ca circuitul să lucreze eficient, tubul ce 
conține LDR-ul (și lentila) trebuie să fie pozi- 
ționat lângă sursa de lumină, astfel încât ten- 
siunea măsurată în punctul comun R1 și R2 să 
nu fie mai mică decât 3 V și mai mare de 20 V. 
(J. Bodewes) 
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Cu ajutorul circuitului descris aici, domeniul 
limitat — de cinci octave — al mai multor piane 
electrice şi orgi poate fi extins cu o octavă la 
capătul de jos. El este conectat între oscila- 
torul principal (punctul de intrare A) şi gene- 
ratorul celei mai înalte octave (punctul de ieşire 
B). Un monostabil este construit cu N1, N2, C1, 
P1 și R4. Perioada lui este fixată cu P1 
astfel încât monostabilul divide cu 2 frecvența 
oscilatorului principal. Întrerupătorul S1 asigură 
comutarea între domeniul de tonalitate original 
și cel mai scăzut domeniu de tonalitate. D1 și 
D2 protejează intrarea împotriva nivelelor mari 
de intrare și a semnalelor negative de intrare. 
Valoarea lui C1 depinde de frecvența oscila- 
torului principal, dar poate fi stabilită destul de 
ușor după câteva experimente; frecvenţa pia- 
nului sau orgii poate fi scăzută deodată cu o 


Translator de octavă 


NI... N4 = ICI = 4011 


A = de la generatorul principal 
£ = de la generatorul octavei 
superioare 


141 


octavă când se roteşte P1. Dacă acest lucru nu 


se întâmplă, valoarea lui C1 trebuie crescută.. 


Când este găsită valoarea corectă, poziţia co- 
rectă pentru P1 este aceea în care frecvența 
este joasă, plus o mică plajă pentru a menține 


stabilitatea. Aceasta completează procedura 
de calibrare. O observaţie finală: tensiunea de 
intrare la punctul A trebuie să fie cel puţin 60% 
din tensiunea de alimentare. 


i | | 5 Regulatoare de tensiune 781 și 79L 


Circuitele integrate de mică putere regula- 
toare de tensiune din seria 78L oferă avan- 
tajele unei bune stabilizări, limitare de curent / 
protecţie la scurtcircuit la 100 mA și întreru- 
pere termică în eventualitatea unei disipări ex- 
cesive de putere. De fapt, în realitate, singurul 
mod în care aceste regulatoare pot fi distruse 
este o polaritate incorectă sau o tensiune de 


Lista de componente 
Condensatoare: 

C1 = a se vedea textul.și tabelul 
C2 = 330 n 

C3=10n 


Semiconductoare: 

IC = 78LXX (a se vedea textul şi 
tabelul) 

B = 40 V / 800 mA punte redresoare 
PCB 78052 


"vezitenu 7zost 


7a0s2 
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intrare excesivă. Regulatoarele din seriile 78L 
până la 8 V vor rezista la tensiuni de intrare 
până la circa 35 V, în timp ce tipul de 24 V va 
rezista la 40 V. Desigur, în mod normal, regu- 
latoarele nu trebuie să fie comandate cu o atât 
de mare diferență intrare - ieşire, deoarece 
aceasta ar conduce la o disipare excesivă de 
putere. Alegerea tensiunilor de ieşire de 8 V 


Tabelul 1 Imax = 100 mA 

Uieşire 

5v 

6V |78L06 | 7.3V|10,3V[1000pu/16vV 
8V |7aLo8 | 9,6V|12.0V| 470pu/25V 
10V |78L10 [11,0V[13,4V]| 470pu/25V 
12V |7aL12 [13,1 V]15,2V| 330pu/25V 
15V |78L15 [15,.2V]17,3V| 330p/25V 
18V [78L18 [17.5 V[19,5V| 330p/35V 
24 V |7aL24 |21,9V|23,7V| 330p/35V 
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Capsulă metalică Capsulă de plastic 
vedere de Jos : vedere de jos 
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Capsulă matalică Capsulă de piastie 
vedere de Jos vedere de jos 
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este oferită în seriile de regulatoare 78L, după 
cum se poate vedea în tabelul 1. Numărul 
“complet a! tipului cuprinde de asemenea un 
ultim sufix (nu este dat în tabelul 1) care expri- 
mă toleranța tensiunii de ieșire şi tipul capsu- 
lei. Sufixul AC arată o toleranță a tensiunii de 
25%, în timp ce sufixul C înseamnă o tole- 
ranță de +10%. Litera H desemnează o cap- 
sulă metalică, în timp ce litera Z se referă la 
capsulă din plastic. Astfel, 78LO5ACZ este un 
'regulator de 5 V cu 5% toleranţă și capsulă din 
plastic. 

Toate regulatoarele din seria 78L vor ge- 
nera un curent maxim de 100 mA, asigurând o 
diferență de tensiune intrare-ieşire care nu va 
depăşi 7 V; în caz contrar, va apărea o disi- 
pare excesivă de putere şi va intra în funcțiune 
întrerupătorul termic. Aceasta se petrece la o 
putere disipată de aproximativ 700 mW; totuși, 


în varianta capsulei metalice se pot disipa 1,4 W 
dacă se utilizează un radiator corespunzător. 

Un circuit regulator ce utilizează circuite 
integrate din seria 78L este dat în fig. 1, îm- 
preună cu cablajul necesar. Tabelul 1, conţi- 
nând și valorile corespunzătoare pentru conden- 
satorul C1, este dat pentru a obține tensiunea 
de ieşire cerută la un curent de până la 100 mA 
Produsul dintre capacitate și tensiune al ace 
tor condensatoare este ales astfel încât oricare 
dintre ele să se potrivească fără dificultate pe 
placa de circuit imprimat. 

Un domeniu similar de regulatoare există 
pentru tensiuni negative: seriile 79L. Chiar dacă 
pinii diferă, poate fi utilizată aceeaşi placă de ba- 
ză pentru circuitul imprimat. Regulatorul este 
montat cu cheia de pe capsula de plastic în 
poziție „inversă“; atunci, „+“ devine ieşire negati- 
vă, iar borna pozitivă a lui C1 este comunul 
sursei. 


i | i | 6 Aparat indicator pentru puterea semnalelor 


Un instrument de acest gen este foarte util 
pentru determinarea caracteristicilor de radia- 
ție ale antenelor emițătoare cu caracteristică 
direcțională. Aparatul permite utilizatorului să 
regleze acuratețea antenei pentru o transmisie 
optimă a radiaţiei. 

O antenă auxiliară trebuie poziționată la 
mică distanţă de antena emițătoare principală. 
Semnalul recepționat de aceasta este apoi 
aplicat unui circuit rezonant format de L1, L2 și 
condensatorul variabil C2. Aceasta permite in- 
strumentului să fie perfect acordat la frecvenţa 
de emisie specifică pentru a fi măsurat. Cu va- 
lorile bobinei date în schema circuitului, lăţi- 
mea de bandă a instrumentului este 6 ... 60 MHz. 
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Semnalul RF este aplicat diodei D1 care for- 
mează un etaj de redresare / demodulare. În 
sfârșit, semnalul este condus către intrarea 
neinversoare a amplificatorului operaţional IC1. 
Câștigul acestui amplificator operațional şi, prin 
urmare, sensibilitatea instrumentului de 1 mA, 
sunt reglate cu P1. 


S-a constatat că prototipul este extrem de 
sensibil şi cu -selectivitate mare. O pereche de 
căști la ieșirea amplificatorului operațional per- 
mite ca transmisia să fie urmărită. Rezistenţa 
totală a acestora nu trebuie să fie mai mică 
decât 2k2, căci altfel este necesar un etaj de 
amplificare suplimentar. 


1 | 7 Orgă de lumini 
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Circuitul de iluminare cu zece canale de- 
scris aici este remarcabil prin aceea că are multe 
posibilități de reglare. Fiecare ieşire a nu- 
mărătorului IC1 poate fi conectată la oricare 
dintre cele zece circuite de comandă de ieșire 
diferite cu ajutorul unui selector cu 10 poziţii. 
Rezultatul este o mare varietate de moduri de 
iluminare, mişcându-se în diferite direcţii; de la 
stânga la dreapta, apropiindu-se una de alta, 
îndepărtându-se între ele, în ritmuri diferite... 
Viteza de mișcare este. selectată cu $11 și 
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este controlată fie de un singur oscilator (N1), 
fie de două oscilatoare, în care caz N1 este 
controlat de N2 și rezultatul are un efect alea- 
tor. În cazul în care constructorul doreşte nu- 
mai să comande LED-urile, catozii LED-urilor 
D1 ... D10 trebuie să fie puși la masă. Schema 
circuitului permite, totuși, posibilitatea unei alte 
variante: utilizarea optocuploarelor pentru a 
comanda becurile normale colorate. Oricare 
circuit va fi ales, nu va avea efect de stro- 
boscop. 


| 1 i | 83 Circuit de comandă pentru bliţ auxiliar 


Un circuit de comandă pentru bliț auxiliar 
asigură că iluminarea acestuia se produce si- 
multan cu iluminarea blițului principal. Pe lân- 
gă existența produselor comerciale, s-au publi- 
cat în reviste de electronică destul de multe 
circuite ce realizează acest lucru. Din păcate, 
multe dintre acestea au o deficiență majoră. 
Toate necesită o modalitate de alimentare, cum 
ar fi bateriile normale, etc. Circuitul descris în 
„acest articol folosește o sursă virtual neco- 
 stisitoare! Celulele solare sunt folosite aici într-un 
mod ingenios! Lumina emisă de lampa princi- 
pală va comanda blițul auxiliar. Mica întârziere 
„care se produce este atât de mică (de ordinul 
„a 1/1000 dintr-o secundă), încât este practic ne- 
„detectabilă pentru ochiul omenesc. 

Montajul constă dintr-un tiristor (SCR) de 
„mică putere și foarte sensibil, în cazul nostru 
“TIC 1060 (Th1), şi un șoc. Celulele solare (ce 
trebuie să aibă o suprafață minimă de 100 mm?) 
“sunt conectate în serie. Ele generează impul- 


sul de aprindere pentru SCR, imediat ce s-a 
produs aprinderea blițului principal. Un şoc de 
68 mH asigură insensibilitatea la lumina ambian- 
tă. Prototipul atinge o distanţă de lucru de 50 m 
între blițul principal și cel comandat, cu o ca- 
racteristică de putere de 28! 


(G. Kleinnibbelink) 


1 1 9 Circuit de încărcare rapidă a acumulatoarelor NiCd 


Desenul din fig. 1 arată ce se întâmplă în 
timpul unui ciclu (rapid) de încărcare pentru 
acumulatoare NiCd. La început, tensiunea creş- 
te foarte repede, din starea ei inițială de des- 
Cărcare. pentru a atinge maxim 1,42 V la un 
nivel de încărcare de 25%. După acest punct, 
tensiunea va tinde să crească mai lent. Chiar 
înainte ca nivelul maxim de încărcare să fie 
atins, tensiunea face, surprinzător, încă un salt. 

După cum se poate vedea în fig. 1, gazul 
produs când bateria este încărcată aproximativ 
75% produce o creștere importantă a presiunii 
și temperaturii în interiorul acumulatorului. Prin 
utilizarea curbei de temperatură raportată la 
încărcare, un procedeu simplu, implicând două 
circuite integrate ca senzori speciali de tem- 
peratură, folosește la deconectarea alimentării 
în curent când temperatura bateriei a crescut 
cu :5*C. După cum se poate observa în dia- 
gramă, situația este estimată corect: un acu- 
mulator aproape descărcat va fi încărcat la 


50%, și chiar un acumulator aproape complet 
încărcat va rămâne în interiorul limitei de su- 
praîncărcare de 20%. 

Figura 2 reprezintă schema circuitului. leși- 
rea amplificatorului operațional IC1 în montaj 
de comparator trece în stare „jos“ ori de câte 
ori tensiunea la intrarea sa negativă este egală 
cu cea la intrarea sa pozitivă. P1 fixează ni- 
velul de tensiune la intrarea pozitivă astfel în- 
cât să fie cu 50 mV mai mare decât nivelul 


3 
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2 IC1= LM308 , CA 3130, CA3140 


102 = LM3177 


tensiunii la intrarea negativă. Când tensiunea 
operaţională este cuplată (a nu se conecta 
încă acumulatorul!), senzorilor D1 și D2 trebuie 
să li se asigure suficient timp pentru a atinge 
aceeași temperatură. Depinzând de tempera- 
tura lui D2, tensiunea la intrarea negativă va 
creşte cu 10 mv / grad Celsius. Cum D2 este 
montat în capătul superior al acumulatorului 
NiCd (de preferat, strâns fixat cu o bandă de 
cauciuc), cresterea temperaturii în acumulator 
va deconecta automat curentul de încărcare. 
Desigur, la intrarea pozitivă poate fi aplicată 
de asemenea şi o altă tensiune. După cum 
este. reprezentat în fig. 1. acumulatorul a atins 
numai 50% din nivelul lui de încărcare, în timp 
ce temperatura a crescut cu 5"C dacă, inițial, a 
fost complet descărcată. Cu toate acestea, 
există un motiv pentru ca lucrurile să nu se 
întâmple așa. Graficul dat aici nu poate fi luat 
ca literă de lege pentru orice acumulator și 
pentru toți curenţii de încărcare posibili — și 
este mai bine să gresim dar să fim în siguranță! 
Există o alternativă: înainte de deconec- 
tare, se poate crește progresiv diferența de 
temperatură pe care o va tolera circuitul, nu 
înainte ca tipul de baterie NiCd să reușească a 
se încărca total. Avantajul este evident, dar 
riscul trebuie să fie de asemenea luat în con- 
siderare... Din fericire, temperatura crește de- 
stul de brusc odată ce bateria este complet în- 
cărcată, astfel încât probabilitatea de a depăși 
prea mult limita nu este atât de ridicată. Con- 
form diagramei, 12% (120 mv) prezintă destul 
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Le-a ... scelule 


Vedere de Jos 


de multă siguranță. 

Circuitul funcționează după cum urmează. 
După închiderea lui S1 și comandarea lui S2. 
încărcătorul începe să furnizeze acumulatoru- 
lui aproape 1 A. Curentul este generat de re- 
gulatorul de tensiune variabilă IC. circuitul in- 
tegrat tip LM 317T, care este realizat ca sursă 
de curent constant. Dacă ieșirea comparato- 
rului este „sus“, D3 și D4 vor fi deconectate. 
Ca urmare, tensiunea internă de referinţă a lui 
IC2, 1,25 V. va apărea la bornele lui R8, 
permițând unui curent de circa 1 A să treacă 
prin acumulator. În cazul în care ieșirea com- 
paratorului este în starea „jos", catozii lui D3 și 
D4 vor fi practic scurtcircuitaţi la masă. Sursa 
de curent constant este deconectată, și numai 
un curent de menținere de 15 ... 40 mA va 
străbate R9 (depinzând de tensiunea acumu- 
latorului). Timpul necesar pentru a încărca un 
acumulator poate fi calculat din capacitatea 
sa: de exemplu, aproximativ 30 de minute 
pentru un acumulator de 0,5 Ah. În principiu. 
curentul de încărcare trebuie să fie corelat cu 
capacitatea acumulatorului şi, în practică. acest 
lucru înseamnă că circuitul poate satisface 4 ... 8 
acumulatoare tip AA. Acumulatoare mai mari. 
cum ar fi tipurile A şi C, pot fi încărcate dacă în 
paralel cu 102 / R7 /R8 este conectată o sursă 
suplimentară de curent, cu aceleași valori ale 
componentelor. Acumulatoarele compacte de 
9 V pot fi încărcate dacă R8 este crescută la 
6.39 (4,7 +1,5). 

Încă o sugestie: procesul de încărcare ra- 


ii). Circuitul poate fi modificat pentru fiecare 


12 


pidă va fi aplicat numai pentru anumite tipuri 
le acumulatoare (după indicaţiile fabricantu- 


tip, prin schimbarea în mod corespunzător a 
valorii lui R8. 


(National Semiconductor) 


Comutator automat cu întârziere 


Se spune adesea că două capete sunt mai 
bune decât unul singur, dar acest avantaj nu- 
eric aplicat la mâini poate fi de asemenea un 
tig major, în special când se utilizează te- 
ere pentru a controla o placă de circuit impri- 
complexă. Este o certitudine absolută că 
terul pe care tocmai l-aţi conectat cu deo- 
ă grijă va aluneca în momentul în care se 
uplează alimentarea. Mai mult, e un lucru cu- 
oscut că se va așeza fără greş pe cea mai 
Sibilă parte a circuitului! Cât de bine cu- 
noastem problema! 
Denumirea acestui circuit ar fi putut fi la fel 
e bine „reglor zgomotos de temperament“, 
in moment ce este capabil tocmai de acest 
lucru. El permite utilizarea ambelor mâini pen- 
poziţionare şi menţinere a testerelor în timp 
ce alimentarea circuitului este aplicată auto- 
mat după o scurtă întârziere. Și chiar vă 
avertizează (vizual) când acest lucru este pe 
cale să se întâmple. 
Un multivibrator astabil cu o frecvență de 
circa 2 Hz este construit cu poarta N1. leşirea 
lui este separată prin următoarele două porţi, 
'N2 şi N3, conectate în paralel, cu scopul de a 
iurniza curent suficient pentru a comanda 


intrarea numărătorului decadic !C1. Numărătorul 
este resetat la deconectarea alimentării de 
către combinaţia C2/R2, înainte de a genera o 
ieşire la cel de al doilea circuit integrat, un 
decodor binar - zecimal. Primul din cele zece 
LED-uri conectate la ieșirea acestui circuit in- 
tegrat va lumina două secunde după ce 
circuitul este alimentat. Va fi urmat la intervale 
de 2 secunde de celelalte LED-uri, până ce 
D10 se aprinde după un interval total de timp 
de 20 de secunde. 

După cum se poate vedea din schema 
circuitului, ieșirea finală la pinul 11 este se- 
parată de porțile conectate în paralel N4.... N6. 
Acestea furnizează un curent de bază pentru 
comandă, suficient pentru a permite tranzis- 
torului T1 să pună sub tensiune releul în ace- 
lași timp în care D10 luminează. Alimentarea 
circuitului în timpul testării este deci furnizată 
prin contactele releului (care nu sunt repre- 
zentate în schemă) și se va menține până 
când circuitul de întârziere va fi decuplat. 
Această memorie este produsă de conexiunile 
între ieșirile lui N4 ... N6 și piniii 8 și 7 ai ocir- 
cuitului integrat IC1. 

Intervalele de timp pot fi variate prin mo- 
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diticarea valorii rezistenței R1: o valoare mai 
mare va mări timpul. Un alimentator simplu, 
stabilizat, constând dintr-un regulator de ten- 
siune 7805, poate fi utilizat pentru a alimenta 
circuitul de întârziere. Prin urmare, pentru a 


obține funcționarea sigură a resetării inițiale, 
comutatorul de cuplare a întârzierii trebuie pla- 
sat între regulator şi circuitul de întârziere. 


(M. A. Prins) 


i | 2 1 Detector de fum 


Detectoarele de fum sunt părţi componente 
ale oricărui sistem de alarmă sofisticat. Multe 
dintre cele profesionale utilizează unele forme 
de senzori de gaz, cameră de ionizare sau 
element radioactiv. Circuitul descris aici nu uti- 
lizează nici una dintre aceste destul de com- 
plexe componente, dar folosește cu succes 
două fotorezistențe (LDR-uri) şi un LED. 

Un circuit integrat specializat tip LM 1801 
facilitează construirea circuitului folosind un 
minimum de componente. Este vorba despre 
un circuit integrat proiectat special pentru a fi 
utilizat în detectoarele de fum, conținând prin- 
tre altele o alimentare internă cu diodă Zener, 
două ieșiri de tensiune de referință, un com- 
parator de tensiune și un tranzistor de ieșire 
de 500 mA, cu diodă de protecţie. Întregul cir- 
cuit este conectat la rețea. Dioda D1 redre- 
sează tensiunea, R7 reducând tensiunea la un 
nivel convenabil pentru circuitul integrat. Con- 
densatorul C2 filtrează această tensiune, care 
este stabilizată apoi de dioda Zener din com- 
ponența circuitului integrat. 

Circuitul utilizează o pereche de fotorezis- 
tențe pentru compensare. Prin utilizarea aces- 
tora într-un montaj în punte, sunt înlăturate ori- 
ce modificări în valoarea rezistenţei cauzate de 
temperatură sau efecte de îmbătrânire. Acest 
circuit în punte este realizat din rețeaua R1, 
R4, cele două LDR-uri (R12, R13) conectate la 
una din intrările comparatorului de la punctul 
comun al lui R4 şi R13. Celelalte intrări pentru 
comparatorul intern sunt conectate la punctul 
dintre R1 şi R12 și divizorul de tensiune R2 / 
R3. Acest aranjament asigură polarizarea am- 
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belor LDR-uri la aceeași tensiune, pentru a 
realiza o urmărire corectă. 

Fizic, LDR-urile trebuie situate astfel încât 
particulele de fum să reflecte lumina de la LED 
(D2) pe R3. determinând scăderea rezistenţei 
acesteia. Imediat ce comparatorul detectează 
această scădere de tensiune, circuitul integrat 
comandă tiristorul (SCR) Th1, punând în funcțiu- 
ne sirena alimentată la retea. Sensibilitatea cir- 
cuitului este reglată cu P1. 

Cea mai dificilă parte a construcţiei acestui 
montaj este plasarea LED-ului şi LDR-urilor. În 
principiu, LED-ul trebuie poziţionat exact la 
mijlocul distanţei dintre cele două LDR-uri, asi- 
gurând că nu este nici un curent de aer între 
LED și R12. Acest lucru poate fi ușor realizat, 
prin amplasarea unei cutii transparente în jurul 
lui R12 și al LED-ului. 


Y | 2 2 Circuit simplu de reglare automată a amplificării 


Acest circuit va asigura o ieşire cu ampli- 
tudine riguros constantă a unei tensiuni de 4 V 
vârt la vârf atunci când la intrare i se aplică o 
“tensiune ce poate varia între 100 mV şi 2 V. 
Nu există nici o intenţie de a realiza pertor- 
manțe hi-fi atât timp cât distorsiunile nu sunt 
chiar în acest domeniu de performanțe. Cu 
„toate acestea, controlul automat al amplificării 
este ideal a se utiliza atunci când se înregis- 
trează pe casetă programe pentru calculator, 
unde o valoare de vârț constantă este mai 
importantă decât existența unor mici distorsiuni. 
Amplificatorul operaţional A1 asigură o impe- 
danță de ieșire care este suficient de mică 
“pentru a comanda atenuatorul format din dio- 
dele D1 şi D2. Amplificatorul operațional A2 
"este un amplificator simplu, cu o amplificare 


de 40 dB, dar setarea sa în c.c. este puţin neo- 
bișnuită, prin faptul că este derivata mediei 
semnalului de intrare trecut prin R5 şi C4. 
Tensiunea de offset a lui A2 nu poate evita 
modificarea cu câteva procente dar, întrucât 
este relativ stabilă, nu ar trebui să ridice prea 
multe probleme. leșirea include un detector de 
vârf format din D3 şi C5. O parte a tensiunii la 
bornele lui C5 (fixată cu P1) este returnată, 
sub forma unei reacţii, la atenuatorul D1/D2, 
trecând prin T1 și T2. Totuși, deoarece cele 
două tranzistoare formează o sursă de curent, 
controlul amplificării în etajul final este realizat 
de curentul care străbate cele două diode. Cu 
alte cuvinte, o creștere de curent prin D1/D2 
va determina o atenuare mai mare la ieșire. 


1zv 


ALAZ » IC1 = TL 082, LM 358, MC 1458, RC 455e 


1 23 Programator de EPROM 


După binevenita scădere în cursul anului 
trecut (sau cam așa ceva) a prețurilor la 
EPROM-urile de bună calitate, entuziaștii cal- 
culatoriști au cunoscut o mare stimulare în abor- 
darea proiectelor de programare mai ambiţi- 
oase. Deși utilizarea normală presupune o 
_tensiune de alimentare de 5 V, pentru progra- 
marea unui circuit 2716 sunt necesari 25 V. În 
unele tipuri, tensiunea de 25 V pentru progra- 
mare nu trebuie deconectată în timp ce ope- 
ratorul verifică informaţiile stocate recent. Pe 


de altă parte, există un tip pentru care ten- 
siunea trebuie comutată în mod continuu de la 
5Vla 25V, 

Prin urmare, alimentatorul convenabil pen- 
tru un EPROM trebuie să îndeplinească anu- 
mite cerinţe: trebuie să fie simplu, rapid (ade- 
seori viteza este specificată de producător ca 
fiind, de exemplu, între 0,5 şi 2 us), precizie 
(nici un pericol de supra- sau sub-alimentare) 
şi verificare scurtă. Multincercatul circuit inte- 
grat regulator de tensiune tip 723 îndeplinește 
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în totalitate aceste cerințe. Aşa după cum se 
observă din schema circuitului, circuitul 723 
este componenta de bază a unui alimentator 
obișnuit de 5 V. Semireglabilul P1 limitează 
tensiunea de referință (pinul 6) la 5 V şi trans- 
mite semnalul la intrarea neinversoare. Când 
tranzistorul T1 încetează să conducă, întreaga 
tensiune de iesire este dusă la intrarea inver- 
soare (pin 4) şi, atunci, la ieșire va apărea o ten- 
siune de 5 V. Rezistenţa R7 limitează curentul. 
Cu cât mai departe, cu atât mai bine. dar 
ce se întâmplă cu tensiunea de 25 V, despre 
care s-a afirmat că este necesară? Aceasta se 
obține prin schimbarea buclei de reacţie la 
pinul 4. Tensiunea de ieșire este crescută prin 
adăugarea unui divizor de tensiune în această 
porţiune de circuit. T1 activează divizorul de 
tensiune. Imediat ce baza tranzistorului este 
comandată, circuitul 723 generează tensiunea 
de 25 V.; Pentru a obţine nivele de tensiune di- 
ferite, trebuie schimbate valorile lui R5, R6 şi P2. 
Circuitul se calibrează după cum urmează: 
se folosește P1 pentru fixarea tensiunii de ie- 
şire la 5 V fără ca T1 să fie comandat. Apoi se 


2pis/Di 


comandă T1 prin aplicarea unei tensiuni de 5 V 
la R3 şi fixând tensiunea de ieșire la 25 V cu 
P2. Aceasta este totul! 

Prima formă de undă din fotografie repre- 
zintă semnalul de comandă a lui T1 (între O și 
5 V) şi a doua trasă reprezintă semnalul de 
ieșire. Circuitul 723 este rapid în special dato- 
rită faptului că pinul 13, intrarea de compen- 
sare în frecvenţă, nu este utilizat în acest mon- 
taj. În mod normal, în acest punct este inclus 
un condensator de decuplare la masă, pentru 
a filtra fronturile semnalului. De remarcat faptul 
că semnalul de ieșire necesită alte 2 us pentru 2 
trece din nou în nivel logic „jos“, după ce sem- 
nalul de comandă a trecut în stare logică „jos* 
Acest lucru se întâmplă deoarece tranzistorul 
T1 necesită oarecare timp pentru a trece în 
starea blocată. În aplicaţiile în care factorul de 
timp este foarte important, acest fapt poate 
constitui un impediment, în care situație este 
recomandabil a se înlocui T1 cu un comutator 
CMOS (cum ar fi circuitul 4066) sau cu un 
tranzistor V-FET (ca de exemplu BS 170), iar 
R3 și R4 vor trebui eliminate din schemă. Ca 
alternativă, folosirea unui tranzistor de comu- 
tație adecvat, tipul BSX 20, furnizează de ase- 
menea rezultate excelente. 


| 24 Amplificator miniatură 


Există astăzi multe circuite integrate dispo- 
nibile care conţin toate circuitele cerute de 
diferite versiuni ale etajelor finale de putere. 
Circuitul integrat prezentat aici merge chiar 
mai departe decât atât. El poate fi utilizat ca 
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un amplificator complet. 

Evident. el nu este super hi-fi dar, pentru 
un amplificator secundar (sau al treilea) este 
chiar destul de bun. 


TA i T3AC1 = LM 389 


8..12V 
O, 


Circuitul integrat conţine un mic etaj final 
de putere. Aceasta înseamnă că nu sunt ne- 
cesare pentru amplificator alte componente 
active externe. Amplificarea etajului final este 
reglată simplu, prin intermediul unui conden- 
sator şi al unei rezistente. În schema circui- 
tului, amplificarea este stabilită la 26 dB, ceea 
ce înseamnă că pinii 4 și 12 sunt pur și simplu 
lăsaţi flotanţi. Dacă între acești pini este co- 
nectat un condensator de 10 uF, amplificarea 
crește la 46 dB și, respectiv, 34 dB în cazul în 
care o rezistență de 1k2 este conectată în se- 
rie cu acest condensator. Tranzistorul T1 este 
utilizat ca repetor pe emitor (impedanță de 
intrare mare / impedanţă de ieşire mică). 
Acesta fixează impedanţa de intrare a circui- 
tului la aproximativ 50 k2. Aşa-numitul control 
de ton Baxandall este format de rețelele R5 ... 
R8, CA ... C7 şi P1 şi P2. Tranzistoarele T2 și 
T3 sunt părți active ale circuitului de control al 
tonului şi îi asigură acestui etaj o amplificare 
de 1 la 1. Semnalul este apoi aplicat la ampli- 
ficatorul de putere, prin intermediul potențio- 
metrului de volum P3. Etajul de ieșire nu este 


prezentat în detaliu aici, ci simplificat, ca bloc: 
IC1. Puterea de ieșire maximă pentru o ieșire 
de 4 9 este de aproximativ 300 mW, cu o 
distorsiune a semnalului de 10%. Cu sarcina 
de 8 42, aceasta devine 500 mW, cu 10% dis- 
torsiuni. Dacă este necesară puterea de ieşire 
maximă la o alimentare de 12 V, este reco- 
mandabil a se utiliza un radiator pentru IC1. 
Un semnal mai puțin distorsionat poate fi ob- 
ținut prin limitarea nivelului de putere la ieşire 
la 120 mW. Acest lucru realizează o distorsiu- 
ne rezonabilă, de 0,2%. Tensiunea de intrare 
minimă pentru iesire maximă este aproximativ 
100 mV pentru sarcină de 4 O, şi 150 mV pen- 
tru o sarcină de 8 9. Modificând amplificarea 
se alterează sensibilitatea de intrare cu un fac- 
tor de 10. 

La construirea circuitului trebuie urmărite 
câteva puncte. Pinul 18 al circuitului integrat 
este conectat direct la punctul central de masă 
al circuitului, în cazul acesta punctul de 0 V al 
alimentării. Difuzorul trebuie conectat, de ase- 
menea, în acest punct. 

(National! Semiconductor Application) 


"Atenuator activ 


12 


Cu toate că în ultimii ani s-au publicat ne- 
numărate scheme de preamplificatoare pentru 
aparatele de măsură, nici una dintre ele nu își 
poate atinge scopul pentru care a fost proiec- 
tată dacă nu atenuează semnalul de la intrare. 
Această atenuare este necesară pentru a uti- 


liza întreaga scală a instrumentului de măsură. 
Ca o informaţie, atenuarea, în cele mai multe 
cazuri, se realizează în trepte de 1, 2 sau 5. 
Montajul descris aici împarte semnalul de 
intrare în 12 trepte și acoperă o plajă de la 5 mV 
(cea mai sensibilă treaptă) până la 20 V. Con- 


151 


densatoarele C2 ... C6 au rolul de compensare 
a frecvenţei. Comutatorul de gamă are două 
sectoare cu douăsprezece căi, S1a și Stb. 

Cu ajutorul lui S1a, semnalul de intrare este 
divizat în patru trepte de atenuare. În același 
timp, S1b permite ca amplificarea lui IC1 să fie 
modificată în trei trepte. Rezultatul este că 
pentru fiecare treaptă de atenuare vor fi trei 
nivele de amplificare. Cu ajutorul potențiome- 
trului P1 se reglează nivelul de tensiune de 
offset al lui IC1 prin intermediul etajului de se- 
parare IC2. Pentru a avea cele mai bune re- 
zultate, este necesar să se monteze un ecran 


între cele două secţiuni ale comutatorului rotativ. 
Rezultatul este un circuit de intrare extrem 
de util pentru instrumentele de audiofrecvență, 
ideal pentru amatori, deoarece nu necesită efor- 
turi sau componente speciale. Montajul se pre- 
tează a fi utilizat și la osciloscoape. În etapele 


12V 


de construcţie, luaţi-vă toate precauţiile ca 
cele două secţiuni ale comutatorului să fie 
ecranate una față de cealaltă şi față de ce- 
lelalte componente, căci altfel va fi imposibil să 
separăm semnalele slabe de intrare de inter- 
ferenţe. 

Nu este nevoie să se calibreze circuitul! 
Dacă doriți, reglajul de offset poate fi omis. În 
schimb, conectaţi punctul A la masă şi renun- 
țaţi la întregul circuit de calibrare a offsetului, 
incluzând P1 și IC2. 

(J. Bartels) 


1 26 Generator de impulsuri 2 


Cu ajutorul acestui circuit, factorul de um- 
plere al unui semnal-poate fi reglat foarte 
exact în trepte de 1% în gama 1% ... 99%. În 
același timp, se poate menține frecvența sem- 
nalului de ieşire independentă de reglajul fac- 
torului de umplere. 

Generatoare precise de impulsuri sunt nece- 
sare ori de câte ori un instrument sau un mon- 
taj stabilește nivelul semnalului pe baza facto- 
rului său de umplere şi evaluează şi / sau pre- 
lucrează semnalul ce trebuie calibrat. Avem în 
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vedere, în special, telecomenzi (PPM) şi apa- 
rate ce măsoară faza unghiului de tăiere. 
Generatorul de impulsuri din figura 1 poate 
fi realizat foarte ușor cu trei circuite integrate 
CMOS. Numărătoarele zecimale |IC1 şi IC2 
sunt conectate ca divizoare prin zece. Bista- 
bilul N2/N3 este setat prin R1/C1 pe frontul 
descendent al semnalului Q9 de la IC2 (ce 
corespunde cu frontul crescător al lui Q0!) și 
ieşirea Q a sa trece în starea „sus“. Combinații 
ale ieşirilor numărătoarelor ajung la poarta N1 


n intermediul selectoarelor S2 și S3. Imediat 
ce numărul selectat este atins, N1 transmite 
un impuls de ștergere bistabilului şi ieșirea Q a 
acestuia trece în stare logică „jos“. 

Figura 2 ne arată ce se întâmplă, sub for- 
ma unei diagrame de impulsuri. Semnalul de 
tact poate fi furnizat și de un circuit extern. 
Deoarece semnalui de intrare este divizat de 
două ori prin 10, frecvenţa de ieșire va fi de 
10 kHz, la o frecvență maximă la intrare de 


ccock. ANNA 
[ee ÎL N NA 
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1 MHz. Pe de altă parte, oscilatorul intern 
poate fi cuplat prin intermediul lui S1, în care 
caz, frecvenţa la ieşire este cuprinsă între apro- 
ximativ 20 Hz și 200 Hz (reglabilă cu P1) și 
poate fi obținută la o tensiune de lucru de 12 V. 
Domeniul de frecvenţă ales poate fi reglat prin 
moditicarea tensiunii 'de lucru (î (în interiorul pla- 
jei 5 ... 15 V). În plus, domeniul de frecvență 
poate fi modificat prin alegerea unei alte valori 
pentru C2. 
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Ne întoarcem din nou la diagrama de im- 
pulsuri. Prin intermediul unui exemplu, s-a ales 
un factor de umplere de 12% (vezi figura 1). 
Inițial, impulsul de setare determină trecerea 
lui Q în stare „sus“. Imediat ce Q2 de la IC1 și 
Q1 de la IC2 sunt în stare logică „sus“, Q va 
trece iarăşi în stare „jos“ ș.a.m.d. 

Presupunând că dorim să reglăm unghiul 
dwell al unui motor cu patru cilindri. trebuie să 
avem în vedere următoarele: unghiul dwell 


este datinit ca o anumită perioadă de timp în 
care contactul ruptorului este închis. Aceasta 
corespunde cu intervalul de timp în care sem- 
nalul este în starea „jos“. Deci definiţia unghiu- 
lui dwel! este exact inversă celei a factorului 
de umplere. În cazul particular a! acestei apli- 
caţii, unghiul dwell maxim are valoarea de 90”. 
Acesta poate fi reglat la, să spunem, 54%. Re- 
zultă că factorul de umplere va fi: 
[(90* — 542) / 90% = 40% 


i | 2 7 Întrerupător fotosensibil 


Există o gamă largă de aplicaţii pentru în- 
trerupătoarele fotosensibile: automate de scară, 
iluminatul ușii de la intrare, deschiderea auto- 
mată a unei uși la acţiunea unei raze de lu- 
mină, sisteme de alarmare ș.a.m.d. Mulţi din- 
tre cititorii noștri sunt familiarizați cu întrerupă- 
toare fotosensibile realizate cu un singur tran- 
zistor ce este comandat de o fotorezistență, 
plasată între bază și masă sau la alimentare, 
în funcţie de ceea ce se doreşte: o funcționare 
normal „închis“ sau normal „deschis“ pentru în- 
trerupător. Acest montaj simplu permite contigu- 
rații mai complexe, ce implică utilizarea ampli- 
ficatoarelor operaţionale, în special a celor de 


tip 741, care sunt foarte ieftine! O altă metodă 
de optodetecţie, mai puțin cunoscută, utilizea- 
ză un montaj în punte, ce funcţionează pe 
principiul că, atunci când prin diagonala punţii 
curentul este zero, înseamnă că puntea este 
echilibrată. 

Acest ultim pțincipiu este folosit în montajul 
prezentat în cele ce urmează. Elementul foto- 
sensibil este plasat într-un circuit în punte iar 
un comparator este folosit ca detector de „pun- 
te echilibrată“. leșirea comparatorului coman- 
dă un tiristor prin intermediul unui tranzistor. În 
cazul acestui circuit, trebuie luate măsuri de 
protecţie deoarece acesta nu este Izolat faţă 
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Lista de componente 
Rezistente: 
R1=100k/1W 

R2, R3 = 100k 

R4 = 6k8 

R5 = 220k 

R6 = 470k 

R7=68k 

R8= 33k 

R9 = LDR 03, 05 sau 07 
P1 = 100 k potențiometru semireglabil 


de rețea. 
Sursa de alimentare a circuitului este pre- 
luată de la puntea redresoare D7 ... DA și este 


Condensatoare: 
C1 =100u/16V 


Semiconductoare: 

D1 ,.. D4= 1N4004 (1N5404) 

D5 = diodă Zener 10 V /400 mW 
T1 = BC 547B 

IC1 = 744 

Thi = TIC 106D 

placă circuit imprimat 82528 


filtrată și stabilizată de R1, C1 şi D5. Circuitul 
în punte este dificil de identificat în schema 
dată, dar el este realizat din R2 ... RA, P1 și 
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fotorezistență (LDR). ICi este utilizat în con- 
figuraţie de comparator, iar nivelul de tensiune 
va fi de aproximativ 1,8 V când potenţialul la 
intrarea inversoare (negativă) va depăși pe cel 
de la intrarea neinversoare. Rezistenţa R5 rea- 
lizează un histerezis de aproximativ 1 V pentru 
a preveni ca T1 și tiristorul să oscileze la limita 
pragului de iluminare. Punctul de basculare al 
comparatorului poate fi reglat din P1. Cu acest 
potențiometru reglat pe minim (rezistenţă mi- 
nimă) lampa se va aprinde la o lumină cre- 
pusculară. Dacă doriţi o flexibilitate mai mare, 
înlocuiți P1 cu unul ce are o valoare de 1 MO. 
Dacă se doreşte o funcţionare inversă, poziția 
în schemă a fotorezistenței poate fi schimbată 
cu cea a grupului P1/R4. Lampa La1 se va 
stinge, în acest caz, la lăsarea întunericului. 
Câteva sfaturi practice: dacă se dorește 


aprinderea unor lămpi de putere mai mare, 
diodele D1 ... D4 trebuie înlocuite cu altele de 
tip 1N5404, iar tiristorul Tht va fi echipat cu un 
radiator. Cu aceste modificări, circuitul va 
putea comanda curenţi de până la 3 A. 

Curentul maxim de poartă pentru Tht este 
de 250 uA, ceea ce înseamnă că trebuie fo- 
losit un tiristor foarte sensibil. 

Se poate folosi orice tip de fotorezistență. 

Nu uitaţi măsurile de precauţie ce trebuie 
luate datorită lipsei de izolare a montajului față 
de rețea. Este important ca întregul circuit să 
fie protejat într-o cutie de plastic, de o formă 
oarecare, prevăzută cu o gaură în partea su- 
perioară, pentru o putea permite fotorezistenței 
„să vadă”. Asiguraţi-vă ca atât cablul de intrare 
cât și cablul de ieşire să fie fixate sigur. Aceste 
precauţii vă asigură împotriva accidentelor. 


“| 28 Indicator pentru factorul de umplere 


Factorul de umplere al unui semnal drept- 
unghiular se măsoară în mod obișnuit cu un 
numărător de impulsuri sau cu un osciloscop. 

Această măsurătoare poate fi mult simplifica- 
tă prin utilizarea a două tranzistoare VMOS-FET 
şi a unui voltmetru. FET-urile sunt comutate pe 
rând de impulsurile de intrare. Reţeaua R2/C2 
furnizează un nivel mediu de curent continuu 
la ieşire, corespunzător formei de undă de la 
întrare: 

Umed= P:Ub/T 

unde P este durata impulsurilor iar T este 
pauza dintre două impulsuri consecutive. 

Indicația aparatului de măsură poate fi in- 
terpretată astfel: se poate indica factorul de 
umplere sub formă de procentaj (legătura A 
realizată). Pentru legătura B, se preferă un 
voltmetru cu poziția de „0“ la centrul scalei. 

Se poate folosi și un voltmetru digital, dar 
nu este o soluție prea bună. 

Când factorul de umplere este de 50%, ni- 
velul de tensiune de la intrarea voltmetrului va 
fi jumătate din tensiunea de alimentare. Dacă 
cealaltă bornă a voltmetrului este conectată la 
jumătatea tensiunii de alimentare (prin divizo- 
rul de tensiune R3 /R4), nu va trece nici un cu- 
rent prin instrument (deci citire „0“). 
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* Vezi textul 


Factorul de umplere poate fi citit direct în % 
dacă scala aparatului este divizată 1 ... 10 (Ub = 
10 V) și punctul central (5) va fi marcat ca fiind 
50%. 

O observaţie importantă: este absolut obli- 
gatoriu să vă asiguraţi că forma impulsurilor de 
intrare comută brusc între nivelul inferior (mai 
puțin de 0,8 V) şi cel superior (Ub — 0.8 V sau 
mai mult). Între aceste valori, ambele FET-uri 
sunt în conducţie, ceea ce produce un scurt- 
circuit pe sursa de alimentare. În plus, ten- 
siunea de alimentare maximă nu trebuie de- 
pășită. O ultimă remarcă: rezistenţa intemă a in- 
strumentului trebuie să fie cel puțin de 100 kQ. 


Y | 29 Divizare cu numere impare 


Adesea este necesar să divizăm frecvența 
unor semnale cu un factor determinat. De e- 
xemplu: se cer mai multe semnale ale căror 
frecvențe sunt o fracțiune a frecvenţei semnalului 
de tact principal. În astfel de situaţii, sunt folo- 
site circuite integrate divizoare de construcție 
specială, dar acestea au dezavantajul că nu 
pot diviza decât cu multipli de doi — cu alte 
cuvinte numere pare. Când se cere o divizare 
cu un număr impar, trebuie să folosim un alt 
sistem. Una dintre cele mai obișnuite metode 
este de a folosi un numărător integrat: acesta 
este șters de fiecare dată când atinge numărul 
care corespunde factorului de divizare (să pre- 
supunem, trei). Această metodă are însă un 
dezavantaj, şi anume că semnalul de ieșire 
este asimetric, cu un factor de umplere ce de- 
pinde de factorul de divizare. 

Circuitul descris în continuare furnizează 
un semnal de ieșire cu un factor de umplere 
de 50% (numai în cazul în care semnalul de 
intrare este simetric) şi poate fi modificat să 
dividă prin orice număr impar cuprins între 3 şi 
29. Principiul de bază este pe cât de simplu, 
pe atât de ingenios — ca, de altfel, toate ideile 
bune. Se folosește un numărător așa cum s-a 
prezentat mai sus; în principiu, el numără ju- 
mătăți de perioadă ale semnalului de intrare, 
așa încât ieșirea poate fi urmărită de un bistabil 
până la atingerea numărului impar de divizare. 

În circuitul prezentat în figura 1, IC2 este un 


numărător reversibil. Semnalul său de tact 
este preluat de la un circuit XOR (porţile N1 ... 
N4). Aceste porți inversează semnalul de in- 
trare fin atunci când pinul 2 al lui N1 este în 
logic „sus“, și lasă să treacă semnalul neal- 
terat atunci când acest pin se află la nivelul 
logic „jos“. leșirea de la numărător este trimisă 
bistabilului FF1. 

Circuitul poate fi cel mai bine explicat cu 


2 +Q 
Lai 1008 ză 
9) 20900 


N]... NA = ICI = 7400 
1C2 = 74191 
FFI = 1/2 IC3 = 7474 


157 


diagramele date în figura 2. Semnalul de in- 
trare este prezentat pe prima linie (1). Semna- 
lul de tact pentru numărător (2) este obținut din 
semnalul de intrare, prin inversarea acestuia în 
timpul semiperioadei pozitive a semnalului de 
ieşire (6) și prin lăsarea acestuia nealterat 
atunci când semnalul de ieșire este „0". Acest 
semnal de tact este numărat de IC2. Numărul 
de divizare se determină după cum urmează. 
De fiecare dată când apare un semnal de în- 
cărcare la pinul 3 (diagrama 3 din figura 2), 
numărul binar prezentat la intrările de date Da... 
Do este încărcat în numărător. În exemplul 
ales. acest număr este 1101 (numai Da este 
conectat la masă), ce corespunde numărului 


13 în zecimal. Pornind de la acest număr, nu- 
mărătorul avansează până la 15, după care 
apare un impuls la ieşirea de transport. Acest 
impuls este folosit ca impuls de încărcare! Si- 
multan, la pinul 12 apare un impuls de ieşire 
ce va comanda bistabilul. După cum se ob- 
servă în figura 2. ieşirea acestuia își schimbă 
starea după trei jumătăţi de perioadă ale impul- 
sului de intrare. Cu alte cuvinte — divizare prin 3! 

Frecvența de ieşire este determinată de 
numărul n, ce este prezentat la intrarea de da- 
te, cu formula: 

fout = fin / [2(15— n)— 1] 

unde n este orice număr întreg cuprins între O 
și 13. 


| 30 Redescoperirea interfeţei de casetofon a lui TRS 80 


Calculatorul TRS 80 este un produs bun, 
dar interfața pentru casetofon a creat deja mul- 
te probleme posesorilor de astfel de micro- 
calculatoare. Deoarece înregistrările nu inspiră 
încredere, neputând fi citite corect, s-au făcut 


D1—D5,07,08- Dus . 
AI... A3 


o serie de sugestii în vederea îmbunătățirii 
acestei situaţii. 

Circuitul prezentat are rezultate bune dar, 
datorită atât de multor precauţii, nu ne putem 
nici noi da seama de ce. 


= 3 IC1 = TLO84 
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TRS 80 înregistrează pe bandă impulsurile 
'de tact și de date la o amplitudine constantă. 
Intervalul de timp între impulsuri este de 2,4 ms. 
D atele sunt scrise prin inserarea unui impuls 
intre două impulsuri de tact după 1.2 ms. Dacă 

st impuls lipsește, asta înseamnă logic „0“. 
Ironia este că, deși amplitudinea impulsurilor 
este constantă în timpul înregistrării, atunci 
când se citește o bandă reglajul volumului este 
extrem de critic. O explicaţie posibilă este că 
“un mic impuls de interterenţă poate foarte ușor 
să transforme un logic „0“ în logic „1“. Pe de 
altă parte, o scădere a nivelului de pe bandă 
poate transforma un logic „1“ într-un logic „0“. 
“Lucrurile se petrec şi mai rău atunci când se 
pierde un impuls de tact. iar de aici încolo totul 
'scapă de sub control. Situaţia se înrăutățește 
si mai mult când se citesc benzi comerciale. 
Acestea sunt frecvent înregistrate cu viteză 
mărită, astiel că pe bandă nu se mai înregis- 
trează un impuls, ci o sinusoidă amortizată. Ca 
să fim cinstiți, și multe benzi înregistrate acasă 
nu apar prea elegante când sunt analizate cu 
un osciloscop, în timpul derulării. 

Circuitul următor încearcă să rezolve toate 
aceste probleme prin integrarea semnalului 
cules de pe bandă. Această soluţie are câteva 
avantaje: 

— Impulsurile scurte de interferență sunt 
îiltrate de filtrul trece-jos R5-R6-R7-C4-C5. 
aşa încât nu vor genera date incorecte. 

— Desincronizările vor avea, de asemenea, 
eiecte reduse asupra circuitului deoarece, chiar 
dacă impulsul nu apare prea corect, răspunsul 
tranzitoriu ce urmează impulsului principal va fi 


| 1 3 Y | Oscilator cu cuarț 


Baza de timp prezentată aici foloseşte un 
circuit rezonant serie. Acest gen de montaj are 
"o stabilitate mai mare decât un circuit rezonant 
paralel. Cele două cerinţe principale ce se im- 
pun elementelor active sunt: 
1. decalajul de fază dintre intrare și ieşire tre- 
buie să fie de 0; 
„2. atât intrarea cât și ieșirea trebuie să aibă 
impedanță mică, pentru a nu se modifica 
factorul Q al cristalului de cuarţ. 


prezent și, după operaţia de integrare. va avea 
o amplitudine suticientă. 

Pentru a ne asigura că aceste impulsuri nu 
sunt pierdute, Af şi A2 sunt folosite ca un re- 
dresor bifazat. Această redresare are și un a- 
vantaj în plus, acela că faza semnalului cules 
de la casetofon nu mai are nici o importanţă. 
Semnalul redresat este transmis filtrului, şi la 
detectorul de valoare maximă realizat cu D3 / 
D4 şi C2. Atunci când amplitudinea de la ie- 
șirea casetofonului fluctuează în limite strânse 
(situaţii întâlnite când se folosește o casetă ve- 
che, sau de alt tip) nu este necesar un reglaj 
critic pentru nivelul semnalului de ieșire. 

Semnalul filtrat este comparat în A3 cu o 
parte din valoarea maximă a semnalului redre- 
sat. În acest fel, comparatorul devine inde- 
pendent de amplitudinea de la intrare (în in- 
teriorul unor limite rezonabile). Aceasta înseam- 
nă că P2 se utilizează pentru fixarea unui nivel 
convenabil, astfel încât semnalele pentru date 
să ajungă la ieșire „curate“. Combinația C6 și 
R10 transformă impulşurile de date în impul- 
suri scurte, cu o amplitudine de ieşire de 5 V, 
ideale pentru bistabilul inclus în TRS 80 spe- 
cial în acest scop. 

LED-ul D6 este inclus ca un simplu indi- 
cator. Presupunând că este destul de mare 
nivelul semnalului (de ordinul a câțiva volți), 
LED-ul va lumina. Amplitudinea este fixată din 
P1. Consumul de curent este de numai câţiva 
miliamperi și se poate prelua direct de la sursa 
calculatorului TRS 80. De notat că D6 poate 
consuma până la 50 mA, în cazul în care este 
inclus în circuit. 
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Datorită acestor cerințe, nu poate fi folosit 
un oscilator cu cuarț construit cu circuite CMOS. 
O versiune TTL, cu toate că prezintă un mic 
decalaj de fază (până la o frecvență de 10 MHz), 
nu corespunde celei de-a doua cerințe. 

Circuitul prezentat aici corespunde însă am- 
belor cerințe. 

Proiectarea permite ca frecvențe de până 
la 30 MHz să poată fi generate fără nici un 
decalaj de fază. Se pot obține și frecvențe mai 


mari, dacă se schimbă tranzistoarele T1 şi T2 
cu altele de alt tip (cum ar fi BFR 91), iar 
valorile pentru R1 ... R2 trebuie reduse. 

Cea de a doua cerință este satisfăcută 
deoarece cristalul de cuarț este plasat între 
două emitoare ale unui etaj în contratimp, ce 
asigură o impedanță mică de intrare și de ie- 
șire. Bufferul MOSFET din etajul de ieșire izo- 
lează oscilatorul de orice circuit conectat la el. 


i | 3 2 indicator de succesiune a fazelor 


Atunci când se conectează o sursă de ali- 
mentare trifazată, de cele mai multe ori este e- 
sențial să avem cele trei faze în succesiune 
corectă. În caz contrar, motoarele, de exemplu, 
se vor roti în sens invers — cu rezultate sur- 
prinzătoare. Pompele, din refulante, vor deveni 
aspirante și invers, dar... să lăsăm aceasta. 
Pentru evitarea unei astfel de situaţii, conec- 
tarea unor astfel de consumatori trebuie făcută 
de electricieni calificaţi, evitându-se în acest 
mod greşelile. Articolul se sfârşeşte aici pentru 
cititorii care nu sunt electricieni calificați. Dacă 
totuși insistați, aparatul descris aici se dove- 
dește a fi foarte util. O cutie cu trei borne de 
intrare, conectate la cele trei faze (nu avem 
nevoie de firul de nul, pentru acest test) va 
indica prin aprinderea unui LED succesiunea 
directă sau inversă a fazelor. În această co- 
nexiune (!) succesiunea directă este definită în 
ordinea R, S. T (sau S, T,R sau T,R, $) și 
corespunde LED-ului verde. Succesiunea in- 
versă, în mod nesurprinzător, corespunde ce- 
luilalt mod de „rotire“; se va aprinde LED-ul roșu. 
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Principiul de funcţionare poate fi dedus din 
figura 1, ce reprezintă desfășurarea în timp a 
succesiunii celor trei faze. După cum se poate 
vedea, la trecerea prin zero a unei faze, ur- 
mătoarea fază este pozitivă, iar cea de a treia 
este negativă. Acest lucru este foarte simplu 
de detectat! Pentru simplificarea legăturilor, a 
fost creat un nul artificial la punctul comun al 
rezistențelor R1/R2/R3. În cazul nostru, pentru 
măsurători sunt folosite numai două dintre fa- 
ze; valorile lor față de nulul artificial sunt de- 
tectate și folosite după cum urmează. 

La fiecare trecere prin zero spre valori ne- 


roşu verde 


T1... T4=B0547 
FFI = 144013 


gative a fazei R, bistabilul (FF1) înscrie în me- 
moria sa valoarea de la borna T. Dacă succe- 
siunea fazelor este corectă (succesiune directă), 
intrarea T va trebui să fie negativă, în acest 
moment — după cum se poate vedea și în 
figura 1. Aceasta înseamnă că Ț1 este blocat, 
aşa încât un nivel logic „1* se va aplica la in- 
trarea D a bistabilului. Într-un mod similar, Ţ2 
va genera impulsul de tact pentru bistabil. 
Transferarea valorii logice de la intrare spre 
ieşire va determina intrarea în conducţie a 
tranzistorului T4. Acesta, la rândul său, va a- 
prinde LED-ul verde. Dacă fazele sunt inver- 
sate (succesiune inversă), T2 va conduce la 
trecerea prin zero spre valori negative a fazei 
R. Aceasta înseamnă că se va înscrie în bi- 
stabil un „0“ logic. În acest caz, T3 va conduce 


și va aprinde LED-ul roşu. Evident că schimba- 
rea ordinii oricăror două faze va restabili si- 
tuația normală. 

Cele două diode Zener (D1 și D2) pro- 
tejează tranzistoarele atât împotriva unei ten- 
siuni de comandă prea mari aplicate pe bază, 
cât și împotriva unei tensiuni inverse aplicate 
pe joncţiunea bază - emitor. 

Două observaţii finale: din motive de se- 
curitate, întregul montaj trebuie introdus într-o 
cutie izolatoare (de plastic); întrerupătorul tre- 
buie să fie de asemanea izolat! Mai mult chiar, 
alimentarea de la baterie este obligatorie: în- 
cercaţi să vă imaginați ce se poate întâmpla în 
cazul unei alimentări de la reţea! 


(F. op 't Eynde) 


i 33 Interfaţă pentru buton 


Circuitul de față extinde eficacitatea unui 
simplu buton cu contact „normal deschis“, per- 
mițându-i să fie folosit fie ca „o singură acţio- 
nare" cu fronturi clare, fără vibrații, fie ca o 
memorie „buton apăsat / buton eliberat“. Aceste 
calități elimină problema ce apare în legătură 
cu orice întrerupător, cea a zgomotului elec- 
tronic. Rezistenţa R1 și condensatorul C1 de- 
parazitează întrerupătorul și generează un front 
pozitiv pentru bascularea monostabilului FF1. 
Acesta generează impulsuri (în antifază) la ie- 
şirile sale Q și Q. Durata impulsului (lăţimea 
şa) este determinată de R1, R3 şi C2. Impulsul 
pozitiv (Q) este transmis unei porţi OR (SAU) 
realizată cu D2, D3 și R5. Frontul.posterior al 
impulsului negativ este folosit pentru bascula- 
rea bistabilului FF2. Starea normală (stabilă) a 
lui FF1 este cu O în starea logic „0“ și O în 
“starea logică „1“. Dacă, în aceste condiţii, în- 
trerupătorul este închis brusc și apoi eliberat. 
intrările J și K vor fi în logic „0“ în momentul în 
care se va genera frontul de basculare. În 
acest caz, FF1 îl va ignora şi va rămâne în 
“starea stabilă. 

Dacă însă întrerupătorul este menţinut apă- 
Sat până când starea monostabilului bascu- 
lează, și « comandat bistabilul FF2, intrarea J 
va fi în starea „sus“, K în starea „jos“ iar bi- 
'stabilul își va schimba starea. Acum Q şi ieşirea 
(prin intermediul porţii SAU) sunt în starea 


FF1,FF2 = IC = 4027 


„Sus“, deci în consecință și intrarea K. Dacă 
bistabilul este comandat cu K în starea „sus“ şi 
J în starea „jos”, el va fi readus în starea sa 
stabilă. Ținând întrerupătorul închis (apăsat) 
nu se afectează funcţionarea circuitului deoa- 
rece cu ambele intrări J și K în starea „sus“ 
FF2 își va schimba starea (va bascula) numai 
la sosirea unui front de tact. 


(. Ritchie) 
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i] 34 Filtru de 12 dB comandat în tensiune 


Încă de la apariția lor în 1970, amplifica- 
toarele operaţionale cu transconductanță (OTA) 
au fost folosite frecvent în filtrele comandate în 
tensiune. Această afirmaţie este aplicabilă în 
special circuitului integrat tip 13600, ce conține 
două astfel de amplificatoare operaţionale cu 
transconductanță, având încorporate şi etajele 
de separație aferente. El oferă o excelentă 
funcţionare sincronă ce îl face ideal pentru uti- 
lizarea în filtre de ordinul doi. Figura 1 ne pre- 
zintă schema unui filtru trece-jos tip Butter- 
worth realizat cu circuitul 13600. 

Frecvența de tăiere de —3 dB, fc, a filtrului 
depinde de transconductanța gm a circuitului 
13600, de valoarea rezistențelor R şi RA cât şi 
de condensatorul C (exprimat în farazi): 


fe = I9m RA/21C (R+ RA)] kHz 


Valoarea transconductanţei în siemens (S), 
la temperatura camerei, este gm = [19,2 Ic] S, 


unde Ic este valoarea curentului ce trece prin 
pinii 1 și 16 ai amplificatorului OTA. Tensiunea 
la acești pini este cu circa 1,2 V mai pozitivă 
decât tensiunea de alimentare (de exemplu: 
—13.8 V, pentru o alimentare de +15 V). În 
acest caz, transconductanța este: 


9m = [19.2 (Uc + 13,8)/2Rc]S 


Cu valorile din schemă se obține o carac- 
teristică de control (transconductantă) de apro- 
ximativ 2 kHz/V. Valorile lui fe pentru diferite 
nivele ale lui Uc sunt: 


fe = 28 kHz pentru Uc = 0 V 
fe = 1,5 kHz pentru Uc = —13,5V 


fe = 40 kHz pentru Uc = +6 V 


Toate aceste valori pot fi modificate prin 
schimbarea valorilor pentru R, RA, Re și C. 


A1,A2 = LM 13600 


Y | 35 Filtru controlat în tensiune 


Schema prezintă o aplicaţie propusă de 
National Semiconductor pentru circuitul tip 
13600 (amplificator operaţional cu transcon- 
ductanță) tolosit ca filtru variabil. El generează 
la una dintre ieșiri o bandă de trecere se- 
jectivă, ui, şi la cealaltă o caracteristică de 
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filtru trece-jos, uz. Atât frecvența centrală a 
filtrului trece-bandă cât și frecvența de tăiere a 
filtrului trece-jos depind de nivelul tensiunii de 
comandă WU. Condensatoarele de integrare C 
determină gama în care pot fi modificate a- 
ceste frecvenţe. 


Frecvența de tăiere, fe, a filtrului trece-jos 
cât și frecvența centrală, &, a filtrului trece - 
bandă sunt amândouă date de formula: 

f=(9m/21 Cl Hz (1) 
unde 9 m este transconductanța exprimată 
în siemens (S) iar C în farazi. La temperatura 
camerei, m: 


9m=(192 k]S (2) 


Acest circuit produce o oscilație de baleie- 
re cu alură logaritmică prin mijloace digitale și 
a fost conceput să fie folosit împreună cu 
„generatorul comandat în tensiune descris în 
montajul 159. 

Schema prezintă un numărător binar de 
14 biţi a cărui intrare de tact este conectată la 
ieșirea de sincronizare a generatorului de for- 
me de undă. Cele mai semnificative opt ieșiri 
ale lui 4020 sunt cuplate la o rețea de rezis- 
tențe ce vor converti codul numeric într-un 
nivel echivalent de tensiune continuă. În con- 
secință, nivelul de tensiune continuă va varia 
de la 0 V la aproximativ 0,2 Ub, în 256 de trep- 
te. Cele mai puţin semnificative ieșiri nu sunt 
conectate (vom vorbi mai târziu despre asta), 
ceea ce înseamnă că nivelul de tensiune con- 
tinuă la Uo va crește cu o treptă la fiecare 
128 de impulsuri de tact. Această ieşire poate 


1 3 [2] Generator de baleiaj digital-logaritmic 


unde ke este curentul ce trece prin pinii 1 şi 16 
ai circuitului LM18600, Deoarece le =4% /2FE, 


9m=(19,2 Wc /2Rc] S (3) 
Înlocuind formula (3) în formula (1) obținem: 
fe= [W/ 2,18 RCC] Hz 


ce determină o relaţie precisă între f şi ten- 
siunea de comandă, Ur. 


fi conectată la intrarea de baleiere a unui ge- 
nerator de forme de undă controlat în tensiune. 
Frecvența produsă de generator (și deci frec- 
vența de la ieșirea de sincro) va crește ori de , 
câte ori tensiunea de comandă crește. Aceasta 
înseamnă că tensiunea continuă şi frecvența 
vor crește aproape exponențial, ceea ce do- 
ream să obținem — o baleiere logaritmică. 
Atunci când conectăm Uo de la generatorul 
comandat în tensiune la Ui de la generatorul 
de baleiaj descris aici, rezistența R9 de la in- 
trarea lui IC2 trebuie scurtcircuitată. În con- 
secință, nu vom mai avea tensiune logaritmică 
la Uo, ci numai la ieşirea IC2, astiel încât 
funcţionarea rămâne așa cum a fost descrisă. 
Calibrarea conectării circuitului de baleiere 
cu generatorul controlat în tensiune se va face 
în modul următor. Pentru început, conectaţi 
pinul de reset al lui 4020 la tensiunea de 
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Sv<ugs<15V 


alimentare (+12 V), după care reglaţi frecvența 
la pinul 11 al lui XR2206 la 80 Hz. Apoi co- 
nectaţi pinul de reset înapoi la 0 V. La co- 
nectarea iniţială, frecvența de baleiere (frec- 
vența de tact pentru 161) se va afla la limita 
interioară (80 Hz) și va fi menţinută constantă 
timp de aproape o secundă, după care va 
creşte cu o treaptă ș.a.m.d. Procesul continuă 
până se ajunge la 20 kHz. 


Viteza de baleiere poate fi dublată prin 
conectarea rezistențelor R1 ... RS la ieșirile Q6 . 
Q13 în loc de Q7 ... Q14 ale circuitului de 
baleiere. Conectând aceste rezistențe la Q5 ... 
Q12, frecvența va creste iarăşi de două ori. 
Viteza iniţială de tact poate fi mărită chiar și de 
opt ori, prin conectarea acestor rezistențe la 
ieşirile Q4 ... Q11. 

(J. Meijer) 


1 3 7 Convertor precis pentru valoarea efectivă (r.m.s.) 


Un convertor precis pentru valoarea efec- 
tivă (eficace) este un montaj foarte complex, 
care necesită componente cu toleranţă ridicată 
şi o calibrare foarte precisă. Trebuie menţionat 
că un astfel de circuit este foarte periormant. 
Convertorul pentru valoarea eficace propus 
aici este realizat în întregime cu componente 
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uzuale și totuși are performanțe acceptabile. 
Schema circuitului ne arată că acest convertor 
pentru valoarea efectivă (eficace) este în rea- 
litate un amplificator cu reglarea automată 2 
câştigului, ce este construit în jurul a două 
circuite integrate, binecunoscutele XR 13600 
(A1, A2) şi XR 1458 (A3, A4). 


A1,A2 = IC1 = LM 13600 
A3,A4 = IC2 XR 1458 


Circuitul își reglează amplificarea în așa fel 
încât ieşirea de putere (în curent alternativ) a 
amplificatorului A1 să rămână la un nivel con- 
stant. Acest nivel de ieșire este controlat de 
extractorul de rădăcină pătrată format de A2 şi 
valoarea medie este comparată cu o tensiune 
de referință, prin intermediul lui A3. leşirea 
acestui amplificator alimentează diodele lui A1 
cu un curent de polarizare, prin intermediul 
unei rezistențe de 2 kQ şi al tranzistorului T1, 
cu scopul de a atenua semnalul de intrare. 
După cum am arătat anterior, ieșirea de putere 
a lui A1 este menţinută la un nivel constant: 
deci valoarea efectivă (eficace) rămâne con- 
stantă. Evident că atenuarea este direct pro- 
porțională cu valoarea efectivă (eficace) a 


tensiunii de intrare şi cu curentul de polarizare 
al diodelor. 

Înseamnă că a mai rămas să explicăm 
funcționarea lui A4. Acest amplificator reglea- 
ză valoarea curentului care trece prin diode 
astfel încât cei doi curenţi să fie egali. În con- 
secință, tensiunea de ieşire a lui A4 cores- 
punde cu valoarea efectivă (eficace) a ten- 
siunii de intrare. În final, dar nu cel mai puţin 
important, calibrarea trebuie astfel realizată 
încât să se citească la ieşire valoarea corectă 
pentru o tensiune de intrare sinusoidală, ope- 
rație ce se poate face prin comparare cu un 
multimetru obișnuit. 


(EXAR application) 


1 38 Tahometru robust 


Cu doar câteva componente, puteţi realiza 
acest tahometru, pe care îl puteți folosi la 
autoturism sau la o mașină-unealtă care are 
nevoie de un indicator de viteză (de rotaţie). 
Tahometrul va indica viteza pe o bară orizon- 
tală sau verticală de LED-uri (sau sub un arc 
de 270”). Numărul de LED-uri aprinse la un 
moment dat va indica viteza de rotaţie mă- 
surată în acel moment. 

IC1 este un convertor frecvență-tensiune. 


Dacă tahometrul se folosește la autoturisme, 
intrarea sa poate fi conectată (prin intermediul re- 
zistenței R1) la punctul comun dintre bobina de 
inducţie și ruptor (notat în mod frecvent cu CB). 
leșirea lui IC1 este transmisă intrărilor ce- 
lor două circuite, IC2 și IC3. Aceste două cir- 
cuite integrate sunt conectate în cascadă. adi 
că zece LED-uri comandate de fiecare circui: 
integrat formează o singură linie. În acest caz. 
LED-urile corespunzătoare lui IC3 vor forma 
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1c2 


LM 3814 


primul bloc de zece din linie. Legătura de cas- 
cadare se realizează între pinul 6 al lui IC3 și 
pinul 4 al lui IC2. La o tensiune de intrare de 
până la aproximativ 1,2 V, toate LED-urile co- 
mandate de IC3 vor fi aprinse, peste acest ni- 
vel de intrare se vor aprinde și cele comandate 
de IC2. 

Relaţia dintre frecvenţa de intrare și numă- 
rul de LED-uri aprinse poate fi modificată din 
potențiometrul P1. Aceasta depinde desigur de 
numărul maxim de rotații ce trebuie măsurate. 
Pentru un motor în patru timpi cu patru cilindri, 
turaţia maximă normală este de aproximativ 
6000 rot/min. În acest caz, cele douăzeci de 
LED-uri vor trebui să indice această turație. 

Dacă vom conecta temporar un transfor- 
mator cu o tensiune secundafă de 3....5V 
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la intrare, LED-urile vor indica o turație de 
1500 rot/min şi se vor aprinde toate, până la 
D5 inclusiv. Aceasta este o metodă simplă de 
a calibra tahometrul cu ajutorul lui P1. 

Dacă dorim să se aprindă numai un singur 
LED din şir, trebuie făcute câteva mici modifi- 
cări. Astfel, pinul 9 al lui IC3 trebuie conectat 
la pinul 1 de la IC2 (și nu la +12 V). Similar, 
pinii 9 şi 11 de la IC2 se scurtoircuitează între 
ei (şi nu la +12 V). O rezistenţă de 22 kQ va fi 
conectată în paralel pe D9. 

Iluminarea LED-urilor poate fi reglată prin 
modificarea valorilor lui R6 şi R7. Poate fi utilă 
folosirea LED-urilor de culori diferite pentru grade 
diterite de avertizare, reprezentate prin lungi- 
mea șirului de LED-uri. 


i | 39 Amplificator de radiofrecvenţă pentru banda de 10 metri 


ic VNESAF 


Tranzistorul VN66AF produs de Siliconix 
are câteva avantaje față de rivalii săi: este 
ieftin (în sens de cost / watt), are o izolație 
dielectrică mare și un factor de amplificare ex- 
cepțional. De asemenea, are o slabă tendință 
de a intra în oscilație. Cele mai uzuale aplicaţii 
ale tranzistoarelor VMOS FET sunt cele de la 
amplificatoarele de putere, dar asta nu în- 
seamnă să nu le folosim și în alte scopuri. Ele 
au fost folosite cu succes în preamplificatoare 
și în amplificatoare de radiotrecvenţă. În acest 
montaj este folosit ca amplificator de radiofrec- 
venţă pentru banda de 10 metri (28 ... 30 MHz) 


fi: 


rezervată amatorilor. 

Prin realizarea circuitului descris în conti- 
nuare, emițătoarele de mică putere, de circa 
200 mW, pot fi transformate în emițătoare cu o 
putere rezonabilă, cuprinsă între 2 și 3 W. Cir- 
cuitul este foarte simplu. Reţeaua de filtrare de 
la ieșire suprimă zgomotul cu cel puţin 55 dB. 

Dacă bobinele sunt realizate după indica- 
țiile date în lista de componente, filtrul nu are 
nevoie de reglaje. Desigur că amatorii expe- 
rimentaţi vor dori să schimbe valorile din sche- 
mă, iar circuitul este suficient de flexibil pentru 
a permite acest lucru. Amplificatorul se pre- 


167 


tează la aproape toate tipurile de transmisii, 
datorită posibilităţii de reglare a curentului de 
drenă al FET-ului prin intermediul lui P1. Pen- 
tru aplicaţii liniare (AM și BLU), curentul de 
drenă trebuie reglat la 20 mA. Dacă- folosim 
pentru FM și CW, P1 va fi reglat așa încât să 
nu circule nici un curent de repaus prin drenă. 
Pentru cazul de față, curentul de repaus va 


Lista de componente: 


Rezistenţe: 

R1 = 470k 

R2 = 100k 

P1 = 100 k semireglabil 


Condensatoare: 

C1, C2= 1 n ceramic 
C3,.C4 = 150 p ceramic 
C5=47p 

C6 = 10/35 V tantal 
C7 = 22 n ceramic 


fi cuprins între 200 mA şi 300 mA. 

Circuitul imprimat, procurabi! din magazine, 
asigură o realizare rapidă şi comodă. Bobinele se 
realizează pe carcase cu un diametru de 9 mm. 
Trebuie să aveți grijă să bobinaţi spirele cât 
mai strâns și fără nici un spațiu între ele. Se 
recomandă să se folosească un radiator 
pentru FET. 


Semiconductoare: 
T1 = VN66AF (Maplin, Watford Electronics) 


Bobine: 

Li = 12 spire, 2 0,6 mm. cupru emailat 
L2 şi L4 = 5 spire. 2 1 mm, cupru emailat 
L3 = 8 spire, 2 1 mm, cupru emailat 


1 40 Amplificator în clasa A B 


Amplificatoarele în clasa A sunt binecu- 
noscute în lumea audio pentru nivelul scăzut al 
distorsiunilor și al randamentului. Producătorii 
au încercat ani de zile să proiecteze un amplifi- 
cator în clasa A cu un randament mai bun, lu- 
cru realizat de-abia în zilele noastre. Amplifi- 
catorul descris în acest articol scoate la iveală 
această muncă de pionierat. 

Schema circuitului ne prezintă un amplifi- 
cator de putere obișnuit (partea din stânga) cu 
un etaj de intrare realizat cu TDA 1034. Etajul 
final (T1 ... T4) lucrează în clasa A. Puterea di- 
sipată rămâne mică, deoarece etajul final este 
alimentat cu +5 V. Oricum, această tensiune 
de alimentare este mult prea mică pentru ca 
amplificatorul să poată furniza destulă putere. 
Din acest motiv, zeroul sursei simetrice de 5 V 
este conectat la ieșirea unui al doilea amplifi- 
cator de putere, constând din |C2 şi T5 ... T8. 
Acest amplificator lucrează în clasa B și este 
atacat de același semnal de intrare ca și primul 
amplificator. Principala diferență este aceea că el 
este alimentat cu o sursă de tensiune mai 
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mare: +18 V. Factorul de amplificare al celui 
de-al doilea etaj este egal cu al primului. 
Difuzorul este conectat între ieșirea primului 
amplificator şi zeroul sursei de 18 V. Zeroul sur- 
sei de 5 V este conectat la ieşirea celui de-al 
doilea amplificator. 

Orice semnal de intrare va comanda am- 
bele amplificatoare simultan. Aceasta înseam- 
nă că la zeroul sursei de 5 V se va adăuga o 
tensiune, prin intermediul ieşirii celui de-al 
doilea amplificator. care are valoarea şi polarita- 
tea corecte, astfel încât primul etaj de ieșire să 
genereze puterea dorită în difuzor. În timpul al- 
ternanței pozitive a semnalului de intrare, co- 
lectoru! lui T3 este la tensiunea de ieşire ne- 
cesară plus 5 V. În timpul alternanței negative, 
colectorul lui T4 se află la potenţialul negativ al 
tensiunii de ieșire minus 5 V. În acest fel, am- 
plificatorul lucrează în clasa A dar disiparea ră- 
mâne aproape aceeași ca la un amplificator în 
clasă B, deoarece sursa de tensiune „urmă- 
rește“ semnalul de intrare. 


1C1,4C2 = TDA 1034 
D7... Dâ = ÎN4148 


Când se utilizează această metodă, este 
necesar ca amplificatorul de intrare (IC1) să fie 
conectat la surse de tensiune înaltă. adică IC1 
să fie alimentat cu +18 V. Mai mult chiar, sursa 
de 5 V trebuie să furnizeze un curent cel puţin 
egal cu nivelul maxim prin difuzor. 

Puterea furnizată de acest amplificator este 
de aproximativ 15 W pe o sarcină de 8 Q (clasă A). 


Atunci când realizați montajul, asiguraţi-vă 
că tensiunea de 5 V este izolată de tensiunea 
de 18 V. Folosiţi un transformator de rețea cu 
două înfășurări secundare complet separate, 
cu o izolație centrală, sau, mai bine, folosiţi 
două transformatoare. Numai punctul de zero 
al sursei de 18 V serveşte ca potențial de ma- 
să, atât pentru circuit cât şi pentru difuzor. 


1 4 i | Convertor pentru varactoare 


Performanțele diodelor varicap se îmbună- 
tățesc cu cât tensiunea la bornele lor este mai 
mare. În afară de rejecția intermodulaţiei, un 
circuit alimentat la 30 V are un factor Q consi- 
derabil mai mare decât unul alimentat cu 9 V — 
la aceeași variaţie a capacităţii. Oricum, pentru 
montaje alimentate de la baterii, tensiuni mari 
“se pot obține numai cu ajutorul unui convertor. 

Schema prezintă circuitul pentru un con- 
vertor special realizat în acest scop. Circuitul 
LM 10C, produs de National Semiconductor, 
care conține două amplificatoare operaţionale 
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și o sursă internă de referință, este ideal pen- 
tru această aplicaţie particulară. 

Oscilatorul este realizat cu un tranzistor 
dual MOSFET (tip BF 900) și funcţionează la o 
sursă de tensiune de numai 1,5 V. Tensiunea 
de ieșire a convertorului este reglată prin in- 
termediul tensiunii de alimentare a oscilato- 
rului. Spre deosebire de multe alte conver- 
toare, acesta nu trebuie să lucreze în comu- 
taţie, așa că nu vor fi distorsiuni. 

Frecvența oscilatorului este de aproximativ 
28 kHz. O tensiune de CAF (controlul automat 
al frecvenţei) poate fi conectată la una din in- 
trările amplificatorului operaţional printr-o rezis- 
tență conectată în serie; polaritatea tensiunii 
de CAF determină la care dintre cele două 
intrări ale amplificatorului operaţional se face 
această conexiune. -Cu valorile din schemă, 
tensiunea de ieșire pote fi reglată între 1 și 30 V 
prin intermediul potențiometrului de 220 k. Sur- 
sa de alimentare poate fi în plaja de la 3 la 16 V. 


i | 42 Convertor simplu de frecvență 


În decursul ultimilor câţiva ani, TBA 120 a de- 
venit unul dintre cele mai folosite circuite in- 
tegrate în tehnicile de radiofrecvență. Cu toate 
că a fost proiectat ca amplificator de frecvență 
intermediară / demodulator FM, TBA 120 poate fi 
folosit într-o gamă largă de aplicaţii. Acest montaj 
de convertor este unul dintre exemple. 

Cerinţele principale pentru un convertor sunt 
să conţină un etaj de mixaj și un oscilator. Mul- 
tiplicatorul din interiorul circuitului integrat ne- 
cesită un etaj de mixare perfect. Oscilatorul 
poate fi realizat printr-o reacție selectivă (reac- 
ție pozitivă) de la etajul de amplificare al lui 
TBA 120 prin circuitul rezonant L1/C1. 

Oscilatorul va lucra la o frecvență de 46 MHz 
dacă se respectă valorile din schemă. Prin ur- 
mare, avem de a-face cu un circuit care trans- 
formă un semnal de intrare de 35,3 MHz într-un 
semnal de 10,7 MHz (46 — 35,3 = 10,7 MHz). 

Circuitul se poate folosi pentru a converti 
semnalul de frecvență intermediară de la un 
circuit de acord TV într-o frecvență interme- 
diară utilă unui receptor pentru emisiuni mo- 
dulate în frecvență. 
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Bineînţeles că circuitul poate fi folosit şi la 
alte frecvenţe, prin modificarea circuitului osci- 
lant (L1/C1) şi a acordului filtrului de ieșire 
(L2/C2). 

Atunci când frecvența oscilatorului este 
mult sub 46 MHz, valorile pentru R1 şi C3 tre- 
buie ușor mărite. Oricum, valorile lor nu sunt 
critice și pot fi găsite foarte ușor după câteva 
încercări. 


Construcţia convertorului este foarte ușoară 
datorită faptului că folosim numai câteva piese. 
Oricum, se cere o oarecare atenție la regulile 
de bază pentru circuitele de radiofrecvență, 
cum ar fi: 

m încercați să aveţi un „plan de masă“ cât 
mai întins posibil, atunci când realizaţi plă- 


cuța cu circuit imprimat; 

m păstraţi traseele și conexiunile cât mai scurte 
posibil; 

m  îolosiți cea mai mică distanță față de ma- 
să pentru condensatoarele de decuplare 
04... C8. 

(R. van den Brink) 


1 43 Sursă de tensiune stabilizată de 10 ... 350 V 


Există probabil mulți cititori, posesori de 
surse de alimentare de înaltă tensiune cu 
lămpi, şi care ar putea să le utilizeze, cu unele 
renovări și modernizări. Cu ajutorul tranzistoa- 
relor de înaltă tensiune, accesibile, devine o 
problemă relativ simplă să modernizaţi aseme- 
nea surse. În schema noastră am folosit BU 111, 
dar pot fi folosite în mod satisfăcător și tran- 
zistoare tip BU 126 sau BUY 76. 

În mod obișnuit, transformatoarele folosite 
în astfel de surse au câteva întăşurări de înaltă 
tensiune și, în plus, aproape întotdeauna se 
găsește și o înfășurare de mică tensiune. În 
cazul nostru particular s-a folosit o înfăşurare 
de 300 V pentru înaltă tensiune, în timp ce o 
înfășurare de 9 V a fost folosită pentru alimen- 
tarea circuitului de stabilizare. Acest circuit 
este foarte simplu şi nu mai trebuie explicat. 

Redresând tensiunea secundară (300 V) 


cu diodele D1 ... D4, se obțin 420 V. Această 
tensiune este puţin incomodă și, pentru a o 
filtra, trebuie conectate în serie două conden- 
satoare electrolitice cu tensiunea nominală de 
350 V, Două rezistenţe (R1, R2) conectate în 
paralel asigură tensiuni egale pe aceste două 
condensatoare. Rezistenţa R5 reduce disipa- 
rea de putere pe T1 şi, împreună cu o a doua 
rețea RC (R3, R4, C3. C4), alimentează co- 
lectorul lui T1 cu o tensiune de intrare filtrată, 
de aproximativ 350 V. Tranzistoarele T2 și T3 
pot fi obișnuitele BC 547, deoarece ele nu au 
nici o legătură cu tensiuni și curenţi mari. 
Dioda D7 protejează baza lui T3 împotriva 
vârfurilor excesive de tensiune negativă. 

Se pot stabili patru praguri diferite de cu- 
rent, prin intermediul a două comutatoare cla- 
viatură cu 6 poli: 1 mA (nici un comutator apă- 
sat), 5 mA (S2 apăsat), 15 mA (S2 şi S3 


i, 


[is 


DUS = IN4148 
TUN = BCS47 


D1 „.. Dă = BA 102 
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apăsate) și 50 mA (numai S3 apăsat). La sar- 
cină maximă se produce o cădere de tensiune 
de 2,8 V pe rezistențele R8 ... R11. Această 
tensiune este aplicată bazei tranzistorului 
regulator T3, prin diodele D9 ... D12, aşa încât 
acest tranzistor se blochează atunci când cu- 
rentul depășește pragul selectat. Aceeași ten- 
siune este folosită de asemenea pentru ur- 
mărirea curentului debitat prin intermediul unui 
instrument cu cap de scală 1 mA. Comutatorul 


S4 permite conectarea instrumentului indicator 
pentru măsurarea de tensiuni. 

Curentul este limitat când depășește pra- 
gurile selectate cu aproximativ 10%. Ten- 
siunea de ieșire poate fi reglată, cu ajutorul lui 
P1, în intervalul 10 ... 350 V. Reglaje fine pen- 
tru calibrare se pot realiza cu semireglabilul 
P2. Sursa este protejată suficient la scurtcir- 
cuite de lungă durată. 

(W. Seifriea) 


i | 44 Preamplificator de înaltă calitate pentru casetofoane 


Circuitul a fost conceput pentru realizarea 
unui preamplificator ieftin, pentru casetofoane. 
El este realizat pe baza unui nou şi ieftin cir- 
cuit integrat produs de National Semiconduc- 
tor. special proiectat pentru redarea semna- 
lelor înregistrate pe bandă. Circuitul integrat 
este foarte interesant, datorită zgomotului său 


redus, plajei mari pentru tensiunea de alimen- : 


tare şi consumului redus de putere. De ase- 
menea, pentru a construi un circuit complet, 
sunt necesare foarte puține componente ex- 
terne. Factorul de distorsiuni este mai mic de 
0,1% în gama de frecvență 20 Hz - 20 kHz, la 
o tensiune de ieșire de 1 Var. Circuitul imprimat 
este foarte mic și poate fi montat foarte ușor în 
interiorul carcasei oricărui casetofon. Este su- 
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ficientă o sursă de alimentare care poate să 
turnizeze aproximativ 10 mA la o tensiune cu- 
prinsă între 10 și 16V. 

LM 1897 este un preamplificator dublu ce 
poate fi folosit în orice montaj care necesită un 
zgomot redus. El reunește calitatea de zgomot 
redus cu cea de amplificare mare cu o bună 
rejecţie a sursei de alimentare (brum scăzut) și 
fără efecte tranzitorii la cuplarea sursei. Ab- 
senţa efectului tranzitoriu la conectare se da- 
torează în principal lipsei condensatoarelor de 
cuplaj. Aceasta elimină înregistrarea pe bandă 
a „pocnetelor“ sau „clicurilor“ în timpul comutării 
sursei de alimentare pe „redare“. Eliminarea 
acestor condensatoare permite o amplificare 
mare în banda de trecere, nelimitând răspunsul 
la frecvenţe joase. Componentele externe din 
buclele de reacţie fixează amplificarea şi for- 
mează un circuit egalizator. Cu valorile din 
schemă (figura 1), se atinge un factor de am- 
piificare de 200 la o frecvenţă de 1 kHz, cores- 
punzând unui nivel de ieşire de 100 mVer. 

Cele mai obisnuite capete de redare dau 
astfel de caracteristici. Constantele de timp de 
egalizare sunt de 3180 şi 120 us pentru ca- 
setele obișnuite cu zgomot redus. Pentru toate 
celelalte tipuri de benzi. cum ar fi fero-crom și 
bioxid de crom, constantele de timp sunt de 
3180 şi 70 us, caz în care cele două rezistențe 
R4 sunt înlocuite de altele cu valoarea de 33 ko 
fiecare. Cei care nu doresc să folosească fa- 
cilitatea „muting“ pot să elimine comutatorul 
S1 şi cele două rezistențe R7. 


Se vor folosi cabluri ecranate-cu două sau 
patru fire pentru a conecta circuitul la capul de 
redare. Alegerea depinde de dumneavoastră, 
dar ţineţi cont că, dacă se foloseşte un cablu 
cu două fire, ecranul trebuie conectat la masa 
circuitului imprimat. 

De asemenea, este necesară o bună le- 
gătură de masă între circuitul imprimat şi șa- 
siul casetofonului! 

O sursă de tensiune continuă, filtrată, nesta- 
bilizată, cu o valoare cuprinsă între 10 şi 16 V. 
va fi suficientă, datorită rejecţiei mari a sursei 
de alimentare (brum scăzut) pe care o reali- 
zează circuitul integrat. Se poate folosi cu 
succes şi alimentarea de la baterii. Un regu- 
lator de tensiune, cum ar fi 78L12, este ne- 
cesar numai atunci când se foloseşte o sursă 
de tensiune nefiltrată sau când sursa prezintă 
zgomot. 

leșirea preamplificatorului nu trebuie să fie 
decuplată, atâta timp cât orice amplificator de 
putere conţine condensatoare de cuplare pe 
intrare. Amatorii care nu sunt siguri de acest 
lucru pot intercala condensatoarele C5 şi C5', 
așa cum este arătat în schema circuitului. 
Preamplificatorul are o impedanţă de ieșire mică. 
Acest fapt nu ar trebui să creeze probleme, 
atâta timp cât impedanţa de intrare a celor mai 
multe amplificatoare sau a altor echipamente 
hi-fi este de aproximativ 1 k&2. 


Lista de componente: 


Rezistente 

R1, R1", R2, R2',R6,R8'=10k 
R3, R3' = 1M5 

R4, R4 = 56 k (33k) 

R5, R5 = 1M2 

R7, R7' = 270k 


Condensatoare 

C1, C1'=2n2 

C2, C2'=10u/3V 

C3, C3' = 470p 
C4=1yu/16Vtantal 

C5, C5' = 104 /16V (vezi textul) 


Semiconductoare: 
IC1 = LM 1897 


i | 45 Aparat indicator de câmp realizat cu FET 


Un măsurător de câmp este necesar pentru 
verificarea etajului de putere și a antenei emi- 
țătoarelor. Cu acest circuit se poate măsura 
energia radiată de antenă. E! este deopotrivă 
folositor radioamatorilor, utilizatorilor benzii de 
27 MHz (CB - tablou / pupitre / de masă de co- 
mandă), cât și posesorilor de staţii de ra- 
diocomandă pentru modele (modelism). 

Din diferite motive, acest tip de aparat de 
măsură trebuie să fie foarte sensibil. Înainte de 
toate, trebuie să fie o distanță de mai multe 
lungimi de undă între emițător şi instrument. În 
al doilea rând, mai mult ca sigur, alte persoane 
nu ar sări în sus de bucurie atunci când ați 
regla antena cu un semnal purtător puternic. 
Un semnal slab este suficient atunci când se 
foloseşte un măsurător de câmp sensibil. În al 
treilea rând, multe emițătoare au un semnal de 
ieșire de mică putere (de exemplu, 500 mW). 

Acestea sunt trei dintre cele mai importan- 
te motive care ne-au determinat să echipăm 
măsurătorul de câmp cu un etaj de amplificare 
de radiofrecvență realizat cu un tranzistor 
MOS-FET cu două porţi, 11. Factorul de amplifi- 
care este fixat cu P1. Comutatorul S2 permite 
selectarea uneia dintre cele trei game: 


ammt 


2204 154H tu 


480 kHz ... 2.4 MHz (L1); 

2,4... 12 MHz (L2) și 

12 ... 40 MHz (L3) 

O vergea cu o lungime de 30 cm este su- 
ficientă pentru antenă. 

Ca la toate montajele de radiofrecvenţă, fiţi 
atenţi la modul de realizare a circuitului! 


i | 46 Stabilizator de tensiune redusă 


În funcție de construcție, bateriile de 1,5 V 
furnizează o tensiune cuprinsă între 1,2 ... 1,7 V. 
Acest circuit poate fi foarte folositor atunci 
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când un montaj trebuie să fie alimentat cu 
tensiune mică, constantă. Cu o tensiune de 
intrare cuprinsă între 1,2 ... 1,8 V, acest sta- 


bilizator furnizează o tensiune relativ constan- 
tă, de 1,15 V, la un curent maxim de sarcină 
de 5 mA. 

T2 se blochează la o tensiune minimă a 
bateriei de 1,2 V și la un curent de sarcină de 
5 mA. Tensiunea de ieşire tinde să crească la 
valoarea maximă a bateriei, determinând in- 
trarea în conducție a lui T2, reducând curentul 
de bază al lui 11 și T3 (în mod indirect), așa 
încât tensiunea de ieșire va rămâne 1,15 V. 

Impedanţa internă a acestui stabilizator de 
tensiune este de 1 până la 2 2. Tensiunea de 
ieşire se va reduce cu 70 mV numai în cazul în 
care tensiunea de la bornele bateriei se schim- 
bă de la 1,8la 1,2V. 


Ti = T2 = BC 172C, BC 549C 
T3 = BC 252C, BC 5590 


(IT T application) 


1 4 7 Sonerie pentru telefon 


Mulţi adulți sunt surprinşi de marea plăcere 
pe care o manifestă copiii la primirea unei 
jucării tip telefon. Ei se simt oameni mari când 
folosesc astfel de telefoane! Problema poate 
constitui un motiv de dezbatere, dar psihologia 
este puţin în afara preocupărilor noastre; 
putem însă susține realismul, referitor la această 
formă de comportament adult. În mod normal, 
telefonul jucărie, tocmai amintit, așteaptă ape- 
luri de la oricine, dintr-un larg număr de ape- 
!anţi (inclusiv Moş Crăciun, cățelul favorit și 
chlar Regina, în anumite ocazii) pentru a 
transmite informaţii de importanţă vitală, astfel 
încât să pară că numai ei, cei de vârste fra- 
gede, şi dragi nouă, pot conversa! Problemele 
care apar la acest prețios telefon sunt peste 
limita de înțelegere a adulţilor, dar putem să vă 
dăm o mână de ajutor și asigurarea că acest 
concurent va suna mai des decât cel de pe 
biroul dumneavoastră. 

Circuitul prezentat realizează un sunet de 
sonerie similar cu cel al telefoanelor moderne. 
Acesta se produce la fiecare câteva minute și 
se oprește atunci când se ridică receptorul din 
furcă. Pentru realizarea sa se folosesc porţi 
trigger Schmitt: porțile N3 și N4 constituie ge- 
neratorul pentru apel, în timp ce N2 produce 
pauzele dintre apeluri. Frecventa apelurilor este 
lăsată pe seama porţii N1 care, cu valorile 
componentelor din schemă, se vor produce a- 


NI... N4 = IC1 = 4093 
D1 .. D4 = 1N4148 az 


proape la fiecare șase sau șapte minute. Bine- 
înțeles că dacă aceste apeluri nu sunt suticient 
de frecvente pentru micul dumneavoastră „tiran“, 
valoarea lui C1 poate fi redusă până când a- 
veți impresia că sunteți în biroul unor oameni 
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de afaceri. Această situaţie este de asemenea 
aplicabilă la apelurile bunicilor. 

Ori de câte ori telefonul sună, el poate fi 
oprit (ca orice alt teleton) numai prin ridicarea 
receptorului. Acesta închide întrerupătorul S2 
(un microintrerupător montat în furcă) ce pro- 
duce oprirea atât a tonului de apel cât și a 
pauzelor dintre acestea, generate de N1. Ridi- 
carea receptorului readuce de asemenea tem- 


porizatorul pentru intervalul dintre apeluri în 
starea iniţială. Plasarea întrerupătorului S2 
on/off depinde de carcasa telefonului și poate 
fi mascată în așa fel încât lucrurile să pară reale. 

Un ultim cuvânt referitor la „realism“. Aţi 
remarcat că cei mici niciodată nu par a fi primit 
un telefon greșit, o linie întreruptă și pot obține 
imediat legăturile dorite! 


1 48 Tester economic pentru baterii 


Testerele pentru baterii sunt folosite pentru 
a obține un răspuns decisiv în ce priveste sta- 
rea acestora. Evident că circuitul de verificare 
nu trebuie să constituie o sarcină suplimentară 
considerabilă în timpul măsurătorilor. Acest te- 
ster deosebit, pentru verificarea bateriilor, are 
un consum foarte mic de energie. O scurtă 
clipire a LED-ului indică dacă nivelul tensiunii 
la bornele bateriei aparatului de radio, caseto- 
fonului etc. este încă suficient. Această clipire 
este produsă de descărcarea condensatorului 
C1 prin LED-ul D1 și este posibilă numai dacă 
bateria are o tensiune corespunzătoare la bor- 
nele sale. 

Apăsând S1, se aduce tranzistorul T1 în 
starea de conducţie, permițând ca C1 să se 
descarce prin LED și rezistența R3 cu rol de 
limitator de curent. Tensiunea minimă nece- 
sară a bateriei este determinată de divizorul 
de tensiune R1/R2. Valorile pentru R2 şi R3 
sunt calculate după cum urmează: 

R2 = [6 x 10*/ (Ubtmin) — 0,6)] 9 
R3 = [5(Ub — 1,4] 0 

De exemplu, pentru o tensiune minimă a 

bateriei de 6,5 V (baterie de 9 V), R2 = 10k și 


1 49 Interfața RS 232 


"Vezi textul 


82517 


R3=39Q. 

Valoarea lui R4 poate fi situată între 10 k și 
1 M. Testerul devine chiar mai economic pen- 
tru valori mai mari ale lui R4 dar, în acest caz, 
o verificare va lua mai mult timp. Bateria poate 
fi verificată în timp de 10 secunde, pentru o 
valoare a lui R4 = 100 .K. 


Un microcalculator este, în mod uzual, co- 
nectat la un echipament periferic, cum ar fi un 
terminal, o imprimantă sau fax, prin interme- 
diul unei interiețe RS 232. Aceasta necesită o 
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tensiune pozitivă între +5 V si +15 V (logic „0“) 
şi o tensiune negativă de —12 V până la-5 V 
pentru logic „î*. Tensiunea pozitivă pentru 
interiața RS 232 poate fi cu ușurință preluată 


de la tensiunea nestabilizată, de 5 V, a calcu- 
latorului. De cele mai multe ori, tensiunea ne- 
gativă nu mai poate fi obţinută de la calculator, 
„deoarece EPROM-urile moderne și memoriile 
RAM dinamice nu mai necesită o tensiune ne- 
gativă. Dacă echipamentul ce urmează a fi co- 
nectat (de exemplu, o imprimantă) este deja 
„echipat cu o intertață RS 232, atunci tensiunea 
negativă poate fi găsită la pinul 3 al conecto- 
tului interteței RS 232 în modul stand-by (de 
așteptare). Condensatorul C1 se încarcă prin 
„dioda D1 și alimentează emițătorul (T1) cu o 
tensiune negativă. 
T2 transformă nivelul negativ al transmisiei 
interietei RS 232 într-o tensiune pozitivă de 5 V 
necesară din nou calculatorului. 

Bineînțeles că circuitul nu funcţionează atunci 
"când este folosit în ambele sensuri (de exem- 
plu, atât ca emițător cât și ca receptor). 


ri 59 Generator de impulsuri cu 555 


Acest circuit poate părea familiar multora 
dintre cititorii nostri, deoarece este una din 
multele variante de utilizare ale temporizato- 
rului 555. 

Aceasta nu ne îndepărtează de la utilitatea 
lui, atâta timp cât un generator. de impulsuri 
uşor manevrabil, cu un factor de umplere va- 
riabil, n, este un excelent ajutor în laborator. 

Spre deosebire de schema standard frec- 
vent folosită, rezistenta dintre pinii 6 şi 7 este 
obținută cu P1, P2, R2, D1 şi D2. Prin inter- 
mediul diodelor D1 și D2 se obțin timpi preciși 
de încărcare pentru condensatorul C1. În mod 
normal, acest lucru ar conduce la un factor de 
umplere de 0,5, dacă nu ar fi P2. În acest caz, 
factorul de umplere depinde de relaţia dintre 
P1 şiP2: 


n=1+P2/P1 
Frecvența feste aproximativ: 
= (1/1,45 C1(2P1 + P2 + 4,7] Hz 


unde P1 și P2 sunt în ohmi iar C1 în farazi. 


P1 = trecvență D1.02=1N4148 82581 
P2 = actor de umplere 


(P.C. M. Verhoosel) 
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Anumite posturi de radiodifuziune se pot 
recepționa în anumite zone numai în gama 
undelor medii sau lungi. Calitatea sunetului re- 
produs de la aceste transmisii este în mod nor- 
mal destul de slabă. Nu sunt posibile condiții 
normale de hi-fi, datorită limitării lățimii de ban- 
dă a transmisiilor. Oricum, se poate îmbunătăți 
mult calitatea sunetului prin folosirea câtorva 
componente uzuale. 

Îmbunătăţirea este atât de evidentă, încât 
se poate remarca imediat. Caracteristica excep- 
țională a acestui receptor constă în construcția 
sa neobișnuită. 

Etajul de acord al receptorului servește de 
asemenea ca antenă activă, care poate fi po- 
ziționată favorabil pentru a obține cea mai bu- 
nă recepție posibilă. Mai mult chiar, montajul 
este complet separat de restul receptorului, 
care constă din demodulatorul ce furnizează 
ieșirea de audiofrecvență. Această parte poate 
fi introdusă într-o cutie separată și plasată 
lângă un amplificator sau un echipament hi-fi. 
Legătura dintre aceste două părți trebuie fă- 
cută cu un cablu coaxial standard. Acest cablu 
transmite semnalele de radiofrecvenţă și ten- 
siunea de acord (care este tensiunea de lucru 
a antenei) spre modulator. Carcasa de plastic 


Un receptor cu performanțe bune 


a antenei conţine un circuit de intrare acordat 
realizat de o bobină pe bară de ferită (L2) și o 
dublă diodă varicap. Semnalul antenei este 
transmis la etajul de acord printr-un tranzistor 
(T1) repetor pe emitor asigurându-se un sem- 
nal de ieșire de mare impedanță spre modu- 
lator. Aceasta îmbunătățește selectivitatea. T2 
împreună cu componentele din jur formează o 
sursă de curent pentru 11. Semnalul recepțio- 
nat nu este amplificat de etajul ce formează 
antena activă, ci de o parte a circuitului inte- 


— —grat TBA 120 care formează modulatorul. Bo- 


bina L2 servește ca șoc de emitor pentru T1 
L3 decuplează sursa de alimentare și tensiu- 
nea de acord; și, prin aceasta, se împiedică 
scurtcircuitarea semnalului de ieșire de radio- 
frecvenţă al antenei active. L4 face exact același 
lucru pentru demodulator. P1 este fie un se- 
mireglabil, care permite preacordarea unei a- 
numite staţii de emisie, fie unul de tip multitur 
pentru un acord variabil normal. Circuitul inte- 
grat TBA 120 este amplificatorul și demodu- 
latorul cvasi-sincron pentru semnalul obținut 
de la antena activă. În afară de metoda neo- 
bișnuită folosită pentru demodulare, receptorul 
respectă principiile de bază standardizate, fur- 
nizând un raport semnal-zgomot bun. 
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Din păcate dezavantajul principal al acestei 
scheme este că ea furnizează o selectivitate 
proastă și o sensibilitate scăzută. În conse- 
cință, constructorul nu trebuie să se aștepte ca 
receptorul să facă minuni, în special seara, 
sau când se recepționează staţii îndepărtate. 
Oricum, pentru multe dintre staţiile de emisie 
locale va funcţiona perfect. 

Potenţiometrul P2 fixează amplificarea lui 
T3 care asigură un nivel de ieșire compatibil 
cu semnalul necesar la intrare pentru orice 
amplificator. În cazul în care constructorul do- 
rește să îmbunătățească selectivitatea, îi su- 
gerăm să introducă o buclă de reacţie pozitivă 
și componentele sale asociate. așa cum se 


arată cu liniile punctate (vezi schema). Cu ex- 
cepția lui L1, se pot folosi pentru bobine şocuri 
standard. L1 constă din 250 de spire din fir de 
cupru emailat cu diametrul de 0.2 mm, pentru 
gama undelor lungi, și din 80 de spire din fir de 
cupru emailat cu diametrul de 0,3 mm (pentru 
unde medii) care se înfășoară pe o antenă de 
ferită cu lungimea de aproximativ 20 cm și cu 
un diametru de 10 mm. Bucla de reacţie po- 
zitivă se conectează la o priză a bobinei si- 
tuată la un sfert din numărul de spire pornind 
de la capătul de masă. Realizaţi toate legătu- 
rile şi interconectările cât mai scurt posibil. 
Lungimea cablului coaxial nu este critică. 
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LED-urile obișnuite au mai degrabă un re- 
“gim monoton: acela de a se consuma curent 
continuu la polarizare corectă. Pentru a „potoli“ 
pofta de curent a LED-ului, este necesară o 
rezistență serie care să o „limiteze“ la o va- 
'loare moderată, de 10 ... 30 mA. Această pre- 
cauţie are un inconvenient, deoarece valoarea 
rezistenței serie trebuie calculată pentru fie- 
care tensiune de alimentare iar fluctuațiile în a- 
limentare trebuie manipulate în interiorul unei 
game restrânse. 

Înlocuirea rezistenţei serie cu un tranzistor 
FET oferă un număr de avantaje. Scurtcir- 
cuitând poarta cu sursa, tranzistorul formează 
o sursă de curent fără a necesita componente 
suplimentare. La tipul de tranzistor folosit aici, 
BF 256C, curentul constant este cuprins între 
11 şi 15 mA, atunci când sursa variază de la 5 
la 30 V. O diodă universală cu siliciu, cum'ar fi 
binecunoscuta 1N4148, asigură protecţia de 


polaritate atunci când se conectează în serie 
cu LED-ul. Ca rezultat, LED-ul poate fi ali- 
mentat tot atât de bine și cu tensiuni alter- 
native cuprinse în plaja 5 ... 20 V. La frecvența 
de 50 Hz a reţelei, LED-ul abia pâlpâie, ceea 
ce face ca strălucirea lui să fie puţin diminuată, 
datorită redresării monoalternanță, comparativ 
cu cea furnizată de un nivel de tensiune con- 
tinuă echivalent. 


1 53 Convertor RTTY 


Aparatura RTTY pentru teleimprimatoare 
radio, în care datele se transmit în diferite 
coduri, foloseşte cu precădere codul Baudot. 
Pentru recepționarea mesajelor telex transmi- 
se în format Baudot, este necesar un convertor 


RTTY ca acela prezentat aici. E! conţine un 
singur circuit integrat, TLO84, şi câteva com- 
ponente externe. Circuitul integrat conţine un 
set de patru amplificatoare operaţionale în jurul 
cărora s-au realizat filtre și etaje de limitare. 
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Figura 1 prezintă cum arată în mod obiș- 
nuit un lanț de receptie pentru un teleimpri- 
mator RTTY Baudot. Convertorul constituie li- 
nia vitală dintre receptor și teleimprimator. E! 
transformă semnalele captate de receptor într-un 
semnal de ieșire de date digitale. 

Dacă nu aveți un teleimprimator Baudot 
dar posedați un calculator cu interfață video, 
puteţi recepționa și converti semnalele RTTY 
în felul prezentat în figura 2. Pe lângă convertorul 
RTTY ne mai sunt necesare un convertor Baudot 
- ASCII (de exemplu, în formatul pentru Junior 
Computer) și un terminal video (cum ar fi Elek- 
terminal). Cu alte cuvinte, un calculator poate 
prelua cei 5 biţi Baudot și să-i transforme într-un 
cuvânt ASCII de 7 biţi — însă cu o condiţie: 
programul de achiziție a datelor trebuie să fie 
adaptat pentru semnale serie. Programul tre- 
buie să asigure că semnalele serie formate din 
5 biţi de date, un bit de start şi un bit de stop 
sunt recepționate la o rată de transfer de 45, 
50, 75 sau 110 bauzi. 

O descriere detaliată a programului ce per- 
mite ca Junior Computer să funcționeze ca un 
convertor Baudot - ASCII depășește scopul 
acestei cărți. În schimb, articolul se limitează 
la schema detaliată pentru convertorul RTTY. 

Schema bloc din figura 3 ne arată cum 
funcţionează un convertor RTTY. Intrarea con- 
vertorului este conectată în paralel la diftuzorul 
(sau casca) receptorului de unde scurte. Cele 
două frecvențe, pentru semnal și spațiu (impuls 
și pauza dintre impulsuri) sunt transmise unui 
amplificator care limitează semnalul de la di- 
fuzor la +5 V. Filtrele pentru semnal și filtrele 
pentru pauză, ce urmează amplificatorului, fil- 
trează frecvențele corespunzătoare din sem- 
nalul mixat limitat și le redresează. Semnalele 
redresate sunt aplicate unui sumator care 
funcționează și ca limitator. Semnalul RTTY 
decodat este apoi disponibil la ieşirea suma- 
torului, care poate comanda direct un teleim- 
primator tip Baudot. 

Filtrul pentru semnal are o frecvenţă inter- 
mediară fixă de 1275 Hz. În filtrul pentru pau- 
ză, frecvenţa intermediară poate fi schimbată 
de la 1445 Hz la 2125 Hz trecând prin 1700 Hz. 
Ca rezultat, deviația de frecvenţă dintre filtrele 
pentru semnal și pauză este de 170 Hz, 425 Hz 
sau, respectiv, 800 Hz, în funcţie de frecvența 
intermediară selectată. S-a mai prevăzut și o 
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receptor US zi 
2 

receptor US 


gamă suplimentară în cadrul căreia frecvența 
poate fi variată continuu între 170 şi 1000 Hz. 
Pentru recepționarea în bune condiţii a majori- 
tății emisiunilor RTTY, o deviaţie de frecvenţă 
de 425 Hz este normală. Figura 4 prezintă 
schema completă a convertorului RTTY. Circuli- 
tul este construit în jurul a patru amplificatoare 
operaţionale. Amplificatorul limitator de la in- 
trare este realizat cu A1. Diodele Zener D1 şi 
D2 limitează semnalul. Filtrul pentru semna! 
(amplificatorul operațional A3) este reglat pentru 
frecvența de 1275 Hz cu ajutorul semiregla- 
bilului P5. Filtrul pentru pauză (amplificatorul 
operațional A2) este prevăzut cu bucla de 
reacție multiplă. Ca rezultat, circuitul poate fi 
calibrat pentru 1445 Hz, 1700 Hz și 2125 Hz, 
prin semiregiabilele respective, P1 ... P3. Poten- 
țiometrul P4 reglează deviația de frecvenţă în 
gama 170 Hz ... 1000 Hz. leșirile celor două 
filtre pot comanda direct intrările X-Y ale unui 
osciloscop. 

Convertorul este reglat optim pentru recepție 
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atunci când se obţine o figură Lissajous pe 
osciloscop, așa cum este arătată în figura 5. 
După ce au fost filtrate, semnalele sunt re- 
'dresate de diodele D3 și D4. Ele sunt urmate 
de un filtru trece-jos alcătuit din R12/C7 și 
R14/C8. Amplificatorul operaţional A4 însumea- 
ză semnalele redresate. Întrerupătorul S1 per- 
mite ca semnalul impuls-pauză să fie inversat 
pentru cazul în care interfața calculatorului 
cere o logică negativă. Dacă se închide între- 


rupătorul S2, dioda Zener D5 limitează sem- 
nalul de ieşire la un nivel compatibil TTL. 


| 1 54 Alarmă dublă 


Cele mai multe sisteme de alarmă pot fi 
împărțite în două categorii principale. Ele se 
declanşează în mod normal prin închiderea 
sau întreruperea unei bucle de circuit. Unul 
dintre aceste principii de bază este folosit și în 
metoda electronică adoptată (microunde, infra- 
roşu, celule fotoelectrice, contacte stc.). 

Spărgătorii de azi nu mai sunt naivi, cum 
ne fac să credem benzile comice desenate. 
Profesioniştii, cu siguranță, țin pasul cu cele 
mai noi realizări tehnologice în sisteme de alar- 
mă, așa că este foarte dificil să te păzești de 
ei. Chiar și începătorii ştiu câte ceva despre 
electronică şi sistemele de alarmă. Orice spăr- 
gător poate uşor şi repede să depisteze princi- 
piul folosit de sistemul de alarmă şi va încerca 
să-l dezactiveze. Câteodată munca hoţului este 
ușurată dacă firele de legătură sunt la vedere. 

Montajul descris aici va pune infractorului o 
problemă mai dificilă. EI a fost realizat pentru a 


proteja o singură ușă, fereastră sau aparat (de 
exemplu, un televizor). 

O rezistență R2 este montată în interiorul 
aparatului care urmează să fie păzit şi se scot 
în afară două fire (prin contacte de întrerupere 
sau chiar printr-o priză audio) ce duc la cir- 
cuitul propriu-zis de alarmare. Rezistenţa R2 și 
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legăturile la condensatorul C1 formează o bu- 
clă contact făcut / contact desfăcut. Dacă bu- 
cla este întreruptă sau cele două fire scurt- 
circuitate (scurtcircuitând întrerupătorul ascuns) — 
alarma se declanșează. 

Circuitul foloseşte un disoriminator cu fe- 
reastră, TCA 965. Funcționarea alarmei este 
foarte simplă. Atunci când pinul 8 primește o 
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Tester pentru conexiuni 


tensiune mai mare decât pinul 6 sau o ten- 
siune mai mică decât pinul 7, circuitul integrat 
va comanda tranzistorul T1. T1 va conduce și 
va pune sub tensiune releul Re. O hupă ali- 
mentată de la rețeaua de 220 V, alimentată 
prin contactele releului, este suficientă pentru 
a speria hoțul. 


(M. Prins) 


Montajul 102 este un tester pentru contac- 
te cu indicație acustică. Circuitul prezentat în 
continuare dă o indicație optică. Funcționarea 
lui este identică cu cea a montajului 102, aşa 
că ne vom limita la a recapitula metoda de 
etalonare. 

Conectaţi o rezistență de 1 s2 între testere 
și reglați P1 până când LED-ul abia luminează. 
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Îndepărtaţi rezistența și scurtcircuitați testere- 
le. Acum LED-ul trebuie să se aprindă. Pentru 
a ne asigura că etalonarea este bună, se co- 
nectează o rezistență de numai câțiva ohmi 
între testere. Dacă LED-ul se aprinde, proce- 
dura de etalonare trebuie repetată. După un 
reglaj corect, instrumentul va tolera numai re- 
zistenţe de control de până la 1 9. O valoare 


mai mică decât aceasta va indica fie un con- 
tact bun, fie un scurtcircuit. Nu uitaţi să de- 
conectaţi de la sursă circuitul pe care doriţi să-l 


Atâta vreme cât LED-ul va sta aprins puțin 
timp, consumul testerului nu va depăși 8 mA. 
Bateria poate să dureze cel puţin un an. 


verificaţi, în caz contrar puteţi distruge testerul. (P. C. M. Verhoosel) 


Lista de componente: 

Rezistente: 

R1,R3=22k 

R2= 100 Semiconductoare: Diverse: 
R4,R5=1k IC1 = 741 P1 = 10 k semireglabil 
R6 = 470k Condensatoare: IC2 = 4093 S1 = întrerupător 

R7 = 1k2 C1 = 10p/10V D1=LED23 mmroşu  monopolar 


1 58 Amplificator operațional comandat în tensiune 


Această aplicaţie a circuitului LM / XR 13600 
este un generator de tensiune triunghiulară 
“controlat în tensiune. Amplificatorul operaţional 
de transconductanță (OTA) folosește o reacție 
negativă obținută de la divizorul de tensiune 
R1/R2 şi o reacţie pozitivă preluată prin con- 
densatorul C. Curentul prin C trece de aseme- 
nea prin una dintre diode, ceea ce stabileste 
punctele de comutare la +0,6 V. 
Frecvența f este calculată cu: 
f = [(Uc + 15) / 2.4RcC)I Hz 
Tensiunea de ieşire se calculează cu: 
Uo = [1,2(R1 + R2) / R2] Vw 
Se presupune că tensiunea diferenţială de 
intrare este destul de mare, încât curentul prin 
C să fie egal cu: 
Ie= [(Uc+ 15) / Re] A 
(National / Exar Application) 


(Î AT=% LM 13600 
15y PUS= 1N4148 
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y | 5 pd Indicator de temperatură ieftin 


Folosirea unor componente moderne în 
construcţia acestui indicator electronic de tem- 
peratură îl face ușor de realizat la un preț de 
cost redus. El folosește numai trei circuite in- 
tegrate, un senzor de temperatură LM 335, un 
regulator de tensiune 723 și un detector de ni- 
vel analogic cu cinci ieșiri, TL 489. 

Senzorul de temperatură (IC1) este alimen- 
tat cu un curent constant de la ieșirea de re- 
ferință a lui 723 (1IC2). Acesta asigură un punct 
de zero stabil, permițând ca indicaţia să fie 


foarte precisă. Componentele din jurul lui 723 
sunt astfel alese încât să permită ca ieșirea 
regulatorului să varieze între zero volţi şi un volt. 
EI are rol de amplificator cu un câștig efec- 
tiv de 26 dB. leșirea sa este cuplată la intrarea 
de nivel analogic a lui |C3. în funcţie de nivelul 
de tensiune de la intrare, acest circuit integrat 
va aprinde unul sau mai multe dintre LED-urile 
D1 ... D5. Deoarece sensibilitatea senzorului 
este de 10 mv pe grad Celsius (10 mv /C) iar 
amplificarea lui 723 este de 20 de ori. înseam- 
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nă că TL489 are nevoie de o creştere de 200 mV 
a nivelului de la intrarea sa pentru a aprinde 
succesiv câte un LED. Prin urmare, la fiecare 
creștere de un grad a temperaturii se va a- 
prinde un LED. 

Calibrarea este foarte ușoară. Gama de 
măsurare a temperaturii (sau intervalul de 


H2V 


temperatură) este fixată de P1; de exemplu, 18 ... 
23*C (5*C). Această gamă poate fi schimbată 
după dorință, prin simpla modificare a valorilor 
rezistențelor R6 şi R7. Pentru aprinderea unui 
LED la o variație de două grade, valorile re- 
zistenţelor trebuie să fie de 100 kQ. 


i | 58 Întrerupător automat pentru amplificatoare de putere 


Persoanele pasionate după echipamente 
hi-fi și portavoce sunt preocupate de a găsi 
modalități pentru a porni amplificatoarele cu 
semnal preluat de la preamplificatoare. Destul 
de amuzantă este și poziția multor producători 
de echipamente hi-fi ce privesc cuplarea au- 


tomată ca pe un lux nu neapărat necesar. 
Comutatoarele automate sunt foarte utile și ne 
scutesc de a întinde metri întregi de cablu prin 
toată casa. În schimb, una sau mai multe te- 
lecomenzi pot fi cuplate prin intermediul sem- 
nalului de audiofrecvență. Deoarece comutatorul 


10...15V 


A1.A2 =IC1=TL082 
DUS = 1N4148 
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este tot timpul pe recepție, el poate detecta o 
absenţă prelungită a semnalului, caz în care 
deconectează amplificatorul final. Pentru rea- 
lizarea montajului este necesar un număr re- 
lativ mic de componente. În principiu, el folo- 

_ sește un amplificator operaţional dublu, un tem- 
porizator integrat şi un releu pentru cuplarea 
tensiunii de rețea. 

Amplificatorul A1 este utilizat ca amplifica- 
tor neinversor. Remarcaţi că intrarea sa ne- 
gativă este conectată la tensiunea pozitivă de 
„alimentare prin R3 / C2. Această legătură evită 
conectarea releului în momentul alimentării 
montajului. Câştigul amplificatorului operaţional 
este destul de mare încât, chiar și pentru ten- 
siuni mici la intrare, releul rămâne anclanșat. 

Al doilea ampiificator operațional, A2, este 
un comparator. P1 fixează pragul de anclan- 
'şare pentru semnalele de audioirecvență de 
aproximativ 2,5 mVet. 

Dacă tensiunea de ieșire a lui A1, datorată 
primirii unui semnal de audiotrecvenţă, depă- 
şește valoarea de prag a comparatorului, ie- 


șirea va trece în stare logică „sus“, Ca rezultat, 
condensatorul C3 se încarcă prin dioda D1 și 
rezistența R7. Atunci când nivelul de încărcare 
a condensatorului atinge aproximativ 2/3 din 
tensiunea de alimentare, ieșirea temporiza- 
torului integrat va trece în stare logică „jos“ și 
releul va anclanșa. Contactele releului conec- 
tează tensiunea de alimentare a echipamen- 
tului comandat. Dacă nu se mai aplică sem- 
nale de audiofrecvenţă la intrare, C3 se va 
descărca prin R8 / P2 într-un timp de 1 ... 5 mi- 
nute. După trecerea acestui interval de timp. 
releul va declanșa. 

Tensiunea de alimentare pentru montaj 
este obţinută de la retea prin intermediul unui 
montaj constând dintr-un mic transformator, o 
punte redresoare, un condensator de filtraj și 
un regulator de tensiune de 12 V sau 15 V. 

Atenţie! Contactele releului sunt la poten- 
țialul rețelei, așa că aveți grijă, la depanarea 
circuitului. 


(W. Wehl) 
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Circuitul propus poate părea unora dintre 
dumneavoastră destul de familiar, cu excepția 
configurației în care este folosit |C2, pentru a 
obţine un control în tensiune. În principiu, frec- 
vena acestui generator depinde de valoarea 
condensatorului C3 şi de valoarea curentului 

_la pinul 7 al lui IC1. 

În conformitate cu legea lui Ohm, curentul 
este dictat de rezistența din circuit și de ten- 
siunea aplicată acestuia. Tensiunea de la pinul 
7 este stabilizată la 3 V, intern, de către cir- 
cuitul integrat. Curentul care străbate R5 de- 
pinde de nivelul de tensiune de la ieșirea lui 
|C2. Bineînţeles, dacă acesta are valoarea de 
3 V, nu va circula curent prin R5! Atunci când 
tensiunea de ieșire a lui IC2 este 0 V, prin 
rezistență va trece un curent maxim de 3 / 
1000 = 3 mA. Se observă că frecvenţa este 
direct proporțională cu valoarea tensiunii la 
ieşirea lui IC2: cu cât tensiunea este mai mică, 
cu atât curentul și frecvența sunt mai mari. 

Tensiunea de ieșire a lui IC2 crește cu Ui, 
iar frecvența maximă este atinsă când Uin= 3 V. 


Generator de forme de undă, comandat în tensiune 


Dacă Ui depășește această valoare (până la 
valoarea maximă a tensiunii de alimentare), 
frecvența va rămâne neschimbată. Circuitul in- 
tegrat nu va fi distrus dacă asigurăm ca ten- 
siunea Uji să nu devină negativă. Frecvența mi- 
nimă este fixată de cea mai mică valoare pen- 
tru R6, ce va asigura un curent mic la pinul 7 
atunci când Ui = 0 V. Această frecvență este 
reglată cu P2. Reglajul se stectuează prin ro- 
tirea lui P2 până când căderea de tensiune pe 
R5 este zero. Putem regla frecvența minimă și 
după ureche. Aceasta va fi de aproximativ 80 Hz 
pentru valorile din schemă. Frecvența maximă 
este de aproximativ 21 kHz şi poate fi cal- 
culată cu formula: 

f= [U-R6 + 3-R5) / 3.R5-R6-C3] Hz, 
unde R5 și R6 sunt în ohmi și C3 în farazi. 

Frecvența va fi de 8,5 kHz cu R5 = 1 k şi 
C3 = 39 n. Dacă C3 = 100 n, gama de frec- 
vență va fi de la 30 Hz la 10 kHz. 

O gamă cuprinsă între 10 Hz şi 3 kHz poa- 
te fi obținută pentru C3 = 330 n. Generatorul 
integrat este conectat normal. Comutarea între 
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102 = 3140 


forma de undă sinusoidală și cea triunghiulară 
la ieșire este fixată cu S1, iar amplitudinea, 
reglată cu P1, este de max. 3 Vw pentru forma si- 
nusoidă şi de 6 Vw pentru cea triunghiulară, la 
o tensiune de alimentare Ub = 12 V. Orice com- 


ponentă continuă la ieșire este extrasă de C6. 
Impedanța de ieșire este de aproximativ 600 O. 
Cealaltă ieșire a circuitului integrat furnizează 
o formă de undă dreptunghiulară cu amplitudinea 
egală cu valoarea tensiunii de alimentare. 


Y | [2] O Oscilator de joasă frecvență și amplitudine constantă 


Termistoare și chiar becuri cu incandes- 
cență au fost adesea folosite în montajele de 
oscilatoare pentru a se stabiliza semnalul de 
ieşire. Rezistența unor astfel de componente 
este dependentă de temperatură și deci de 
tensiunea efectivă de la bornele lor. Datorită 
răspunsului lent al termistoarelor și al becurilor 
cu incandescență la schimbările rapide ale 
tensiunii. cât şi caracteristicii neliniare tempe- 
ratură / rezistenţă, rezultă că virtual nu apar 
distorsiuni în semnalul sinusoidal generat de 
oscilator. Lucrurile stau cu totul altfel când 
inerția termică scade în raport cu perioada de 
timp a semnalului. Atâta timp cât oscilatoarele 
sunt afectate, aceasta se întâmplă în mod nor- 
mal la frecvențe sub 10 Hz, sau în jurul aces- 
teia (de exemplu, semnalul de vibrato la orgile 
electronice). Aceasta înseamnă că într-o asttel 
de aplicație trebuie abordată altfel problema. 

În montajul propus, pentru limitarea ten- 
siunii este folosită o diodă Zener. Un circuit în 
punte (realizat cu rezistențele R1 și R2 și 
condensatoarele C1 şi C2) dictează frecvența 
oscilatorului. Pentru ca circuitul să oscileze, 
componentele active (11/12) trebuie să aibă o 
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amplificare de exact trei ori. Când valoarea de 


“vârf a semnalului de ieşire crește, dioda Zener 


începe să conducă și reduce câştigul etajului 
de amplificare provocând atenuarea oscilației 
și astfel forma de undă sinusoidală tinde să se 
diminueze. 

Pentru a preveni ca efectul diodei Zener să 
limiteze prea brusc semnalul de ieșire, rezis- 
tența R5 se conectează în serie cu aceasta. În 
plus, rezistența R5 si dioda Zener sunt şuntate 
de rezistența RA. Odată atins pragul diodei 


„Zener, impedanţa rețelei scade treptat, permi- 
"țând stabilizarea fină a undei sinusoidale, și cu 
"distorsiuni reduse. 

Chiar dacă numai semialternanţa pozitivă a 
“sinusoidei este limitată, alternanţa negativă nu 
„durează atât de mult pentru a permite creşte- 
rea semnificativă a valorii de vâri. 

Potenţiometrul P1 trebuie să fie reglat cu 
grijă pentru a se evita fluctuații ale semnalului 
de ieșire. Semialternanța negativă a semna- 
lului este liniară, în timp ce semialternanţa po- 
zitivă este uşor distorsionată datorită limitării. 
“Oricum, acest aspect nu este o problemă, în 
marea majoritate a aplicaţiilor (vibrato etc.), 

Tensiunea de ieșire a oscilatorului poate fi re- 
glată din potențiometrul P2 în plaja O V ... 4 Vw. 
Frecvența oscilatorului este dată de formula: 

f=1/2xR1 C1 


(R1 = R2; C1 = 02) 

Cu valorile din schemă, frecvența genera- 
torului este de aproximativ 6 Hz (0,01 Hz, pen- 
tru valorile din paranteză). 

Rezistenţele R1 şi R2 trebuie să aibă o 
valoare de cel puțin câteva sute de kiloohmi. 
Valori mai mici vor supraîncărca etajul de am- 
plificare, iar valori prea mari vor determina ca 
impedanța de intrare a amplificatorului să in- 
tervină în mod nedorit. La frecvențe foarte joa- 
se, semialternanța negativă a sinusoidei începe 
să fluctueze, ceea ce conduce la distorsiuni con- 
siderabile. 4 

Componenta de curent continuu a semna- 
lului de ieșire poate fi înlăturată prin intercala- 


“rea unui condensator electrolitic de valoare 


mare în serie cu ieșirea. 
(17 T application note) 
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VvCO 


Acest oscilator comandat în tensiune (VCO) 
este capabil să genereze un semnal de ieșire 
triunghiular sau dreptunghiular. Ca la orice alt 
VCO, frecvența semnalului de ieșire depinde 
"de valoarea tensiunii de comandă (Uc). 

Acest circuit admite o gamă largă pentru 
tensiunea de comandă; între 0 V şi valoarea 
tensiunii de alimentare pozitivă, Ub, ce poate 
Ja rândul ei să ia valori cuprinse între +3 V şi 
=25 V. Oricum, trebuie să avem grijă, atunci 
când se folosesc tensiuni de alimentare de 
Valori scăzute, deoarece nivelul de tensiune 
"maximă al semnalului de ieșire este cu cel! 
puţin 1,5 V mai mic decât Us. 


A1,AZ = 4 IC] = LM 324 


Ie 


mas 162 fie 


COP cozi În ei PI acea ua 


Circuitul are la bază principiul integrator - 
comparator. Condensatorul C1 face parte din 
integrator (construit cu ajutorul amplificatorului 
operațional A1) şi este încărcat în curent con- 
stant, a cărui mărime este în funcție de va- 
loarea instantanee a tensiunii de comandă. În 
consecință, ieșirea lui A1 scade liniar. leșirea 
comparatorului (realizat cu A2) își schimbă 
starea şi aduce tranzistorul T1 în conducție 
atunci când pragul de basculare inferior al 
comparatorului este atins. În acest moment, 
condensatorul C1 începe să se descarce, de- 
terminând creșterea tensiunii la ieşirea lui A1 
(din nou, creșterea tensiunii va fi liniară). Acest 


—— tt 
azszi-2 


proces se va repeta când ieşirea lui A1 va a- 
tinge pragul superior de basculare al com- 
paratorului şi va bloca tranzistorul T1. 

Factorul de umplere al semnalului de ieșire 
va fi de 50% atunci când valorile pentru R2 și 
R3 vor fi identice, iar valoarea lui R1 este du- 
blă față de cea a lui R4 (R2 = R3 şi R1 = 2R4). 
Relaţia dintre valorile rezistențelor R9 şi R10 
determină valoarea componentei continue a 
semnalului de ieşire triunghiular. Cu valorile din 
schemă, nivelul tensiunii continue va fi jumă- 
tate din valoarea tensiunii de alimentare. Va- 
loarea vârf la vârf a tensiunii de ieșire, Uw, este: 


Uw = [Ub.R5:/ (R5 + R6)]V. 

Caracteristica oscilatorului comandat în ten- 
siune pentru două tensiuni (comune) de ali- 
mentare (ca parametru) este prezentată în fi- 
gura 2. Frecvența maximă (când Uc = Ub) ge- 
nerată de circuit poate fi mărită sau micşorată 
prin alegerea unei valori mai mici, respectiv 
mai mari, pentru condensatorul C1. Datorită vi- 
tezei de basculare a amplificatorului operaţio- 
nai, fronturile abrupte ale semnalului dreptun- 
ghiular se vor înrăutăţi în cazul frecvențelor 
mai mari. 


i | (2) 2 „Bomfaier“ pentru polistiren 


Aţi încercat vreodată să tăiați plăci sau blo- 
curi de polistiren cu un ferăstrău obișnuit? Nu- 
mai granule și bucăţi de material peste tot, şi 
încă nu aţi reușit să faceţi ce aţi dorit. 

Singurul mod de a tăia bine polistirenul 
este metoda firului cald. Firul trebuie menținut 
constant la temperatura corectă; în caz con- 
trăr, fie nu se taie, fie va arde materialul și va 
crea cratere înnegrite. Un transformator de 
joasă tensiune capabil să genereze un curent 
de 2 A este suficient pentru montaj. Prin re- 
glarea curentului prin fir, temperatura acestuia 


poate fi controlată. Pentru a reduce consumul 
și puterea disipată, curentul este întrerupt in- 
termitent prin intermediul unui triac. 

Un capăt al! firului (reprezentat în schemă 
prin R.) este conectat direct la înfășurarea 
secundară a transformatorului. N1 și N2 transfor- 
mă tensiunea din secundarul transformatorului 
într-o tensiune dreptunghiulară. Pentru a se 
realiza acest lucru, valorile pentru R2 şi R3 tre- 
buie astiel alese încât N2 să basculeze în fază 
cu tensiunea alternativă. Reţeaua RC realizată 
cu R4 / C2 diferenţiază impulsul pozitiv; dioda 


NI... Nâ = 1C1 
= CD 40338 
DUS = 1N4148 
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de protecţie internă din interiorul porţii N3 taie 
impulsul! negativ. 

N3 împreună cu componentele din jur for- 
mează un comutator temporizat care comandă 
triacul. Perioada de timp este determinată de 
C3. Acest condensator se încarcă prin P1 și se 
descarcă prin R5 şi D3. Nivelele de încărcare 
şi descărcare ale lui C3 sunt limitele nivelelor 
de prag ale triggerului Schmitt N3. Rezultă că 
tensiunea pe C3 va fi logic „1“ sau logic „0“. Cu 
un logic „1“, N3 primește un impuls pozitiv de 
la N2, rezultând un impuls negativ scurt la 
ieşirea sa. Acesta va bascula poarta N4, care 


va comanda T1 și care, la rândul său, va des- 
chide triacul. Reţeaua R6 / C4 asigură deschi- 
derea triacului pe o alternanță completă a ten- 
siunii rețelei. 

Impulsul negativ determină de asemenea 
scăderea tensiunii la bornele condensatorului 
C3 sub nivelul de basculare al lui N3. Țineţi 
cont că acest ciclu poate fi reglat în durată prin 
intermediul lui P1. 

De acum, N3 nu va mai reacţiona la im- 
pulsurile primite de la N2, așa că ieșirea sa 
rămâne în logic „1“. C3 nu se mai poate 
descărca prin R5 şi D3, şi deci triacul se va 
bloca. După un timp (stabilit prin P1) tensiunea 
pe C3 devine iarăși logic „1“ și procesul se re- 
petă. Formele de undă la bornele triacului sunt 
arătate în figură. 

După cum deja am amintit, R6 şi C4 au ca 
rol menţinerea în conducţie a triacului pe toată 
durata unei perioade a tensiunii de rețea. Rea- 


lizând acest lucru, încărcarea transformatorului 
este simetrică, reducându-se nevoia unor cu- 
renți redresați de valoare ridicată. Este nece- 
sar ca rezistența firului de tăiere să nu depă- 
șească 59. 

Realizarea practică poate fi similară cu cea 
sugerată în desen, unde s-a folosit un bomfa- 
ier (cu izolaţie!). 


1 63 Amplificator final stereo 


Circuitul LM 2896, produs de National Se- 
miconductor, conţine nu unul, ci două ampli- 
ficatoare de putere de calitate, care pot fi 
folosite la o tensiune de alimentare de maxim 
15 V. Cu o alimentare de 12 V, circuitul inte- 
grat poate debita 2,5 W pe canal pe o:sarcină 


de 8 Q. La aceeași tensiune de alimentare şi 
sarcină, puterea disipată este de 9 W lao 
conexiune a acestuia în punte. Acest iucru 
este desigur avantajos, dacă ne gândim la nu- 
mărul redus de componente externe necesare. 

Figura 1 prezintă schema amplificatorului 
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Foaie de catalog 


stereo montaj în punte 
tensiune de alimentare 3... 15V 
curent de repaus max. 40 mA 
ieşire vezi figura 3 
distorsiuni 
(1 kHz; 12V; RL= 89) la 50 mW 0,09% 

la1W 0,14% 

câștig 45 dB 51 48 
nivel minim la intrare 20 mv 
impedanţa de intrare 100k 
răspuns în frecvență (—-3 d8) 30 Hz... 30 kHz 30 Hz ... 20 kHz 


IC1A,ICIB = LM 2896-2 


complet. După cum aţi observat, componen- 
tele pentru fiecare canal sunt identice. Rezis- 
tențele R1 şi R2 împreună cu condensatorul 
C2 formează o buclă de reacţie negativă. Ban- 
da de trecere a amplificatorului este dată de 
R2 și C3. R3 și C4 asigură un câştig maxim, în 
timp ce R4 și C6 stabilizează iesirea. Con- 
densatorul C8 filtrează alimentarea. eliminând 
orice vârf care ar putea să apară. 
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serice terziimale 


e 0ă 1 tate 


PUTERE IEȘIRE (W) 


Atunci când se alege montajul stereo sunt 
necesare condensatoarele de cuplare (C5) la 
ieşire. 

Figura 4 prezintă desenul de cablaj pentru 
versiunea stereo utilizând un singur circuit in- 
tegrat. Un potențiometru de 10 k logaritmic 
plasat la intrare reglează volumul de la ieșire. 
Când folosim amplificatorul configurat în 
punte, trebuie făcute câteva modificări. Aces- 
tea sunt arătate de liniile punctate atât în sche- 
mă, cât şi pe desenul de cablaj. Bineînţeles. 
pentru a putea atinge o putere mare, în montajul 
stereo avem nevoie de două circuite integrate. 

Figura 3 prezintă caracteristicile puterii de 
ieșire în raport cu tensiunea de alimentare a 


amplificatorului, pentru diferite moduri de utili- 
zare și diferite sarcini. 

Atunci când folosim montajul în punte, tre- 
buie să adăugăm în circuit RB și CB iar con- 
densatoarele de cuplare C5 vor fi înlocuite de 
scurtcircuite. Reţineţi că, pentru puteri mari di- 


Lista de componente; 


sipate, circuitul integrat are nevoie de un ra- 
diator corespunzător. 

Este suficientă o sursă de alimentare sim- 
plă, incluzând un regulator de tensiune 7812. 
Pentru puterea maximă pe o sarcină de 4 9 
este necesară o sursă de 1 A. 


C7 = 4704 /16V 
C8 = 1004 /16V 
Ca = 100 n (numai pentru 
montajul în punte) 


Rezistenţe: Condensatoare: 
R1,R1'=5600 C1, C1', C6, C6'=100n 
R2, R2' = 100k C2, C2' = 10u/16V 
R3, R3'=560 C3, C3 =47p 
R4,R4=19 C4, C4 = 220 u/16V 
Rs = 100k C5, C5' = 2200 u/16V 


(numai pentru 
montajul în punte) 


(nu sunt necesare la 
montajul în punte) 


Semiconductoare: 
IC1 = LM 2896-2 


Y | 64 Mixer video de mare performanță 


Terminalele (interfețele dintre calculatoare 
și ecranele video) trebuie să dea la ieșire două 
semnale de sincronizare împreună cu sem- 
nalul video curent. Circuitul prezentat aici este 
un mixer video care combină aceste semnale 
într-un singur semnal videocomplex. Semnalele 
de linie (H) și de sincronizare a cadrelor (V) 
comandă deflexia orizontală și, respectiv, ver- 
ticală a fluxului de electroni, în timp ce sem- 
nalul video conţine informaţiile imaginii. Toate 
cele trei semnale sunt combinate în etajul de 
mixare realizat cu T1 şi Ţ2. 

T2 mixează semnalul de sincronizare; tran- 
zistorul formează împreună cu R2 şi R3 o 
poartă NOR. Tranzistorul T1 funcţionează ca 
un repetor pe emitor, P1 fixează amplitudinea 
semnalului de ieşire, permițând circuitului să 


T2= 8C 5478 ii 


se adapteze oricărui tip de monitor şi / sau re- 
ceptor TV. Se va folosi un monitor, dacă re- 
ceptorul dumneavoastră TV nu este prevăzut 
cu o priză pentru intrare video. Mixerul video 
acceptă o bandă de trecere până la 25 MHz. 
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TIE: 


1 65 Miniprogramator pentru EPROM-uri 


Cu preturile actuale foarte rezonabile, ale 
memoriilor EPROM, este foarte interesant să 
se proiecteze funcţii logice cu astfel de circui- 
te, în locul circuitelor integrate convenționale. 

Memoria EPROM tip 2716 conţine 11 in- 
trări (liniile de adrese AO ... A10) și 8 linii de 
date (DO ... D7) care sunt conectate ca intrări 
în timpul operaţiei de programare și ca ieşiri 
pentru alte funcții. De aceea, este posibil să 
programăm funcţii logice complexe. Un EPROM 
programat poate fi astfel folosit, de exemplu, 
ca un convertor de cod. Aceasta lasă în sea- 
ma noastră problema de a găsi un dispozitiv 
de programare corespunzător. Este destul de 
costisitor să realizaţi sau să comparaţi un ast- 
fel de dispozitiv, mai ales dacă îl folosiți oca- 
zional. 

Montajul descris în acest articol permite ca 
datele asociate funcțiilor logice să fie destul de 
ușor înscrise într-un EPROM. Cu ajutorul său 
pot fi programate seturi de instrucțiuni, într-o 
manieră simplă. 

Este un punct de importanță deosebită, 
care trebuie avut în vedere atunci când se 
folosesc EPROM-uri: timpul de acces de care 
depinde viteza de lucru a întregului montaj. 
Montajul trebuie să fie construit într-o manieră 
convențională, cu porți, bistabile ș.a.m.d., da- 
că un EPROM este prea lent, datorită timpului 
de acces pentru o anumită aplicație. 

Următoarea întrebare este: ce trebuie să 
programăm? În primul rând, comutatorul S21 
trebuie să fie pe poziția b. In acest caz, pinul 
21 al EPROM-ului este conectat la tensiunea 
de programare și liniile de date DO ... D7 sunt 
conectate ca intrări. Datele corespunzătoare 
pot fi înscrise bit cu bit prin comutatoarele S1 ... 
S8. Un comutator deschis înseamnă logic „1“. 
După aceasta, adresele corespunzătoare se 
înscriu cu comutatoarele S9 ... S19. 

Din nou, un comutator deschis este con- 
siderat logic „1”. Odată ce biții de date și de 
adresă au fost selectați în mod corect, o a- 
păsare pe S20 este suficientă pentru transferul 
acestora în EPROM. LED-ul D9 luminează, in- 
dicând timpul de programare. 

Bineînţeles că este necesară o formă de 
verificare a programului înscris în EPROM, de- 
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oarece, chiar dacă aţi realizat programarea ma- 
nual, sunteți de acord că puteţi să fi greșit. Co- 
mutaţi $21 în poziția de verificare a programului. 

LED-urile D1 ... D9 vor indica acum ce date 
au fost înscrise la adresa selectată cu S9 ... S19. 

O tensiune stabilizată de 5 V, la un curent 
de 400 mA, va fi suficientă pentru alimentarea 
circuitului, iar o tensiune de 30 V / 30 mA este 
suficientă pentru programare. 


1 [2] 6 Detector pentru nivel de fluide PS 


Numărul aplicaţiilor acestui circuit este e- 
norm, pornind de la controlul nivelului pentru 
hidroculturi, până la inundarea bucătăriei da- 
torată defectării mașinii de spălat vase. Tre- 
buie să precizăm de la început că titlul nu este 
chiar corect, deoarece circuitul LM 1830, produs 
de National Semiconductor, detectează numai 
conductivitatea lichidelor, dar, cum cele mai 
multe lichide sunt conductive, aceasta nu pre- 
zintă o problemă. 

Frecvența oscilatorului intern circuitului in- 
tegrat este de 6 kHz (determinată de conden- 
satorul C1). Amplitudinea ieșirii oscilatorului este 
de aproximativ 2,4 V vârt la vârf și este trans- 
misă spre senzor printr-o rezistență internă de 
13 k și un condensator C2. Atunci când sen- 
zorul este imersat într-un lichid conductiv, 
ieșirea oscilatorului este pur și simplu scurt- 
circuitată la masă prin lichid. Dacă nivelul li- 
chidului scade apoi sub nivelul senzorului, in- 
trarea detectorului (pin 10) primeşte ieșirea de 
6 kHz generată de oscilator. Tranzistorul T1 
conduce și cuplează unul dintre cele trei siste- 
me indicatoare ale circuitului. 

S-a ales un semnal alternativ pentru sen- 
zor deoarece curentul mediu prin senzor este 
din aceaștă cauză zero şi împiedică polariza- 
rea acestuia. Tranzistorul T1 din capsula inte- 
gratului intră în conducţie numai pe frontul 
“crescător al semnalului de la intrare și are ca 
“rezultat producerea în difuzor (dacă se folo- 
ește) a unui semnal cu frecvenţa de 8 kHz. 
“Crescând valoarea lui C1, se poate diminua 
frecvența. LED-ul va clipi şi el cu frecvența de 
“6 kHz, dar acest fenomen nu se poate sesiza 
aparent. Oricum, releul nu va putea fi cuplat și 
„decuplat la această viteză și de aceea con- 
densatorul C3 este adăugat pentru a filtra co- 
„manda. Preferințele personale și modul de uti- 


Scala unui termometru pentru măsurarea 
temperaturii lichidelor este gradată în mod nor- 
mal de la 40*C la 100*C. Circuitul descris aici 


i | 67 Termometru electronic 


lizare vor dicta care dintre aceste trei metode 
de avertizare va fi folosită. Odată alegerea 
făcută, trebuie să reamintim că valoarea cu- 
rentului care trece prin tranzistorul intern T1 nu 
trebuie să depășească valoarea de 20 mA. 
Valorile din schemă pentru rezistențele serie 
(270 2) au fost alese pentru o tensiune mi- 
nimă de alimentare de 5 V. Aceste valori tre- 
buie mărite pentru valori mai mari ale tensiunii 
de alimentare. 

Dacă este dificilă procurarea unui difuzor 
de 40 O, putem folosi unul de o impedanță mai 
scăzută. Din nefericire, aceasta va însemna o 
scădere a volumului, dar acest lucru este ac- 
ceptabil. 

(National Semiconductor) 


funcţionează în interiorul acestei game și folo- 
sește un senzor de temperatură tip KTY-10 
produs de Siemens. Curentul generat (până la 
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maxim 20 mA) este direct proporțional cu tem- 
peratura, permițând o etalonare simplă, fără 
ajutorul unor calcule complicate. Circuitul poa- 
te fi folosit pentru măsurarea temperaturii ule- 
iului din autoturism, a apei din baie, a mâncării 
sugarului etc. (dar nu în același timp!). 

După cum se poate observa din figura 1, 
termometrul electronic este realizat dintr-o punte 
care include rezistențele R1 ... R3 și senzorul 
Rr. Tensiunea pe punte este stabilizată de 
dioda Zener D1. Puntea este urmată de un 
amplificator operaţional IC1. Orice diferență de 
tensiune sesizată la intrare este amplificată și 
transmisă tranzistorului T1. Aceasta va deter- 
mina valoarea curentului care trece prin cir- 
cuitul de sarcină R. Acest tip de circuit de con- 
versie temperatură - curent nu este afectat de 
valoarea totală a rezistenței RL, aşa încât lun- 
gimea cablurilor de legătură la RL nu este oritică. 

Circuitul de sarcină este de fapt dispozitivul 
de atișare sau indicare. Se poate folosi fie un 
multimetru analogic fie unul numeric. Potenţio- 
metrul semireglabil Rp se reglează astfel încât 
dispozitivul să nu indice temperaturi sub 40*C. 

Circuitul poate fi folosit și pentru alte game 
de temperatură, dacă se schimbă valorile 
rezistențelor R1 şi R2. De exemplu, dacă va- 
loarea lui Ri este micşorată și cea a lui R2 
mărită, se poate măsura o gamă de tempe- 
raturi mai scăzute. 


* Vezi textul ezs2 


L) 
«so se 70 so 20 100 
——Trro 


Valoarea lui R3 trebuie oricum scăzută cu 
1 kQ pentru fiecare deplasare cu 25*C a ga- 
mei de temperatură. 
În final, toate componentele trebuie să aibă 
o precizie de 1%. 
(Siemens application noie 


i | SE Generator de impulsuri triunghiulare pozitive 


Acest montaj conţine o mică modificare 
față de un generator de impulsuri triunghiulare 
obișnuit. Această modificare privește dioda 
inclusă în bucla de reacţie a lui IC2. Impulsul 
triunghiular de ieșire este în întregime pozitiv 
față de cel obţinut de la un montaj conven- 
ţional. Fără diodă, ieșirea va fi un impuls si- 
metric în raport cu masa. Toate acestea sunt 
necesare deoarece unele montaje, cum ar fi 
trasatoarele de curbe, nu sunt capabile să pre- 
lucreze un impuls negativ. 

Când ieșirea amplificatorului operaţional |C2 
devine negativă, dioda va conduce, aşa că 
pinul 3 (intrare neinversoare) va primi de ase- 
menea un potenţial negativ. Deoarece intrarea 
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inversoare, pinul 2, este conectată la masă, je- 
şirea va rămâne negativă. Această ieșire este 


10V<Ug<15V Va 


2545 ve 


transmisă prin R1 şi la intrarea inversoare a lui 
IC1. leșirea acestui amplificator operaţional va 
începe să crească liniar (deoarece C1 se în- 
carcă liniar). 

Când această tensiune atinge punctul la 
care pinul 3 al lui IC2 devine pozitiv, ieşirea 
-amplificatorului operaţional basculează și de- 
vine pozitivă. Intrarea inversoare a lui IC2 va 
avea aceeași comportare, oprind ciclul de în- 
cărcare a lui IC1. Acest condensator va începe 
acum să se descarce, determinând ieșirea lui 
|C1 să scadă din nou liniar. Dioda este acum 
polarizată invers, așa încât, atunci când ne- 
inversoarea (pin 3) lui IC2 ajunge la zero, 
ieșirea sa va deveni din nou negativă, reluând 


întregul proces de la început. 

Oscilatorul are acum două ieșiri: o tormă 
de undă dreptunghiulară, aproximativ centrată 
față de masă, și un impuls triunghiular deasu- 
pra potențialului de zero. 

Tensiunea de ieşire vârt la vârt a impul- 
sului triunghiular, Ut, este calculată cu formula: 

U= [R2-(Ub —2)/R3]V 

Frecvența impulsului de ieșire, f+, se obține 

din: 
t=R3/2:R1-R2-C1Hz cu 
mențiunea R3 > R2. 

În aceste formule, U: și Ub sunt în volţi, R1, 
R2, R3 în ohmi și C1 în tarazi. 

(R. Storn) 


E 1 69 Generator de frecvență 


Pentru a obține şaisprezece frecvențe dite- 
rite, nu avem nevoie decât de un circuit inte- 
grat, un cristal de cuari, trei rezistenţe și două 
întrerupătoare. Poate fi ceva mai comod? Mo- 
torola a denumit acest circuit integrat MC 1411 — 
un generator de biţi care poate fi folosit ca 
sursă de frecvență pentru numeroase aplicații 
din domeniul transferului de date, ca teleim- 
primatoare, terminale video și sisteme cu mi- 


ieşire 


croprocesor. 

Un oscilator pilotat cu cuarț formează sur- 
sa frecvenței de bază. Semnalul oscilatorului 
este disponibil la pinul 19, în regim tampon 
(buffer). În plus, semnalul ajunge la un divizor 
care produce cinci semnale de ieşire diferite. 
Semnalul de la oscilator divizat cu doi este tot 
timpul prezent la pinul 18, celelalte patru sem- 
nale (:1, :4, :8, :64) pot fi transmise unui divi- 


leşirea 
Rata (Hz) 


x8 


1 6144k 153.6k 9600 
17 460,8 k' 115,2k 7200 
2 307.2 k* 76,8k 4800 
16 230,4 k 57,6 k 3600 
3 153,6k 38,4 k 2400 
15 115,2k 28,8 k 1800 
4 76,8k 19,2k 1200 
5 38,4 k 9600 600 
7 19,2k 4800 300 
6 12,8k 3200 200 
8 9600 2400 150 
14 8613,2 2153,3 134,5 
13 7035,5 1758,8 109,9 
9 4800 1200 75 
18 921,6 k 921,6 k 921,6k 
19 1,843 M 1,843 M 1,843 M 


* F16 este ieşirea oscilatorului buffer. 
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zor cu 14 etaje, după dorință. Astfel, cu aju- 
torul celor două întrerupătoare (S1, S2) în po- 
ziţie deschisă el deja furnizează patru semnale 
diferite. În plus, sunt disponibile simultan 14+2 
semnale. Tabelul arată toate combinaţiile po- 
sibile. Pinii de ieșire ai circuitului integrat nu 
sunt indicaţi în schema electrică, dar se pot 


rată 
B 
0) x1 
[9] X8 
i X16 
1 X64 
găsi în tabel. 


O remarcă finală: circuitul integrat poate i 
„cuplat“ la un semnal de tact extern prin pinul 
21, astfel încât factorii diferiţi de divizare pot fi 
folosiți în întregime! 


(Sursă: Motorola) 


1 70 Interfaţă bioelectronică 


ECG, EMG și EEG sunt termeni comuni în 
bioelectronică, dar pot să nu aibă nici un în- 
țeles pentru mulți electroniști amatori. Aceste 
prescurtări sunt pentru următorii termeni: ECG 
= electrocardiogramă, EMG = electromiogra- 
mă, EEG = electroencefalogramă. 

Toate acestea se referă la măsurarea şi 
afişarea potenţialelor electrice produse de ini- 


mă (ECG), mușchi (EMG) și creier (EEG). Ini- 
ma produce cele mai puternice semnale, iar 
creierul cele mai slabe (nu știam deja toate 
acestea?). 

Mulţi entuziaști de microprocesoare s-au 
gândit poate să realizeze teste medicale cu 
calculatorul personal. Din păcate, nu erau 
interfețe acceptabile... până acum; prezentul 


A4 = ICI = TL084 
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circuit rezolvă această problemă specială. 
Trei plăci de cupru sunt folosite ca elec- 
_ trozi. Ele sunt conectate prin cabluri ecranate 
la amplificatorul diferențial care formează cir- 
cuitul de intrare. Circuitul realizat cu A1 ... A3 
poate fi descris ca un amplificator de instru- 
mentaţie: un amplificator diferenţial cu amplifi- 
catoare operaţionale şi două intrări de mare 
impedanță. Semnalul de ieşire al acestui etaj 
de intrare este filtrat de filtrul activ trece-jos, 
A4, înainte de a fi trimis la dioda emițătoare 
din optocuplor. 

Vă sfătuim să obţineţi tensiunea de lucru 
pentru IC1 de la două baterii de 4,5 V. Aceasta 
este singura metodă sigură de a garanta izo- 
larea completă a circuitului de măsură față de 
sursa de alimentare a sistemului cu microcal- 


culator. Pentru motive foarte puternice de se- 
curitate, recomandăm cu hotărâre să nu folo- 
siți surse de alimentare cuplate la rețea! 

Tranzistorul receptor din optocuplor transferă 
semnalele la IC2, cu ajutorul căruia sunt 
transformate într-un semnal cu impulsuri mo- 
dulate în durată. 

Factorul de umplere al semnalului de ieşire 
(cu intrările amplificatorului diferenţial scurtcir- 
cuitate) este fixat la 50% cu ajutorul lui P2. 
Frecvența semnalului de ieşire poate fi aleasă 
cu ajutorul lui P3. În cele din urmă, dar nu cel 
mai puţin important, factorul de amplificare al 
semnalului de intrare poate fi reglat cu P1. 
Programarea calculatorului cade în sarcina 
constructorului. 
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O părere unanimă este aceea că un co- 
mutator analogic CMOS poate fi folosit numai 
ca un înlocuitor electronic pentru comutarea 
semnalelor de mică putere. Oricum, această 
părere nu este chiar adevărată. Se poate folosi 
un singur comutator CMOS ca trigger Schmitt. 
lucru ce poate fi foarte util. Dacă aveţi nevoie 
de un trigger Schmitt și dacă nu sunt folosite 
toate comutatoarele CMOS dintr-o capsulă, 
montajul din figura 1 vă poate scuti de chel- 
tuiala generată de achiziționarea unui circuit 
integrat suplimentar. Valorile rezistențelor ne- 
cesare circuitului trigger Schmitt pot fi calcu- 
late astfel: 

tranziţia O — 1: 

prag = [Ub-(1+R1/R2))V 

tranziția 1 — 0: 

prag = [Ub-(1 —R1/R2)]V 

O variantă interesantă a montajului este 
prezentată în figura 2. Aici, porțiunea de trigger 
este combinată cu divizorul de tensiune, în aşa 
fel încât divizorul devine dependent de nivelul 
tensiunii de triggerare. Aplicația include limitări 


Comutator CMOS trigger Schmitt 


și autocalibrare. Vă sfătuim să vă asiguraţi că 
tensiunea de intrare în comutatorul CMOS nu 
scade sub 3 V. 


VCF universal 


17. 


Termenul filtru comandat în tensiune (VCF) 
ne duce cu gândul la sintetizator. Așa cum 


sugerează şi numele, un VCF este un filtru co- 
mandat și reglat prin nivele de tensiune. Acest 
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circuit special constă dintr-un filtru audio trece - 
bandă comandat în tensiune și ale cărui trec- 
venţă intermediară și bandă de trecere sunt 
variabile. Nucleul montajului este un filtru activ 
trece-bandă realizat cu A2. Prin intermediul lui 
ES3 și ES4, condensatoarele C4 și C6 sunt 
conectate în paralel cu condensatoarele ce 
determină frecvența: C5 şi C7. Comutatoarele 
electronice sunt comandate de un semnal de 
înaltă frecvență ce are un factor de umplere 
variabil. Atunci când un comutator electronic și 
un condensator sunt conectate în serie, ele au 
același factor de umplere mediu ca și un con- 
densator variabil. Acest fapt permite ca gama 
frecvenței intermediare (IF) corespunzătoare 
filtrului să poată fi reglată. În mod similar, ES2 
afectează câștigul lui A2, respectiv banda de 
trecere sau, alttel spus, factorul Q. Din păcate, 
o reducere a benzii de trecere în acest tip de 
filtru conduce în mod automat la o creștere a 
câștigului (A2), ceea ce va restrânge consi- 
derabi! numărul de aplicaţii posibile ale filtrului. 
ES1 împreună cu A1 compensează această ac- 


țiune prin asigurarea unui control în push-pull 
al amplificării etajului de intrare. 

A5 este conectat ca un multivibrator astabil. 
Dar fiți atent! Contrar așteptărilor, acest AMV 
nu produce un impuls dreptunghiular, ci o ten- 
siune triunghiulară. 

Explicaţia este simplă, deoarece A5 este un 
circuit integrat 741, care este mult prea lent 
pentru a produce un semnal dreptunghiular cu 
o frecvență aşa de mare. Semnalul este apli- 
cat amplificatoarelor operaţionale A3 și A4 ce 
au rol de comparatoare. Acestea compară ten- 
siunea triunghiulară cu nivelul semnalelor, re- 
giat cu ajutorul potențiometrelor. Rezultatul este 
o tensiune dreptunghiulară de ieșire cu frec- 
vența constantă, dar cu un factor de umplere 
ce poate fi modificat prin tensiunea aplicată la 
intrările neinversoare ale amplificatoarelor ope- 
raționale. Deoarece atât amplitudinea cât şi 
frecvenţa tensiunii triunghiulare nu pot fi cu- 
noscute cu exactitate, semireglabilele sunt fo- 
losite pentru a adapta montajul la semnalele 
generate de circuitul integrat 741. 
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Datorită gamei de frecvență intermediară, re- 
“glabilă între 100 Hz ... 3 kHz, VCF-ul prezentat 
aici se pretează cu precădere aplicațiilor audio. 


| 1 73 Termporizator monocip 


Banda de trecere a filtrului poate fi reglată 
de la aproape 0,5 kHz până la 3 kHz. 


Temporizatorul integrat UAA3000 are câ- 
teva caracteristici remarcabile: 

m poate fi alimentat direct de la rețea; 

m are încorporat un etaj de comandă pentru 
triacuri, 

m triacul cuplat la circuit este întotdeauna a- 
prins în momentul trecerii prin zero a ten- 
siunii reţelei, ceea ce elimină necesitatea 
unui circuit suplimentar de decuplare; 

m o întrerupere temporară în alimentare (ce 
nu va depăși însă câteva secunde) nu a- 
fectează funcţia de temporizare. 


Tabel 1 
minute ore 
1 J1,J5 J1 
2 J2,J5 J2 
3 J1,J2,J5 J1,J2 
4 93,J5 J3 
5 91,3,J5 J1, J3 
6  J2,J3,J5 J2, J3 
7 91,J2.J3,J5 J1, 2, J3 
8 J4,J5 J4 
9  J1,J4,J5 J1, J4 
10  J2,J4,J5 J2, J4 


ai J1, J2, J4, J5 J1, J2, Ja 


12 J3.J4,J5 J3, J4 
13 J1,93,J4,J5 J1, 3, J4 
14  J2,J3,J4,J5 J2, J3, J4 


15 J1,J2,98,J4,J5 91,J2,J3,Ja 


În ciuda tuturor acestor avantaje, există și 
un neajuns: timpul ce poate fi programat este 
destul de mare: 1 ... 15 minute, în pași de un 
minut, sau 1 ... 15 ore, în paşi de o oră. Ori- 
cum, aceste intervale de timp sunt acceptabile 
pentru multe dintre aplicații. 

UAA3000 îşi ia tensiunea de alimentare 
direct de la rețea și funcționează intern cu o 
tensiune negativă, motiv pentru care terminalul 
pozitiv al condensatorului C1 este conectat la 
masă. Acest condensator funcționează ca un 
acumulator în timpul scurtelor întreruperi în 


Lista de componente 


Rezistenţe: 

R1,R2 = 33k/0,5W 
R3 = 1M8 

R4 = 5k6 


Condensatoare: 
C1 = 100 4 /6V3 


Semiconductoare: 
IC1 = UAA3000 (Philips) 
Trit = TIC 206D 


Diverse: 
S1 = buton 


199 


alimentarea rețelei. 

Timpul dorit este ales realizând legăturile 
J1 .... J5 corespunzătoare — vezi tabelul 1. Da- 
că se doresc temporizări de ordinul orelor, le- 
gătura J5 nu se realizează, în schimb se rea- 
lizează atunci când se doresc temporizări de 
ordinul minutelor. Programarea numărului de ore 
sau de minute se face prin realizarea legă- 
turilor așa cum este indicat în tabel. Legăturile 
pot fi înlocuite de întrerupătoare, așa încât 
temporizarea poate fi modificată foarte ușor. 

Odată temporizarea programată, montajul 
poate fi pornit printr-o apăsare scurtă pe bu- 
tonul S1. Imediat, circuitul integrat va furniza 
impulsuri pe poarta triacului. Curentul de poar- 
tă este dictat de rezistența R4. Când R4 = «e, 
curentul de poartă este de 6,5 mA, iar când R4 = 
0 acesta are valoarea de 40 mA. Cu valoarea 
lui R4 din schemă, curentul este de 15 mA și 


este suficient pentru comanda unui triac de tip 
TIC 206D. Detectorul intern de trecere prin 
zero își culege informaţiile de la reţea prin in- 
termediul lui R3. 

Dacă triacul nu are radiator, el poate co- 
manda sarcini până la 200 W, în timp ce cu un 
radiator adecvat sarcina poate creşte la 800 W. 

Construcţia este ușurată de placa cu circuit 
imprimat prezentată în figura 2. Dimensiunile 
acestei plăci sunt suficient de mici ca să per- 
mită montajului să fie plasat în interiorul unei 
doze de întrerupător pentru iluminat. 

Aplicația tipică este pentru automatele de 
scară, controlul iluminatului în dormitoare (stin- 
gerea luminii după un timp predeterminat), ca 
temporizator în instalaţiile de alarmare, pentru 
deconectarea sirenei, sau a orice altceva, du- 
pă un timp oarecare. Nici o grijă, puteţi să vă 
gândiţi și la alte aplicații. 


Y | 74 Generator de semnal FM în VHF (UUS) 


Acest generator de semnal de mică putere 
este un montaj indispensabil pentru calibrarea 
și depanarea receptoarelor FM în VHF şi va fi 
apreciat de mulți dintre radioamatori. 

Montajul poate fi împărțit în: un amplificator 
de microfon cu reglajul automat al amplificării; 
un oscilator care este modulat în frecvență de 
ieșirea amplificatorului de microfon; un etaj de 
ieșire cu MOSFET ce furnizează o ieşire de 10 ... 
50 mW şi un filtru de ieşire. 

Amplificatorul de microfon este realizat cu 
amplificatorul operaţional cu JFET-uri la in- 
trare, IC1. O parte din ieșirea acestui ampli- 
ficator este folosită ca tensiune negativă de 
comandă pentru T1. Acest FET realizează un 
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fel de rezistență variabilă între intrarea nega- 
tivă a lui IC1 și masă. Când această rezistență 
scade, va scădea și câștigul lui IC1. Cu P1 se 
reglează valoarea de vâri a semnalului am- 
plificat de audiofrecvență și, în consecință, 
factorul de deviere. 

Semnalul de audiofrecvenţă este aplicat 
punctului comun al diodelor varicap D4 și D5, 
prin intermediul lui P1; capacitatea acestora 
variază în ritmul tensiunii de audiofrecvență. 
Datorită faptului că diodele varicap fac parte 
din circuitul oscilator L1-C10-C11, variaţia ca- 
pacităţii lor va produce modularea în frecvență 
a ieşirii oscilatorului T2. Amplificatorul de ieșire 
T3 ridică nivelul de tensiune al oscilatorului, 


care este apoi filtrat în L2, L3 și C16 ... C21. 
Bobina L3 asigură, de asemenea, acordarea 
corectă a etajului de ieşire cu antena. 

În construcţie trebuie respectate regulile de 
bază pentru circuitele de radiotrecvență: lipituri 
curate, toate firele de legătură să fie cât mai 
scurte cu putință, plasarea condensatoarelor 
de cuplare cât mai aproape posibil de poziţia 
corectă. 

Bobina L4 are 4 spire din fir de cupru e- 


mailat cu 2 0,8 mm bobinate pe o perlă de fe- 
rită. Celelalte trei bobine au câte 6 spire din fir 
de cupru emailat cu 2 0,8 mm bobinate pe un 
tor T50-12. Prizele sunt la două spire față de 
masă pentru L1, la trei spire față de masă 
pentru L2 și la o'spiră față de masă pentru L3. 

Legătura dintre generatorul de semnal și 
receptorul aflat în teste trebuie făcută, bine- 
înțeles, printr-un cablu coaxial. 


| 75 Sursă de alimentare 0 ... 60 v 


Noutatea acestui montaj este că furnizează 
o tensiune de ieşire de la 0 V fără utilizarea 
unui transformator cu două înfăşurări secundare. 

Montajul poate fi realizat fie cu binecu- 
noscutul circuit integrat 723 fie, pentru tensiuni 
de ieșire mai mari, cu L 146 care, cu toate că 
este mai puțin utilizat, este totuși ușor de pro- 
curat. Alegerea este lăsată la latitudinea con- 
structorului. Limitarea curentului de ieșire este 
de asemenea reglabilă dar, odată fixată, este 
în permanenţă eficientă. Tabelul 1 ne arată va- 
lorile care trebuie modificate pentru a avea trei 
versiuni diferite (30, 40 și 60 V tensiune ma- 
„ximă de ieşire). 

Schema electrică prezintă varianta 40 V / 
0,8 A. A fost folosit circuitul integrat L 146 de- 
oarece el poate stabiliza tensiuni de ieşire mai 


mari, mult mai bine decât 723. În mod normal, 
2 V este tensiunea minimă stabilizată pe care 
chiar și un circuit integrat o poate asigura. 
Reţeaua rezistivă R3, R4 şi R5, R6 spulberă 
această restricție, așa încât ieșirea poate fi re- 
glată practic până la 0 V (cu P2). Aceste re- 
zistențe asigură că este suficientă tensiune la 
pinii 4 și 5 ai regulatorului (pentru a fi menţinut 
stabil) chiar și pentru tensiuni mai mici decât 
sunt nivelele tolerate la intrare. 

Un alt aspect al montajului este modul ne- 
obișnuit în care este comandat T3. Atunci când 
ieşirea necesară are o valoare mai mică decât 
minimul acceptat de regulator, potenţialul la 
pinul 4 este mai mic decât cel de la pinul 5. 
Aceasta determină ca circuitul integrat să în- 
cerce să compenseze acest lucru prin în- 
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cercarea de a creşte tensiunea de ieșire de la 
pinul 9. Aceasta oricum nu se realizează, de- 
oarece pinul 9 este legat la masă prin R7 și D2, 
ceea ce limitează creșterea de tensiune. Ori- 
cum, tensiunea nu poate crește, dar curentul 
poate, așa încât R7 este folosit și pentru 
limitarea acestuia la 6 mA. Curentul care'cir- 
culă prin circuitul integrat (intrarea prin pinul 
11 şi ieşirea prin pinul 9) generează o cădere 
de tensiune pe P1. Aceasta, la rândul ei, co- 
mandă T3 să se deschidă (prin T2); prin ur- 
mare tensiunea crește. Deoarece cursorul lui 
P1 este legat la T1, el poate fi folosit pentru 
reglarea limitării de curent. 

Când căderea de tensiune pe R1 depă- 
şește 0,6 V, P1 va fi scurtcircuitat de R1 şi 13 
se blochează. În timpul funcţionării normale 
(fără limitare de curent), căderea de tensiune 
pe P1 este constantă şi are o valoare de 1,2V, 
datorită căderii de tensiune pe D1 și datorită 
tensiunii Uge a lui T2. 

O parte din această tensiune poate fi fo- 
losită pentru comanda lui T1 înainte de a se a- 
tinge valoarea de 0,6 V pe R1. Acest lucru 
este posibil deoarece tensiunea de bază a lui 
T1 este compusă din căderea de tensiune pe 
T1 și tensiunea de la cursorul lui P1. În modul 


Tabelul 1 


1N4001 
4 


descris mai sus, curentul de ieşire poate fi 
reglat de la O la valoarea maximă disponibilă. 
Reţinaţi că 723 poate regla o tensiune maximă 
de 36 V. Un L 146 poate fi folosit cu orice 
transformator de tensiune care asigură ten- 
siuni mai mari de 24 V. Deoarece L 146 poate 
lucra în siguranță până la 80 V, rezultă că 
transformatorul care poate fi folosit poate avea 
o tensiune de secundar maximă de 48 V, În 
funcţie de cerințele de ia ieşire, constructorul 
va decide asupra tipului condensatoarelor și 
ale semiconductoarelor care vor fi folosite. 
Amintiţi-vă că un 2N3055 poate suporta o 
tensiune de maxim 60 V, în timp ce pentru 80 V 
se va folosi un tranzistor 40411 sau 2N3442 
ș.a.m.d. 

Tabelul 1 indică valorile componentelor 
necesare pentru a realiza trei tipuri diferite de 
surse, în funcţie de gama de tensiuni nece- 
sare. Reţineți că trebuie să limitați curentul de 
ieşire în așa fel încât să menţineţi disiparea de 
putere pe T3 sub 40 W. Curentul maxim de 
ieşire pentru varianta de 40 V este de 0,8 A. 
Se pot conecta în paralel două tranzistoare 
2N3055 (cu rezistențe de emitor) pentru a 
dubla curentul de ieșire, dar în acest caz este 
necesar un transformator de 2 A. 


Uieşire ieşire Ri  R4,R5 R9 Tri C1/Cc5  IC1 T2 T3 
0-25-30V 1,3A 0,479 33k  2kK7 24V/2A 40V 723 BD242  2N3055 
0-40V O8A 0,820 47k  5k6 33V/1,5A 63V L146 BD242A 2N3055 
0-60 V 06A 120 68k  10k 48V/1A 80V  L146  BD242B  2N3442 
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Y | 76 Protecţie la supratensiune pentru instrumentele de măsură 


În mod normal, intrarea de mare impedanță 
a amplificatorului de intrare într-un voltmetru 
digital este protejată împotriva tensiunilor mari, 
prin două diode. O diodă este conectată între 
intrare și bara de alimentare pozitivă, în timp 
ce cealaltă este conectată între intrare şi bara 
negativă de alimentare. În principiu, această for- 
mă de protecţie la supratensiuni este pe deplin 
satisfăcătoare. 

În orice caz, diodele folosite trebuie să aibă 
un curent rezidual foarte mic. Problema prin- 
cipală este că ele sunt relativ dificil de procurat 
și au un preț foarte ridicat. Electroniștii amatori 
preferă să folosească dispozitive de uz ge- 
neral cum ar fi dioda cu siliciu 1N4148. Aceas- 
ta înseamnă că, la o impedanţă de intrare de 
1 MO, curentul rezidual al diodei va da naştere 
unei tensiuni de otfset de câţiva milivolți. De- 
oarece în zilele noastre este ceva obișnuit să 
dorești tensiuni sub acest nivel. diodele au fost 
înlocuite de FET-uri. Cu o tensiune de pola- 
rizare inversă de 15 V, diodele au un curent 
rezidual de 5,2 NA, în timp ce curentul rezidual 
al FET-ului este doar 12 pA! Aceasta înseam- 
nă că impedanța de intrare a instrumentului 
poate fi mărită la 10 MO fără nici un fel de 
dificultate. 

Circuitul porţii de intrare a unui voltmetru 
de mare impedanță bazat pe principiul subli- 
niat anterior este arătat în figura 1. Rezistenţa 
R1 realizează impedanţa de intrare de 10 Me. 
FET-urile T1 și T2 pot suporta un curent ma- 
xim de 10 mA. Restul circuitului, IC1 şi T3 etc., 


Sv<ug<15V 
Uz-Us-2V 


realizează un repetor de tensiune ce asigură o 
impedanţă relativ mică la ieşire. Tensiunea de 
lucru (Ub) poate fi cuprinsă între 5 V şi 15 V, 
iar valoarea tensiunii dată de dioda Zener 
poate fi cu doi volți mai mică decât tensiunea 
de alimentare. 

Calibrarea. circuitului este foarte ușoară: 
semireglabilul P1 este reglat până când ten- 
siunea obținută la ieşire este identică cu cea 
aplicată la intrare. 

În principiu, intrarea poate fi protejată 
împotriva tensiunilor de maxim 1000 V, dar, 
pentru a realiza acest lucru, rezistențele de pe 
intrare trebuie să fie de înaltă tensiune. 


i | 77 Monostabil analogic 


Monostabilele sunt automat asociate cu 
circuitele numerice, dar nu este nici un motiv 
ca ele să nu poată fi folosite pentru scopuri 
analogice. 

Amplificatorul operaţional folosit nu va fi 
utilizat ca amplificator ci ca un comparator. 
Circuitul integrat 741 este folosit în ambele 
circuite prezentate aici, dar practic poate fi fo- 
losit orice tip de amplificator. Funcționarea 


este chiar foarte simplă. Prin rezistențele R3/R4, 
intrarea inversoare este fixată la un nivel puţin 
mai mare decât jumătate din tensiunea de ali- 
mentare. Intrarea neinversoare este legată la 
masă prin R5 şi P1. Din acest motiv tensiunea 
este de asemenea la potenţialul masei și dio- 
da D1 este blocată. Un impuls pozitiv la intrare 
este transmis intrării neinversoare prin con- 
ductorul C1. Pentru puţin timp, potenţialul aces- 


203 


DUS = 1N4148 

PRE 
pP— 
1 1 

ș- L —— 


teia devine mai mare decât cel de ia intrarea 
inversoare. Ca rezultat, ieșirea amplificatorului 
operaţional va fi conectată la tensiunea de 
alimentare pozitivă. Dioda D1 va intra acum în 
conducție și va asigura că punctul A rămâne la 
un potenţial pozitiv chiar și atunci când dispare 
semnalul de la intrare. Această stare nu se 
schimbă atât timp cât condensatorul C1 se 
încarcă prin R5 și P1 şi tensiunea de la pinul 3 
este mai mică decât cea de la pinul 2. Am- 
plificatorut operaţional va bascula apoi, iar ie- 
şirea sa este conectată din nou la masă. 

În principiu, se întâmplă același lucru și cu 
circuitul comandat cu impulsuri negative. După 
cum se poate vedea în diagramele de impuls, 


i | 783 Oscilator cu inversoare 


Acest circuit este unul cu o calitate aparte: 
spre deosebire de cele mai multe montaje a- 
semănătoare, frecvența sa este variabilă. Cir- 
cuitul constă din două inversoare cu compo- 
nente externe identice. Rezistenţele R1 și R2 
cât și condensatorul semireglabil C1 dictează 
frecvența. Cu componentele date, frecvența 
poate fi reglată de la 800 kHz la 12 MHz. Re- 
zistențele dictează frecventa aproximativă, în 
timp ce trimerul C1 realizează un reglaj fin. 
Valorile rezistențeior nu sunt critice; asiguraţi-vă 
că au exact aceeași valoare. Circuitul poate fi 
utilizat şi ca un oscilator stabilizat cu cristal. 
Tot ce trebuie să faceţi este să înlocuiți C1 cu 
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semnalul de intrare poate fi mai lung sau mai 
scurt decât semnalui dorit de la ieşire. Durata 
impulsului rezultat este de aproximativ [0,5 - 
C1-(R5 + P1)] s. Potenţiometrul P1 fixează 
valoarea exactă, dar aceasta este determina- 
tă, până la un anumit punct, de gradul de sa- 
turație a ieșirii ampliticatorului operaţional, așa 
că ea poate fi calculată cu o oarecare apro- 
Xximaţie. 

Asiguraţi-vă că semnalul de intrare este 
întotdeauna puţin mai mic decât variația în 
amplitudine de la pinul 6, deoarece semnalele 
se pot afecta între ele, în special în cazul în 
care impulsurile de la intrare şi ieșire au ace- 
eași lăţime. 


NI.N2 = 74LS04 
RI.R2 = 5600 ... 47 
C1=20pF...80 pF 


un cristal cu frecvența potrivită. Dacă, de e- 
xemplu, frecvența oscilatorului trebuie să fie 
de 1 MHz, cristalul va trebui să fie de 1 MHz. 


| “| 79 Convertor temperatură - frecvență 


Cu toate că un convertor temperatură - 
tensiune poate fi mai comod, convertorul tem- 
peratură - frecvenţă este mult mai util atunci 
când se folosesc pentru măsurarea tempe- 
raturii circuite digitale. Acest tip de convertor 
poate fi cuplat fie la un frecvențmetru, fie la un 
microprocesor, fără ajutorul unui convertor A/N 
suplimentar. 

Circuitul descris în continuare este deosebit 
de precis. Un factor de conversie de 10 HzFC 
este menţinut sub 3 Hz pe plaja de la 5"C la 
100%C. 

Ca senzor de temperatură se folosește un 
LM 335. Circuitul integrat este livrat într-o cap- 
sulă de plastic pentru tranzistoare. Terminalul 
ADJ nu este folosit în această aplicaţie. Ten- 
siunea U2 la bornele acestui circuit integrat 
este de 1 mV pentru fiecare grad peste tem- 
peratura de —273*C, 

Datorită acestui fapt, la 0*C tensiunea este 
de exact 2,73 V, deci convertorul tensiune - frec- 
vență poate fi etalonat în grade centigrade. 
Această tensiune este anulată de o tensiune 
egală și opusă (negativă). În loc de a folosi o 
sursă de tensiune negativă pentru aceasta, 
s-a recurs la un mic truc. Un regulator de +5 V, 
IC3, decalează legătura de masă a lui IC1 cu 
+5 V în raport cu comunul sursei. Offsetul de 
la intrare poate fi preluat acum de la semi- 
reglabilul P1. Celălalt terminal al lui LM 335 
este legat la o sursă de curent realizată cu 17. 


leşirea lui LM 335 (1C1) e un impuls al cărui 
nivel variază de la +5 V (GND — masă pentru 
acest circuit integrat) până la valoarea tensiu- 
nii de alimentare pozitive. Nu este deloc dificil 
să se raporteze acest semnal la borna de 0 V; 
două tranzistoare de comutație, T2 și T3. rea- 
lizează această conversie de nivel. 

T3 are o ieşire de colector în gol, astfel că 
poate fi uşor utilizat la comanda circuitelor 
logice TTL sau CMOS. Ca o variantă, frec- 
vențmetre cu intrare de curent alternativ pot fi 
conectate la pinul 3 al lui IC1, situaţie în care 
T2 și T3 pot fi eliminate. 

Pentru a etalona circuitul, un amestec de 
gheață pisată și apă ne oferă o temperatură de 
0*C precisă. Cu senzorul scufundat în acest 
amestec. tensiunea dintre terminalul pozitiv al 
lui IC2 şi pinul 4 al lui IC1 (GND) poate fi 
adusă la 0 V cu ajutorul lui P1. Următoarea re- 
ferință se cere a fi la mijlocul scalei (apă caldă 
la 50*C, măsurată cu un termometru de pre- 
cizie). Frecvența de ieșire este reglată cu P2 în 
aşa fel încât să obținem 500 Hz la 50*C. Pen- 
tru o stabilitate bună a montajului la variațiile 
de temperatură, se vor folosi rezistențe cu 
peliculă metalică pentru R5 ... R7, iar con- 
densatorul C4 va fi de tip policarbonat. Se 
preferă ca P1 și P2 să fie potențiometre cer- 
met multitur. 

O observaţie finală. Dacă circuitul este fo- 
losit pentru măsurarea temperaturii aerului, 
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acest lucru implică invariabil încălzirea între- 
gului montaj. În acest caz, ieșirea poate varia 
cu +0,5"C faţă de valoarea exactă. Soluţia 
este de a recalibra termometrul! 


Altă variantă, este de a menţine montajul 
cât mai rece posibil, folosind în acest scop tot 
felul de radiatoare. 


i | 80 Oscilator TTL comandat în tensiune 


A nu avea la îndemână circuitul integrat de 
care ai nevoie este ceva obișnuit pentru a- 
matori. Atunci când aveţi nevoie de un VCO 
(oscilator comandat în tensiune), circuitul inte- 
grat ideal este invariabil de neprocurat, iar cele 
ce se găsesc, probabil că nu se potrivesc sco- 
pului. Ori de câte ori este nevoie de un osci- 
lator cu frecvență reglabilă, este de preferat să 
folosiți unul comandat în tensiune, deoarece 
este cel mai comod și cei mai ușor de obținut. 

Cu toate că un potențiometru este bun 
pentru reglajul manual, o comandă prin ten- 
siune este mult mai folositoare pentru aplicaţii 
cu control automat al frecvenţei. Circuitul tre- 
buie să aibă o gamă largă de frecvenţe şi 
tensiuni de alimentare, pentru a putea fi utilizat 
în majoritatea aplicaţiilor. Acest circuit special 
are o gamă de frecvență mai mare decât 
1:1000 şi poate fi foiosit de la spectrul audio 
până la 50 MHz. 

Baza circuitului este binecunoscutul osci- 
lator TTL trigger Schmitt. Repetorul pe emitor 
T1 conectat la intrarea lui N1 creşte rezistența 
de intrare și permite valori mari pentru re- 


zistenţa de reacţie R1. Următorul etaj realizat 
cu T2 este etajul de control al frecvenţei și 
este conectat în paralel cu R1. Dioda D1 asi- 
gură încărcarea condensatorului, foarte rapid. 
Oricum, descărcarea lui prin 12 este contro- 
lată de tensiunea de intrare Ui. Datorită acestui 


1 (MH) 


206 


N1...N4 m ICŢ* = 74132, 7415132, 748132 
D2= DUG (AA118) 


lucru, ieșirea punţii va fi un tren de impulsuri 
scurte de frecvență variabilă. Strict vorbind, R1 
este de prisos, dar ea garantează intrarea în 
funcțiune a oscilatorului chiar şi în absența 
unei tensiuni de intrare. 

Durata impulsului depinde în special de în- 
târzierea în propagare a porții trigger Schmitt 
folosite (N1). Seria TTL standard și LS au o 
întârziere de 30 ns iar STTL de aproape 15 ns. 
Un divizor cu doi (N2 şi N3) urmează după 
oscilatorul propriu-zis. Acesta generează un 
semnal de ieșire dreptunghiular cu frecvența 
jumătate din cea a oscilatorului. Frecvența |i- 
mită superioară este de 15 şi 30 MHz pentru 
tipurile LS și respectiv S ale circuitelor. 

Datorită valorilor foarte mici ale condensa- 
toarelor de cuplare, trebuie să avem mare grijă 
la realizarea cabiajului. Mai mult chiar, trebuie 
să cuplăm între pinii 7 și 14 ai circuitului inte- 
grat TTL un condensator ceramic cu valoarea 
cuprinsă între 10 ... 1000 nF. 


Rezistenţele R2 și R3 se folosesc cu tipul 
de circuit standard și LS TTL, cu scopul de a 
împiedica circuitul de divizare să autooscileze. 

Reacţia negativă prin C3 și D2 a fost pre- 
văzută cu scopul de a liniariza comanda neli- 
niară a etajului realizat cu T2. Un nivel de ten- 
siune negativă proporţional cu frecvenţa a fost 
obținut la bornele lui C2. Rezistenţa R4 deter- 
mină nivelul și a fost calculată în acest circuit 
pentru o tensiune de comandă cuprinsă între O ... 
10 V. Cu cât tensiunea de comandă este mai 
mare, cu atât trebuie mărită și R4 și, în con- 
secință, se va obține o liniaritate mai bună. 
Figura 2 prezintă caracteristica de comandă a 
oscilatorului echipat cu circuite standard LS 
TTL (curbele ST) şi cu circuite TTL Schotiky 
(curba S). Reacţia negativă poate fi întreruptă 
cu S1. Curbele indicate cu b sunt obținute cu 
comutatorul reacției negative in poziţia b. 


(N. Rohde) 
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Indicator de acord cu LED-uri 


Acest regulator de intensitate a câmpului 
poate fi conectat la un receptor MF ce utili- 
zează un circuit integrat CA 3189E în etajul de 
frecvență intermediară. El constă dintr-un afi- 
șaj tip bară realizat cu UAA 180 și douăspre- 
zece LED-uri. 

Semireglabilul P1 fixează sensibilitatea cir- 
cuitului. Tensiunea la bornele lui P1 este sta- 
bilizată la 5 ... 6 V prin R1 şi D13. Intrarea lui 
UAA 180 este conectată la pinul 13 al lui CA 
3189E. Relaţia dintre tensiunea operațională 
Uo și tensiunea de intrare Ui este arătată în 
fig. 2. Semireglabilul P1 este reglat astfel încât, 


10:58 pt 200. ri 102: 101 
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la cel mai puternic semnal recepționat, toate 
LED-urile să lumineze. 

Circuitul poate fi folosit și în alte etaje de 
frecvență intermediară, dar în astfel de cazuri 
vor fi probleme cu calibrarea. Din fericire, mulți 
comercianţi produc receptoare FM ce au deja 
un indicator de măsurare a câmpului de un tip 
oarecare, care nu numai că ne indică unde să 
cuplăm intrarea, dar ne dau de asemenea și 


unii parametri de etalonare. Consumul circui- 
tului este de numai aproximativ 40 mA. Dacă 
doriţi, diodele D1 şi D2 pot fi scoase şi în- 
locuite cu scurtcircuite (strapuri), Motivul este 
că aceste prime două LED-uri vor pâlpâi tot 
timpul ca rezultat al zgomotului prezent în eta- 
jul de frecvență intermediară și, prin eliminarea 
lor, vom permite folosirea mai eficientă a LED-u- 
rilor rămase. 


i | 82 Lacăt fără cheie 


În comparaţie cu enorma varietate de cir- 
cuite integrate produse astăzi, numărul acelora 
specializate pentru o anumită aplicaţie este to- 
tuși relativ mic. Montajul propus conține un 
circuit integrat ce face parte din această ca- 
tegorie. El este LS! 7220, produs de LSI 
Computer Systems, și întruneşte toate cerin- 
țele unui lacăt automat fără cheie. Oricum, el 
poate fi folosit, de exemplu, în scopuri casnice, 
ca un lacăt electronic sigur. Atunci când este 
cuplat la un autoturism, sistemul de aprindere 
este blocat până la introducerea combinației 
corecte, prin intermediul unei tastaturi com- 
puse din zece sau mai multe întrerupătoare. 
Circuitul mai are și alte facilităţi. Un LED va 
indica starea sistemului (blocat / deblocat). O 
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altă calitate foarte atrăgătoare este şi aceea 
că dă posibilitatea constructorului să stabi- 
lească combinaţia cifrului. Este posibil să per- 
mitem unei alte persoane să conducă auto- 
turismul.fără a divulga codul sau chiar exis- 
tența sistemului. 

Cu aşa de multe calități, ne putem aștepta 
ca circuitul să fie o afacere destul de bună, şi 
acest lucru ar fi adevărat, dacă nu s-ar lua în 
considerare însuși circuitul integrat. Dacă aces- 
tea pot fi spuse despre aproape toate cir- 
cuitele integrate, caracterul specializat al celui 
folosit în cazul de față reduce mult numărul 
componentelor discrete din montaj. De fapt, la 
fel de mult ca la oricare alt circuit și având 
condiția ca un „1“ logic emis la pinul 13 al 


12v 


circuitului integrat să anclanşeze un releu prin 
intermediul lui T1 — și am spus deja totul! Nu 
este chiar adevărat, dar releul este elementul 
de bază — el cuplând circuitul de aprindere. 

Cu ce am mai rămas? Scopul exerciţiului 
este de a introduce un cod în sistem, ceea ce 
se realizează prin patru din întrerupătoarele 
figurate în schemă, S7 ... S10. Aceste între- 
'rupătoare trebuie apăsate strict în această or- 
dine, dacă dorim să anclanșăm releul. Restul 
de şase întrerupătoare din partea stângă (S1 ... 
S6) pot părea, la prima vedere, a fi o pierdere 
de timp, până se constată că sunt false. Adică, 
noi (şi, acum, şi dumneavoastră) stim că, dacă 
'se acționează unul dintre aceste întrerupătoa- 
re, circuitul va rămâne blocat, indiferent de 
combinaţiile introduse de la celelalte întreru- 
pătoare (S7 ... S10). Trucul constă în plasarea 
fizică a tuturor acestor întrerupătoare într-o or- 
'dine aleatoare (nu ca aceea arătată aici!) şi de 
a le numerota în ordine. Aceasta înseamnă că 
numai dumneavoastră veți şti poziția celor faț- 
se! De exemplu. aici, S7 (un întrerupător de 
cod) poate fi marcat cu numărul 4 (de exem- 
plu) şi S1 (un întrerupător de ștergere) poate fi 
numerotat cu 5, ş.a.m.d. Trebuie remarcat că 
pot fi folosite oricâte întrerupătoare de reset 
(sau false) dorim. 

A mai rămas să ne ocupăm de încă două 
întrerupătoare; și primul dintre ele, în înlănţuire 
logică, este S12, denumit „salvează codul”. Pe 
scurt, acționarea acestui întrerupător înainte 
de a opri motorul va permite ca autoturismul 
să poată fi pornit direct următoarea dată, fără 
a mai fi necesară introducerea codului. El este 
folosit atunci când autoturismul este lăsat, de 
exemplu, într-un garaj pentru reparaţii. Aceas- 
tă stare a sistemului (de scoatere efectivă din 
funcţiune) va fi indicată de aprinderea LED-ului 


| 183 Limitator de putere 2 


Sursele de tensiune variabilă de putere 
trebuie să întrunească o mulţime de cerințe, 
care sunt foarte greu de realizat din punct de 
vedere tehnic. Tensiunea maximă de ieșire 
trebuie să fie cât se poate de mare, în timp ce 
“curentul maxim de ieșire trebuie să fie cel 


D2. Readucerea sistemului de blocare în sta- 
rea normală ne conduce la ultimul întrerupător, 
S11. Acesta trebuie să fie apăsat chiar înainte 
de oprirea motorului, pentru a readuce siste- 
mul în starea normală, fapt indicat de LED-ul D1! 

Și, acum, ce a mai rămas? Cititorii cu spirit 
de observaţie au remarcat că la pinul 12 al cir- 
cuitului este notat un timp de întârziere, care 
poate fi explicat foarte simplu. Închipuiţi-vă 
situația când motorul autoturismului dumnea- 
voastră se oprește în mijlocul unei aglomeraţii! 
Ceilalţi automobiliști caută să vă ocolească, 
plini de nervozitate, în timp ce dumneavoastră 
încercaţi cu disperare să introduceţi combina- 
ţia corectă de cod. Nu, nu se va întâmpla 
acest lucru, deoarece circuitul integrat a pre- 
văzut destul timp (aproape 10 secunde) pentru 
ca motorul să poată fi oprit și pornit din nou 
fără a fi nevoie să introduceţi codul. 

Încă un singur aspect: intrarea de accesare 
a circuitului integrat (pin 1) este luată direct de 
la cheia de contact, după cum se observă din 
schemă. Condensatorul C3 este folosit pentru 
deconectarea circuitului de aprindere şi este o 
metodă la fel de bună ca oricare alta. Montajul 
poate fi plasat (și ascuns) cel mai bine în 
imediata apropiere a distribuitorului. Locurile 
obişnuite de plasare a montajului, cu scopul 
de a-l ascunde sau masca, trebuie să asigure 
protecția firelor de legătură şi, (probabil, mai 
important) a releului. Acesta din urmă trebuie 
să fie de cea mai bună calitate, şi poate fi 
plasat, împreună cu montajul, într-o cutie de 
aluminiu montată direct în bord. În cazul în ca- 
re firele sunt aduse înapoi la cutie trecând di- 
rect prin bord, vor fi şi mai greu de depistat, mai 
ales dacă toate firele vizibile sunt asemănă- 
toare cu firele deja existente în autoturism. 


puțin de un amper sau doi, pentru a putea fi 
folosită la ceva. Amatorii care deja au încercat 
să-și construiască propria sursă de alimentare 
de putere ştiu că disiparea de putere pe tran- 
zistorul final poate ajunge destul de mare. 
Avem acum metoda de a ocoli această proble- 
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mă pentru majoritatea cazurilor — şi destul de 
economică! 

Disiparea maximă apare la curenţi mari şi 
tensiuni mici de ieșire. Din acest motiv, se fo- 
losește în multe cazuri comutarea înfășurării 
primare ca un mod efectiv de a limita pierde- 
rile. Oricum, circuitul prezentat aici dă o soluție 
multora dintre dumneavoastră care nu doresc 
să facă o cheltuială suplimentară cu un trans- 
formator de acest tip. Se poate realiza du- 
blarea tensiunii și înjumătățirea curentului cu 
ajutorul unui singur comutator monocontact, 
ce poate fi acționat manual sau automat. Cele 
două condensatoare electrolitice sunt cele mai 
scumpe componente din montaj. 

Sursa de tensiune existentă este cuprinsă 
în chenarul punctat, așa cum este figurat în 
schema electrică. Atât redresarea dublă alter- 
nanță cât și dublarea tensiunii pot fi selectate 
prin intermediul comutatorului S1. În primul caz, 
S1 va fi deschis. Tensiunile transformatorului 
prezentate în schemă sunt numai un exemplu. 
Circuitul va funcţiona la fel de bine şi cu alte 
tensiuni, bineînțeles cu condiţia ca toate con- 
densatoarele electrolitice şi tranzistoarele să 
suporte aceste valori. 

Comutarea automată poate fi obținută cu 


ajutorul circuitului realizat cu T1, T2 şi un re- 
leu. Îndată ce tensiunea de ieșire a stabilize- 
torului creşte peste 30 V (această valoare 
poate fi reglată prin modificarea lui R3), T2 
intră în conducţie și releul declanșează. S1 
care este un contact normal deschis al! rele- 
ului, se va închide acum și va produce dubla- 
rea tensiunii. 

Circuitul auxiliar cu T1 și T2 poate fi ali- 
mentat și de la o sursă separată de tensiune 
de preferat cu o valoare a tensiunii identică 
aceleia de anclanșare a releului. Oricum, se 
poate obține această tensiune și de pe cor- 
densatoarele de filtrare. În acest caz, trebuie 
să fiţi atenţi la faptul că T1 și releul trebuie să 
suporte tensiunea maximă iar T2 trebuie să 
suporte cel puțin jumătate din această valoare. 

(H. Burke 


1 84 Amplificator reciproc 


O schemă normală pentru un amplificator 
reciproc utilizează patru circuite integrate. Două 
amplificatoare operaționale, IC2 şi IC4, servesc 
drept etaj separator la intrare și, respectiv, dri- 
ver de ieșire. Jumătate dintr-un temporizator 
dublu (IC3a) formează un oscilator de tact 
pentru un modulator (IC3b). Porţile N1 şi N2 
transformă semnalul de ieșire al lui IC3b în- 
tr-un impuls dreptunghiular. Circuitul aplică prin- 
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cipiul PPM (modulația pauzei dintre impulsuri 
iar durata variabilă a impulsului dreptunghiulz: 
este dependentă de nivelul de tensiune cor: 
tinuă aplicat modulatorului. Observaţi că frec- 
vența rămâne neschimbată! De exemplu, dacă 
la intrarea circuitului se aplică un nivel mare 
de tensiune, durata impulsului dreptunghiular 
va fi mică. 

leşirea lui IC3 este formată din porţile N1 ș 


N2 și apoi transformată într-un nivel de tensiu- 
ne continuă prin intermediul rețelei de filtrare 
formată din R6 / C6 și R7 /C7. 

Putem avea acum un amplificator reciproc dar 
aceasta nu implică faptul că o tensiune de 10 mv 
la intrare va genera la iesire 100 V (1/10 mv). 

În primul rând, amplificarea este limitată de 
tensiunea de alimentare la maxim 10 V. 

În al doilea rând, 1/10 mV = 100 V nu este 
o relaţie foarte corectă. Datorită acestui fapt, 
este introdus un factor C de corecție. Acesta 
este de aproape 0,02 V? atunci când P1 este 


1C3 = 556 


poziționat pe minim. Acum nivelul tensiunii de 
ieşire va varia de la 2 V la 20 mV în raport cu o 
tensiune de intrare de 10 mv ... 1 V. Proce- 
dura de etalonare este foarte simplă. Aplicaţi 
un nivei de tensiune de 20 mv la intrare şi 
reglați din P2 astfel încât să se poată măsura 
exact 20 mV între emitorul lui T1 și Ub. După 
cum deja am menţionat, P1 determină factorul 
de corecție C iar, în sfârșit, dar nu cel mai puțin 
important, P3 compensează offsetul (dacă 
este necesar). O remarcă finală: tensiunea de 
alimentare trebuie să fie bine stabilizată. 


ee 


5...10v 


* Uzugeav szs5a 


| 185 Convertor de înaltă tensiune 


Pornind de la o sursă de alimentare de 30 V, 
circuitul prezentat poate furniza o înaltă ten- 
siune în gama de la O la 3 KV (varianta 1), sau 
de la 0 ... 10 KV (varianta 2). Porţile N1 ... N3 
sunt conectate în configurație de multivi- 
brator astabil (AMV) și comandă montajul Dar- 
lington T1/T2 cu un impuls dreptunghiular cu 
frecvenţa de 20 kHz. Datorită curentului mic 
(stabilit de R4) ce străbate tranzistoarele, a- 
cestea nu pot fi aduse în saturație, ceea ce are 
ca rezultat un timp foarte scurt de blocare. 
Blocarea rapidă a tranzistoarelor produce un 
impuls de aproximativ 300 V în înfășurarea 
primară a lui Tr1. Această tensiune este multi- 
plicată în funcţie de numărul de spire din înfă- 


șurarea secundară. Prima versiune (varianta 1) 
de circuit folosește o redresare monoalternan- 
ță. Varianta 2 este pur și simplu un redresor în 
cascadă de la un televizor vechi. Varianta 2 
furnizează o tensiune de trei ori mai mare de- 
cât varianta 1, deoarece redresorul în cascadă 
este un multiplicator de tensiune (x 3). 
Amplificatorul operațional IC2 reglează ten- 
siunea de la ieşire prin compararea tensiunii 
de pe potențiometrul P1 cu cea de la punctul 
comun al divizorului de tensiune RS / R8 sau 
R7 / R8. Dacă ieșirea depășește nivelul de 
tensiune stabilit, IC2 va reduce tensiunea de 
alimentare de la ieșire, prin intermediul lui T3. 
Cea mai importantă parte a montajului este 
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transformatorul. Chiar dacă este important, 
construcţia sa nu este critică, 

Se pot folosi o varietate de miezuri E, E+l 
sau ferite cu diametrul de 30 mm. Miezul nu 
trebuie să aibă nici un întrefier şi o valoare 
pentru AL de 2000 nH este satisfăcătoare. Întă- 
șurarea primară constă din 25 de spire din fir de 
cupru emailat cu diametrul de 0,7 mm ... 1 mm, 
iar secundarul are 500 de spire din conductor 
cu diametrul de 0,2 ... 0,3 mm. Înfășurările pri- 
mară şi secundară trebuie foarte bine izolate 
una de alta! 

În legătură cu înalta tensiune, constructorul 
trebuie să acorde o atenție deosebită următoa- 


relor puncte: 

m condensatorul C6 trebuie să suporte o ten- 
siune de cel puțin 3 kV; 

m R6 la varianta 1 este realizată din şase 
rezistențe de 10 MO legate în serie. R7 este 
realizată tot din rezistențe de 10 MO legate 
în serie. Acest lucru este necesar pentru a 
înlătura vârfurile de tensiune de la ieșire. 
Fiecare circuit consumă aproximativ 50 mA 

fără sarcină și 350 mA cu debitarea a 2 ... 3 W 

în sarcină. Tranzistoarele T2 și T3 necesită 

radiatoare. 


(E. Stâhr) 


i | [să (2) Preamplificator cu zgomot foarte redus 


Preamplificatoarele pentru dozele magnetice 
suferă de o problemă importantă: propriul lor 
zgomot. Acest zgomot este generat în prin- 
cipal de curentul neregulat ce străbate joncțiu- 
nea PN a tranzistorului de intrare. Cauza aces- 
tei neregularități este toleranța de fabricație. 
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Câţiva producători, mai ales japonezi, au proiec- 
tat tranzistoare cu zgomot extrem de redus 
dar, din păcate, aceste componente sunt foar- 
te greu de găsit și destul de scumpe. Datorită 
acestor motive, montajul se bazează pe o lege 
a fizicii care spune că tensiunile surselor de 


aaae 
slelele 
FŢia = 
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IC1 = 78.15 
1C2 = 7915 
71... TE = SC550C 


79... Ț16» BCS60C Da] 
ma. mara i mata Ta 


Date tehnice 


sensibilitate la intrare (la 200 mV ieşire): 


impedanţa de intrare: 


tensiunea maximă la intrare (la 1 kHz): 


factorul de distorsiuni (200 mV Ia ieșire): 


factorul de distorsiuni la suprasarcină 
la +32 dB 
(8,4 V la ieşire): 


deviația de la caracteristica IEC: 
C4 ... C7 cu toleranţe de 5%: 
cu toleranțe de 2%; 
răspunsul în frecvență 
(C4 ... C7 cu 5% toleranţă): 
raportul semnal / zgomot: 


zgomot non-corelative legate în paralel se a- 
dună în mod geometric, astfel încât se reduce 
zgomotul general al circuitului paralel. Acest 
preamplificator conține 8 tranzistoare legate în 


paralel, astfel încât zgomotul se reduce cu Je, 
ceea ce înseamnă 9 dB. 


2,5mV /1 kHz 
49k/280 pF 
110mV 
100 Hz: < 0,001% 
1 kHz: < 0.001% 
20 kHz: <0,001% 
100 Hz: < 0.016% 
1 kHz: < 0,01% 
20 kHz: <0.01% 
< 40,55 dB 
< 0,25 dB 


0 Hz ... 40 kHz şi +0,55 dB 
> 36 dB 


Circuitul complet simetric şi configuraţia în 
clasă A a etajului tranzistorizat de ieșire format 
din T17 şi T18 asigură factori reduși de dis- 
torsiuni ce nu pot îi asiguraţi de nici un circuit 
integrat. O altă calitate remarcabilă este cir- 
cuitul de amplificare diferenţial. În afară de alte 
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avantaje, acest circuit este capabil să suprime 
semnalele false produse de sursa de alimen- 
tare (de exemplu, brum și zgomot) cu cel puţin 
50 dB. Regulatoarele de tensiune împreună cu 
tranzistoarele T19 și 120 (conectate ca giratoare) 
atenuează zgomotul cu mai mult de 150 dB. 
Acest lucru este esenţial, tot aşa cum și mă- 
surile de ecranare a interferențelor în tensiu- 
nea de alimentare sunt la fel de importante, ca 
și trucurile constructive, în reducerea zgomo- 
tului inerent al etajului de amplificare — cu sco- 
pul de a obţine un raport mare semnal / zgomot. 


Lista de componente 


Rezistenţe: 

R1=56k/1% 

R2 ...R9=68k/1% 
R10,R11=4k7/1% 

R12, R18 = 1k8/1% 
R13,R19=1502/1% 
R14=2700/1% 

R15 = 150k/1% 

R16, R20 = 22k/5% 

R17 =12k/1% 

toate rezistențele cu toleranța 
de 1% sunt cu peliculă metalică 
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a) 


Preamplificatorul nu are condensator de 
cuplare la intrare deoarece ar fi produs un 
zgomot suplimentar. Prin urmare, gama de 
transmitere începe de la un nivel de tensiune 
continuă. La prima vedere, veţi fi îngrijoraţi de 
numărul mare de tranzistoare, dar veţi des- 
coperi curând că nu este nici o dificultate de = 
le monta pe placa de circuit imprimat. Aceast2 
configuraţie nu are tendinţa de a intra în osci- 
laţie sau de a crea alte probleme de acest fel. 

Preţul de cost al componentelor este destu 
de rezonabil. Singurele necesare sunt regula- 


Condensatoare: 

C1 = 4p7 (vezi textul) 

C2, C3, 09... C11,C13=447/16V, cu tantal 
C4, C6 = 3n3 / 2% (vezi datele tehnice) 
C5, C7 = 10n / 2% (vezi datele tehnice) 
Ca = 470 n, cu folie 

C12, C14=1p/35V,tantal 
Semiconductoare: 

T1 ... T8, T17, T19 = BC 550C, BC 414C 
T9.... 116, T18, T20= BC 560C, BC 416C 
IC1 = 78L15 

IC2 = 79115 


toarele de tensiune integrate, în timp ce com- 
ponentele C11 ... C14 şi IC1, IC2 pot fi omise, 
în cazul construirii unui al doilea canal (ste- 
reo). Legăturile |l&, |IL. şi II- de pe ambele 
cablaje se conectează împreună. Un transtor- 
mator de dimensiuni mici cu înfăşurări de 2 x 
15 V ... 24 V / 50 mA este suticient pentru 
sursa de alimentare. Valoarea condensatoarelor 
de filtrare trebuie să fie de cel puțin 470 WF. 


Impedanța de intrare a preamplificatorului 
poate fi acordată la orice tip de casetofon, prin 
simpla schimbare a valorilor pentru R1 și C1. 
Factorul de amplificare este dat de R14. Cu o 
valoare de 100 O pentru rezistența R1 și o va- 
loare de 27 O pentru rezistența R14, pream- 
pliticatorul este utilizabil pentru casetofoane. 

Spre deosebire de alte preamplificatoare, 
ieşirea se conectează direct la mufa auxiliară 
a amplificatorului. 


1 8 7 Temporizator digital 


Fratele analogic al acestui circuit integrat 
este vechiul nostru prieten, circuitul 555. Ver- 
siunea sa digitală, în cazul nostru LS 7210, 
este mai puţin cunoscută. El poate îi folosit 
pentru obținerea de temporizări între 11 us și 
42 de minute. Circuitul integrat conţine un os- 
cilator ale cărui elemente de determinare a 
frecvenţei sunt conectate extern (R1 şi C1). 
Acest oscilator furnizează frecvențele prezen- 
tate în tabelul 1. Circuitul este programat pen- 
tru funcționarea cu oscilatorul intern, prin co- 
nectarea pinului 4 la O V. Timpul de întârziere 7 
este calculat cu formula: 

T= [f-(1 + 1,023-N)] s 
unde f este frecvența, conform tabelului 1, iar 


IC1 = LS7210 


Vezi tabelul 1 Vezi textul se 


Tabelul 1 Frecvențele oscilatorului pentru diferite valori ale lui RT, C1 şi+Ub 


+Ub (V) 
R (k2) C (pF) 5 10 15 

47 100 128 kHz 139 kHz - 185 kHz 
200 79 kHz 83 kHz 85 kHz 
500 37 kHz 37 kHz 36 kHz 
1000 22 kHz 21 kHz 20 kHz 

50000 610 Hz 500 Hz 475 Hz 
470 100 15 kHz 16 kHz 16,5 kHz 
200 9 kHz 9,5 kHz 9,5 kHz 
500 4 kHz 4 kHz 4 kHz 
1000 2,4 kHz 2 kHz 2 kHz 

50000 63 Hz 51 Hz 47 Hz 
2000 100 4,2 kHz 4.7 kHz 5. fa 
200 2,5 kHz 2,7 kHz 2,8 kHz 
500 1,1 kHz 1,1 kHz 14 “iz 

1000 670 Hz 617 Hz 610 Hz 

50000 17 Hz 14 Hz 14 Hz 

10000 10 uF 0,02 Hz 0,015 Hz 0,013 Hz 


N este factorul de multiplicare, aşa cum este 
selectat de pinii 8 ... 12. Acești pini au urmă- 
toarele valori: pinul 12 = 1, pinul 11 = 2, pinul 
10 = 4, pinul 9 = 8 și pinul 8 = 16. De exemplu, 
dacă N trebuie să fie 25, atunci pinii 8, 9 și 12 
trebuie să fie logic „0“ (0 V). În acest caz, cu 
frecvența oscilatorului de 0,013 Hz, timpul de 
întârziere total va fi de 34 de minute. 

După 'cum se observă în schema electrică, 
circuitul integrat este folosit ca un monostabil 
retriggerabil. leșirea devine logic „1“ în același 
timp când un front anterior (negativ) ajunge la 
intrarea de basculare, pinul 3. Nivelul la ieșire 
basculează în logic „0“ la terminarea timpului 
de întârziere preselectat, cu presupunerea că 
nu mai apare nici un impuls de rebasculare la 


intrare. Dacă se întâmplă acest lucru, timpul 
de întârziere preselectat va fi reîncărcat, men- 
ținând ieșirea la potenţial superior. Un front an- 
terior pozitiv de intrare nu are efect asupra 
temporizării. Un rezultat al acestui fapt este 
că, în principiu, se poate obține orice timp de 
întârziere, prin cascadarea a două sau mai 
multe circuite integrate. 

leşirea circuitului integrat este un FET în 
conexiune open drain. Din acest motiv, pentru 
a obține comutări de curent între „0“ şi „1*, 
trebuie să conectăm o rezistență R2 la masă. 
Oricum, dacă ieșirea este folosită ca o su;să 
de curent, această rezistență poate să lipsească. 


(LSI application) 


Y | 883 Pupitru de mixare 


Majoritatea circuitelor de mixare audio ne- 
cesită un număr relativ mare de componente. 
Totuşi, un sistem simplu se poate dovedi util, 
mai ales când trebuie mixate un număr redus 
de semnale. 

Montajul descris în continuare foloseşte un 
singur amplificator operaţional, în configurație 
de amplificator sumator. Semnalele individuale 
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de intrare sunt aplicate, prin intermediul poten- 
ţiometrelor de mixare, la rezistențele de 100 kQ 
de însumare de la intrarea inversoare a am- 
plificatorului operaţional. În mod normal, nu 
mai este nevoie de nici un condensator serie 
conectat la intrare, deoarece majoritatea sur- 
selor de semnal moderne nu transmit tensiuni 
continue. Cu toate acestea, dacă se consideră 


IC1 = TDA 1034 
LF 356 
TLO71 
TL051 


TL 081 
7a 


necesar, pot fi incluse ia intrare condensatoare 
cu valoarea de 330 n. 

Puteţi adăuga câte intrări doriți. Calitatea 
ansamblului depinde în întregime de tipul am- 
plificatorului operaţional folosit. Tipurile pe ca- 
re le recomandăm sunt TL071 sau TLO81, dar 
şi un 741 poate fi considerat ca satisfăcător. 
Semnalul sumat este amplificat cu un factor 
egal cu 4,7 iar nivelul de ieșire poate fi reglat 
după dorinţă. leşirea este protejată la scurtcir- 
cuit şi are o impedanță foarte scăzută. Impedan- 
ţa de intrare (ce poate fi modificată prin po- 
tențiometrele de 47 kS2) este de aproximativ 


40 kQ. Aceasta inseamnă că cele mai obiș- 
nuite surse de semnal, cum ar fi circuite de 
acord, casetofoane deck, magnetofoane etc., 
să poată fi mixate împreună fără nici o difi- 
cultate. Microfoanele dinamice şi picupurile cu 
doze magnetice necesită oricum un mic pre- 
amplificator. 

Pentru o instalaţie stereo, se utilizează un 
circuit identic şi se vor folosi potențiometre 
duble. Circuitul poate fi alimentat cu baterii de 
9 V (PP3) deoarece consumul de curent al 
amplificatorului operaţional este de fracțiuni de 
miliamperi. 


| 8 9 Oscilator pornit / oprit stabil 


Oscilatoarele pornit / oprit sunt indispen- 
sabile în circuitele pentru interfețe video. Asttel 
de oscilatoare trebuie să fie sincronizate cu 
impulsurile diferenţiate de tact ale caracterelor, 
şi produc 7 ... 12 impulsuri între tacturile pentru 
caractere. Sunt două aspecte importante ce 
trebuie evidenţiate: 

m oscilatorul trebuie să pornească și să ge- 
nereze impulsuri după o întârziere de apro- 
ximativ 15 ns. Aceasta preîntâmpină ca pri- 
mul impuls (semnalul de ieșire) să coincidă 
cu frontul pozitiv al semnalului de başculare; 

m oscilatorul trebuie să se oprească imediat 
ce semnalul de comandă revine iarăși la 
potenţial scăzut. 

Oscilatorul prezentat în schemă însumează 
“ambele cerințe de mai sus. El pornește, după 


R1,R2 « 560 8... 6k7 


N2 » A 74LS04 C1 =20...80p 


o scurtă întârziere, ori de câte ori semnalul de 
intrare devine logic „sus“, şi se opreşte imediat 
ce semnalul de intrare revine ia logic „jos“. 


“| 90 Tester logic 


Schema circuitului arată că T1, R3, RA, D5 și 
DS formează o sursă de curent pentru LED-urile 
D3 și D4. Ca rezultat, curentul prin LED-uri va 
fi de aproximativ 12 mA, indiferent de tensiu- 
nea de alimentare. Catozii LED-urilor sunt co- 
nectaţi la masă fie de N" fie, respectiv, de N2. 

LED-urile sunt aprinse și sunt alimentate 
de un curent constant. O altă sarcină realizată 
de circuit depinde de tensiunea aplicată la 
capătul liber al rezistenței R1. Dacă, de exem- 


plu, o tensiune relativ mare în raport cu masa 
este aplicată la acest terminal, N1 va inversa 
acest nivel ridicat și va conecta la masă ca- 
todul lui D3. D3 va lumina şi va indica un logic 
„1“, în timp ce D4 rămâne izolat, deoarece 
catodul său este la un potenţial ridicat. El nu 
luminează până când la capătul lui R1 nu se 
aplică o tensiune foarte mică (mai mică decât 
1/3 din valoarea tensiunii de alimentare), în 
care caz nivelul mic de terisiune va fi inversat 
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de două ori înainte de a fi aplicat catodului lui 
D4. Rezistenţa R!1 şi diodele D1 şi D2 pro- 
tejează circuitul împotriva unei suprasarcini pe 
intrare. 

Rezistenţa de intrare de mare impedanță 
(R2) limitează sarcina aplicată circuitului te- 
stat. De asemenea. ea decuplează intrarea pri- 
mului inversor N1 atunci când intrarea de test 
este deconectată. Aceasta previne ca circuitul 
să oscileze, indiferent de interferentele de la 
intrare. 

Toate componentele concură la realizarea 
unui tester logic simplu și eficient pentru ana- 
lizarea semnalelor TTL şi CMOS. Pentru cir- 
cuitele TTL, nivelele logice indicate de tester 
poate nu se potrivesc chiar exact, dar oricum 
sunt adecvate unei estimări grosiere. Acci- 
dental, dacă la intrarea circuitului se aplică 
secvenţe de impulsuri, ambele LED-uri vor lu- 


D1,02,05.06 = 1N4148 
N1,N2 = ICI = 4049 


mina în funcţie de frecvenţă. Cu alte cuvinte, 
ele vor lumina continuu în multe dintre cazuri. 
Testerul logic nu necesită propria sa sursă de 
alimentare, deoarece el funcţionează pe baza 
unei identități automate de nivel. Aceasta în- 
seamnă că sursa de alimentare este preluată 
de la circuitul ce trebuie testat. Ca rezultat 
testerul logic va răspunde corect la nivele în 
orice situație. 

Întregul circuit poate fi introdus într-un tub 
de plastic sau chiar într-un tub de pix. Creionul 
de test este prevăzut cu un vârf de probă la un 
capăt şi cu două fire de conectare, prevăzute 
cu dispozitive de fixare, la celălalt capăt. Odată 
cele două dispozitive de fixare cuplate la sursa 
de alimentare a circuitului aflat în verificare, vârțul 
de probă trebuie numai atins de un punct de 
verificare pentru ca LED-urile să indice instan- 
taneu nivelul logic corect al acelui punct. 


i | 9 1 O supersursă de alimentare de 5 V 


Abordarea surselor de alimentare pare să 
nu mai prezinte interes de la introducerea re- 
gulatoarelor de tensiune integrate, cu trei 
terminale. Oricum, acestea sunt în mod obiș- 
nuit restrânse la variantele ce pot debita un 
curent de ieşire de maxim 1 A. Orice pretenţie 
superioară necesită o variantă de etaj de sta- 
bilizare de forță. Regulatoare integrate capa- 
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bile să livreze 5 A și 10 A există. dar este mult 
mai economic pentru majoritatea utilizatorilor 
să apeleze la o variantă de regulator cu com- 
ponente discrete. 

Ideea de a adăuga un etaj de putere rea- 
lizat cu unul sau mai multe tranzistoare în pa- 
ralel nu este deloc rea! Din acest motiv, ea 
este aplicată, cu una sau două modificări, la 


TIP 142 
G 


80139 


s1 
40V/104A 


circuitul descris în acest articol. Sursele de pu- 
tere insensibile la interferenţe și care pot livra 
nivele mari de curent sistemelor cu micropro- 
cesor vor beneficia de o asttel de propunere. 
Circuitul integrat ideal pentru această treabă 
rămâne vechiul şi bunul 723. 

Acest circuit integrat a fost surclasat de 
noile regulatoare cu trei terminale, dar flexibi- 
litatea sa nu poate fi pusă în discuție, iar da- 
tele sale tehnice sunt superioare în multe pri- 


“Vezi textul zs00 


vințe. El este folosit aici într-un montaj standard 
ce poate furniza tensiuni de ieșire între 2 și 7 V. 
Tensiunea de alimentare pentru circuitul in- 
tegrat este obţinută prin intermediul unui re- 
gulator de tensiune (în acest caz, o variantă cu 
trei pini) după dublarea și filtrarea tensiunii de 
secundar a transformatorului. Această metodă 
a fost aleasă din motive bine întemeiate, de- 
oarece tensiunea de secundar a transformatoru- 
lui trebuie menţinută cât mai mică posibil, 


mg 


ozszea'sc39 
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pentru a păstra disiparea de putere pe tran- 
zistoarele serie T1 ... 13 în interiorul unor li- 
mite rezonabile. În ce priveşte disiparea de pu- 
tere, radiatoarele pentru T2 și T3 trebuie să fie 
suficient de mari. Din acelaşi motiv, valorile in- 
dicate pentru R4 ... R6 se obțin cel mai corect 
prin conectarea mai multor rezistențe în para- 
lel; pentru R4 și R5 câte două de 0,33 2/5W, 
pentru R6 (pentru un curent de ieșire de 8 A) 


două de 0,22 9 /5 W sau trei de 0,33 0/5W . 


(pentru un curent de ieșire de 8 A). Mai mult 


Lista componentelor 
Rezistenţe: 

R1, R2 = 3k3 

R3 = 100 2/1W 
R4,R5=0,159/5W: 
R6=0,1 9/10 W: 

P1 = 5 k semireglabil 


Condensatoare: 

C1. C2 =470pu/50V 
03 = 220 4 /50V 
Ca=1pu/16V 

C5, C6 = 1000 p./25V 
C7=10u/16V 

C8 = 470 p 


chiar, aceste rezistențe trebuie montate distan- 
țat față de placa cu circuit imprimat. 
Tensiunea de ieșire poate fi mărită până la 
aproape 14 V dacă următoarele componente 
sunt modificate în mod corespunzător: transfor- 
matorul, rezistențele R1, R2 și condensatoa- 
rele C5 şi C6. În acest caz, componentele du- 
blorului de tensiune C1, C2, D1 și D2 nu mai 
sunt necesare. Anodul diodei D3 trebuie, din 
această cauză, conectat direct !a tensiunea de 
alimentare redresată și filtrată. Trebuie remar- 


Semiconductoare: 

B=10A/40V punte redresoare 

(nu este montată pe placa de circuit imprimat) 
D1 ... D3 = 1N4001 

T1=BD 139 

T2, T3 = TIP 142 (Darlington) 

IC1 = 7812 

1C2 = 723 


Diverse: 
Tr=10V/10A transformator toroidal 
S1 = întrerupător principal bipolar 


= vezi textul 
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cat că, deşi tranzistoarele de putere TIP 142 
arată ca oricare alte tranzistoare de putere, ele 
sunt de fapt tranzistoare Darlington. Cu alte 
cuvinte, ele nu pot fi înlocuite cu orice tran- 
zistoare de putere obișnuite. 

Încă un aspect ce dă o idee despre buna 
stabilizare a sursei. Tensiunea de ieșire a 


prototipului a fost fixată la 5,5 V. Conectând o 
sarcină de 0,68 O (ce corespunde la un curent 
de 8 A), tensiunea a scăzut la 5,32 V! Aceasta 
reprezintă o cădere de tensiune de 3,3% la 7,8 
A. Mai'mult chiar, în aceleași condiţii, ondu- 
laţiile de la ieşire au fost mai mici de 25 mVet. 


i | 92 Mini-regulator de tensiune de mare performanță 


Pentru cele mai multe regulatoare de ten- 
siune, nivelul tensiunii de la intrare trebuie să 
fie cu câţiva volți mai mare decât tensiunea de 
ieșire dorită. Dacă, din diferite motive, există o 
rezervă de tensiune de intrare, va rezulta o 
limitare în gama tensiunii de ieșire (mai puțini 
volţi risipiţi). În acest caz nu putem folosi un 
regulator normal de tensiune sub formă de 
circuit integrat, și va trebui să apelăm la un 
Circuit discret. Montajul prezentat aici va func- 
ționa cu 6 V la intrare şi va furniza o tensiune 
de 5 V stabilizată, și care este ideală pentru 
aparatele alimentate de la baterie. 

Cu puţină bătaie de cap, trucurile utilizate 
în circuit vor ieși la iveală. Sarcina este co- 
nectată la colectorul tranzistorului serie. În- 
seamnă că acest tranzistor poate fi puternic 
saturat, astfel încât căderea de tensiune pe 
joncţiunea emitor-colector să fie chiar tensiunea 
mică de saturație. Valoarea acesteia depinde, 
bineînţeles, de curentul și de tipul tranzisto- 
rului. În acest caz, la un curent maxim de 0,5 A 
pierderea de tensiune va fi de numai 0,2 V, la 
care trebuie adăugată căderea de tensiune pe 
R6, necesară limitării curentului. 

La o cădere de tensiune de aproximativ 0,5 V 
pe R6, T3 începe să conducă și limitează 
curentul de ieșire. LED-ul D1 are două roluri: 
ca indicator și ca diodă de referință ce fixează 
un nivel de 1,5 V.... 1,6 V la emitorul lui T1. 


Comanda curentului de bază pentru acest 
tranzistor este obținută de la divizorul de 
tensiune realizat din R4, P1 și R5. În funcţie de 
diferența și nivelele tensiunii de ieșire, T1 este 
adus mai mult sau mai puţin în conducţie. La 
fel se întâmplă şi cu T2, care va furniza mai 
mult sau mai puţin curent de bază pentru T4. 
Condensatorul Ci este introdus pentru a filtra 
etajul de ieșire. 

În locul lui BD 438 pot fi folosite și alte 
tipuri binecunoscute cum ar fi BD 136, BD 138 
şi BD 140. Oricum, aceste tranzistoare au o 
tensiune de saturație puțin mai mare. 

Trebuie notat că, atâta timp cât D1 joacă 
rolul de sursă de referință, ea trebuie să fie un 
LED roșu. Alte culori au parametri diferiți. 


Y | 93 Sursă simetrică cu amplificator operațional 


Un simplu și binecunoscut circuit: o sursă 
de tensiune simetrică, construită cu un ampli- 
ficator operațional, pentru amplificatoare ope- 


raționale și bineînțeles şi pentru alte circuite 
mici care necesită o tensiune de alimentare 
atât pozitivă cât și negativă. Ambele tensiuni 
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sunt obținute de la o singură baterie. Rezis- 
tențele R1 și R2 formează un divizor de ten- 
siune de mare impedanţă și deci economizor 
de energie. Amplificatorul operaţional are grijă 
ca potențialul masei artificiale să fie acelaşi ca 
al tensiunii de la punctul comun dintre R1 și 
R2. Raportul dintre R1 şi R2 determină rapor- 
tul dintre cele două tensiuni de ieșire; dacă R1 
şi R2 sunt identice, cele două tensiuni de ie- 
şire vor fi simetrice. Această constatare ne 
conduce la cea mai plăcută caracteristică a 
montajului: relaţia dintre tensiuni nu depinde 
de tensiunea de la bornele bateriei! 

Un alt avantaj al acestui divizor activ de 
tensiune este (în contrast cu un simplu lanț 
divizor rezistiv) acela că el se autoadaptează 
bine la schimbări ale curenților de sarcină spre 
şi de la potenţialul de masă, în particular în 
cazul unui curent nesimetric de sarcină. 


AT = CA 3140, LF 356, 4 TLO84, 4 324, 741 


szsz2 


Sunt mai multe tipuri de amplificatoare 
operaționale care pot fi folosite în acest mon- 
taj. Tipurile 3140 şi 324 sunt excelente, chiar 
și la o tensiune a bateriei de 4,5 V. Trebuie să 
ţineţi cont de următorul aspect: curentul maxim 
de sarcină suportat de masa artificială depinde 
de amplificatorul operaţional care se foloseşte 
(în mod normal, aproximativ 20 mA). 

(J. Wallaert 
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Bliţ comandat 


Electronica a făcut în ultima vreme incur- 
siuni semnificative în domeniul fotografiei, şi 
se pare că mulţi doresc să împingă frontiera şi 
mai departe. Circuitul superrapid, supersensi- 
bil (şi superinsensibil) prezentat poate fi folosit 
atât pentru fotografii de interior ce necesită 
lumină artificială, cât și pentru fotografii în aer 
liber. Confuzia aparentă dintre supersensibil şi 
superinsensibil este ușor de explicat. Bliţul 
comandat este supersensibil la lumina blițului 


IN4GISP. 1N4148 


principal, dar este insensibil la condiţiile ilumi- 
natului ambiant. El reacţionează în mai puțin 
de 10 us, în funcţie de puterea blițului princi- 
pal. Aceasta înseamnă că, atunci când folosim 
un bliț comandat cu microprocesor, cu durata 
fulgerului de 1 ms, 99% din fulgerul comandat 
va fi inclus în calculele microprocesorului. Acest 
lucru îl face ideal pentru a fi folosit la aparatele 
de fotografiat cu bliţ automat. 

Întregul domeniu al bliţului comandat este 


(FPT 100) PY 51/11 


/ Z 
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ES: 
RR 


determinat de T1, R1, R2 și D1. Reglajul se 
realizează cu scopul de a atinge maximul de 
sensibilitate la nivele de iluminare scăzută şi 
medie. În mod normal, nu se cere o protecţie 
la condiţii dificile de iluminare. Totuși, dacă bli- 
țul comandat trebuie să fie folosit la fotografii 
la lumina zilei, va trebui realizată un fel de 
protecţie împotriva razelor solare directe. Pe 
de altă parte, aprinderea sau stingerea unui 
bec normal cu incandescenţă în cameră nu va 
produce declanșarea blițului. Sunt puține lucruri 
de spus despre montajul propriu-zis, iar foto- 
gratii cu suficiente cunoștințe de electronică 
vor fi mulţumiţi cu următoarele informaţii. O 
scurtă iluminare de la blițul principal ajunge pe 
fototranzistorul T1 şi produce un impuls la ba- 


Lista de componente 


Rezistente: 
R1 =4K7 

R2, R6 = 100k 
R3, R8= 10k 
R4 = 22k 
R5,R9=1k 
R7=33k 

R10 = 390k 


Condensatoare: 
C1 = 10u/16V tantai 
C2 = 10 n ceramic 


za lui 12. Acest impuls este menținut și trans- 
mis tiristorului prin intermediul lui T3. Atunci 
când tiristorul se aprinde, el va scurtcircuita 
efectiv contactele de la lampa blit ce este co- 
nectată în acest punct. Pentru electroniștii pa- 
sionaţi de fotografie putem spune ceva în plus. 
Lampa  blițului comandat este conectată în 
paralel cu tiristorul. În afară de aceasta, este 
necesară o baterie de 9 V ce va dura destul de 
mult timp. Rezistentele sunt montate vertical 
pe placa de circuit imprimat, cu scopul de a 
avea o placă cât mai mică cu putință. Pentru 
conectarea la lampa bliț comandată folosiți... 
un cablu de prelungire! 


(G. KGnig) 


Semiconductoare: 

D1 = diodă Zener 3V9/0,4 W 
D2, D3 = 1N4148 

T1 = BPY 61/11, FPT 100 
T2, 13 = BC 557C 

Th1 = TIC 1060 


Diverse: 
baterie de 9V 
cablaj PCB 82549 


i | 95 X(N)OR realizat cu un 


În ultimul timp, tehnicile digitale își găsesc 
utilizarea în din ce în ce mai multe circuite ana- 
logice. Din fericire, aceasta nu necesită utiliza- 
rea unor circuite integrate speciale și este de- 
stul de obișnuit să întâlneşti amplificatoare ope- 
raţionale realizând funcţiile logice NOT, AND, 
NAND, OR sau NOR. Oricum, acestea nu se 
aplică (în mod normal) funcţiilor logice XOR şi 
XNOR. Aceste funcţii pot fi obținute folosind un 


amplificator operaţional 


amplificator operațional de tip LM 324 sau LM 
358. mplificatoare operaţionale au 


avantajul că ieșirile lor pot fi aduse la un po- 
tențial de 0 V fără ajutorul unei tensiuni de ali- 
mentare negative. 

După cum se observă din schemă, atunci 
când ambele intrări A şi B sunt la masă (= logic 


zero) punctul a va fi la potenţial scăzut. Ca re- 
zultat, rezistența R5 nu mai are efect asupra 
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stării intrării inversoare a amplificatorului ope- 
rațional. Rezistența R6 oricum are efect asu- 
pra intrării neinversoare, datorită- diodei D2. 
Acest fapt determină ca tensiunea la intrarea 
neinversoare a amplificatorului operațional să 
fie mai mică decât cea de la intrarea inver- 
soare, generând astfel un nivel de tensiune 
scăzut la ieșire. Dacă cele două intrări A și B 
sunt la potenţial ridicat ( = tensiunea de ali- 
mentare), punctul b va fi de asemenea la po- 
tenţial ridicat, prin diodele D5 și D6. Astiel, acum 
rezistența R5 afectează starea amplificatorului 
operațional în locul lui R6. Aceasta determină 
ca tensiunea la intrarea inversoare să fie mai 
mare decât cea de la intrarea neinversoare și, 
ca urmare, ieșirea amplificatorului operaţional 
este iarăși la nivel scăzut. Dacă una dintre in- 
trări este menținută la nivel ridicat iar cealaltă 
la nivel scăzut, punctul a va trece la potenţial 
scăzut, în timp ce punctul b va trece la po- 
tenţial ridicat. Aceasta înseamnă că acum ni- 
velul tensiunii la intrarea neinversoare va fi 
mai mare decât ce! de la intrarea inversoare, 


rezultând un nivel ridicat la ieșirea amplifica- 
torului operaţional. 

Cu alte cuvinte — o poartă XOR inedită! 

Funcţia XNOR poate fi obținută foarte uşor. 
Pur și simplu inversaţi între ele conexiunile de 
la intrarea inversoare la cea neinversoare. 
Acum ieșirea amplificatorului operațional va fi 
la potenţial scăzut atunci când nivelele la in- 
trare sunt diferite și va trece la potenţial ridicat 
dacă nivelele intrărilor sunt aceleași. 


. (A. Rocha) 


i | 26 Amplificator PDM pentru autoturisme 


Acest amplificator de putere, proiectat pentru 
a fi folosit în autoturisme, furnizează 10 W pe 
o sarcină de 4 O și, deoarece el tolosește prin- 
cipiul PDM (modulaţia în durată a impulsurilor), 
randamentul său este de aproape 100%. 

Schema bloc este prezentată în figura 1. 
Un amplificator operațional comandă un trigger 
Schmitt a cărui ieșire este integrată și trans- 
misă ca reacţie la intrarea inversoare a ampli- 
ficatorului operaţional. Sistemul se autoreglea- 
ză, așa încât tensiunea este aceeași la ambele 
intrări ale amplificatorului operațional. Acest 
lucru se poate întâmpla numai dacă lățimea 
impulsului (durata impulsului) este variabilă, 
altfel circuitul încearcă să schimbe frecvența 
de oscilație — ca modalitate de reglare. 

Partea principală a sistemului PDM (figura 2) 
este realizată cu IC2, N1 ... N6, T1 și T3. Pen- 
tru a realiza acest lucru într-un amplificator de 
putere, se generează, cu ajutorul lui N7 ... N12, 
un semnal în antifază. Aceasta nu este soluția 
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ideală, deoarece aceste circuite nu fac parte 
din bucla de reacţie şi, de asemenea, au loc 
distorsiuni de interferență deoarece comutarea 
are loc într-un timp finit. Oricum, calitatea este 
unei bucle de reacţie simetrică realizată cu 
componentele din jurul lui IC1. Acest amplificator 
digital funcţionează aproape la fel ca echivalentul 
său analogic, care oricum va fi mult mai volu- 
minos. Tranzistoarele BD 131 / 132 furnizea- 
ză la ieșire o putere de 10 W cu distorsiuni 


„N6 = IC3 = 40498 
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armonice totale de 0,3%. Puterea maximă fără 
limitări (10% distorsiuni) este de aproximativ 
12 W. Dacă se folosesc tranzistoare BD 241 / 
242, calităţile nu mai sunt așa de bune, deoa- 
rece valoarea frecvenţei de tăiere (praclic, frec- 
venţa pentru —3dB) este mult mai mică. Cu 
distorsiuni armonice totale de 0,3% se obțin 
numai 8 W, iar puterea maximă fără limitări 
este de 10 W. Semnalul minim de intrare al cir- 
cuitului este de 800 mv iar consumul de cu- 
rent este de aproximativ 1,5 A. 

Datorită zgomotului total din instalația elec- 
trică a autoturismului, sursa trebuie să fie fil- 
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trată. În general, aceasta necesită un simpl. 
filtru LC cu un condensator de 2200 pu / 25 V s 
o inductanță de 1 mH cu rezistentă ohmică re- 
dusă. În principiu, se pot alimenta de la acelas 
filtru trece-jos mai multe amplificatoare. Deca- 
rece amplificatorul urmează a fi montat pe ur 
autoturism, e! va fi montat într-o cutie robuste 
Există o diterenţă de gabarit între tranzistoa- 
rele BD 131 / 132 și BD 241 / 242, fapt ce tre- 
buie avut în vedere în timpul realizării practice 
Figura arată modul de montare a radiatoarelor 
iar rezultatul fina! va fi un amplificator foarte 
compact. 


Lista componentelor 


67 = 220 p/25V 
010 =220n 
011 =100p 


Norii pe cer sunt întunecați, amenințând cu 
furtuna ce se apropie. Bineînţeles că va fi 
“văzut primul fulger şi ar fi interesant să știm 
“cât de departe de noi se află furtuna. Circuitul 
descris aici încearcă să vă dea un răspuns la 
această problemă. 

Lumina linclusiv fuigerul) are o viteză de 
-300000 km/s. Sunetul, în acest caz tunetul, se 
propagă cu o viteză medie de 333 m/s, în 
funcţie de temperatura ambiantă. Acesta este 


Rezistente: 
R1,R2=47k 
R3, R4=22k 
R5, RS = 100k 
R7, R8 = 270k Semiconductoare: 
P1 = 5k pot. log. T1, T2= BD 131,BD241 A 
T3, T4 = BD 132. BD 242 A 
"Condensatoare: IC1 = CA 3140 
C1, C2, ca, 09=100n IC2 = CA 3130 
“C3, C4=1u/16V IC3, IC4 = 40498 
C5 = 470p 
C6=680n Diverse: 


L1, L2 = bobine 40 pH, 3 A 
4 radiatoare pentru tranzistoarele de putere 
placa cu circuit imprimat PCB 83584 


i | 2 7 Instrument pentru măsurat distanta până la furtună 


motivul pentru care tunetul este în mod obiş- 
nuit auzit la câteva secunde după ce a fost 
observat fulgerul. Tunetul are nevoie de aproa- 
pe trei secunde în plus, față de lumină, pentru a 
străbate un kilometru, ceea ce înseamnă 0,3 se- 
cunde pentru 100 de metri. 

Circuitul pune în practică aceste cunoștințe 
teoretice. Temporizatorul integrat 555 funcţi- 
onează ca multivibrator astabil cu o frecvență 
de 3.33 Hz; adică. o perioadă de 0,3 s. Aceasta 
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este exact diferenţa de timp dintre vitezele de 
propagare ale luminii fulgerului și tunetului (pen- 
tru parcurgerea a 100 m). Imediat ce se vede 
fulgerul, măsurătorul de distanță este pornit 
printr-o apăsare scurtă pe butonul S2. Numă- 
rătoarele |C2 și IC3, care sunt conectate în 
serie, primesc un semnal de ștergere ce le 
aduce la zero. Semnalul de ieşire al! lui IC1 
este aplicat la intrarea de tact a primului nu- 
mărător (102) și apoi prelucrat de următorul. 
LED-ul D1 luminează după 0,3 s. Fiecare im- 
puls de tact ce urmează va activa ieșirea 
succesivă după 0,3 s. Operația de numărare 
este întreruptă prin apăsarea butonului S1, 
imediat ce se aude tunetul. 

Distanţa dintre furtună și observator este 
indicată de una sau două dintre LED-urile D1 ... 
D18. Numărătorul IC2 numără distanța de la 
100 m la 900 m. Dacă furtuna este mai de- 
parte, numărătorul IC3 va indica kilometri. Dacă, 
de exemplu, numai LED-ul D5 este aprins, fur- 
tuna este la o distanță de 500 m; dacă LED-urile 


D16 și D3 luminează, distanța este de 7300 m 
(distanța maximă = 10 km). 

Curentul maxim consumat de circuit nu 
depășește 30 mA, și pentru alimentare este 
suficientă o baterie de 9 V. 

Se va folosi, pentru calibrarea circuitului, 
un ceas numeric cu funcţie de cronograf. P1 
se reglează astfel ca ultimul LED, D18, să 
lumineze după 27 de secunde de la eliberarea 
butonului S2 (cronograful va trebui pornit si- 
multanț). 

O abordare mai elegantă este folosirea 
unei LDR (fotorezistență) ce va permite îulge- 
rului să pornească automat numărătorul şi un mi- 
crofon care să-l oprească. În orice caz, LDR-ul va 
fi folosit numai noaptea, iar problemele generate 
de captarea de la distanță a tunetului cu un 
microfon... 

Poate, totuși, ar fi mai bine să faceţi ceea 
ce facem toți... să vă ascundeți capul sub 
plapumă și să uitaţi de toate! e 
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Întârziere reproductibilă 


Sunt multe situaţii când se cere o întârziere 
la conectare. O metodă de a o realiza este fo- 
losirea unei rețele RC și a unui inversor (vezi 
figura 1). Acest lucru este destul de practic, 
deoarece aproape întotdeauna rămân câteva 
porți nefolosite dintr-un circuit. Din păcate, fie- 
care componentă electronică are o toleranţă fi- 
nită şi, astfel, este virtual imposibil de a pre- 
determina cu precizie timpul de întârziere. To- 


tuşi, o îmbunătăţire considerabilă poate fi reali- 
zată prin conectarea a două inversoare şi a 
două rețele RC în serie, așa cum se arată în 
figura 3. 

Tensiunea de prag nominală a inversorului 
din figura 1 este jumătate din tensiunea de ali- 
mentare și are o toleranță de +30%. Figura 2 
prezintă semnalul de intrare în poartă. Dacă a- 
cest semnal de intrare are valoarea cuprinsă 


ro por 4 
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între Uc = 0,35 Ub şi Uc = 0,65 Ub, inversorul 
poate să le considere fie logic „0“ fie „1“! 
Această tensiune se obține la încărcarea unui 
condensator printr-o rezistență serie, după o du- 
rată de 0,43 7 și, respectiv, 1,05 1 (1 este con- 
stanta de timp a circuitului şi este egală cu RC). 
Tensiunea de prag nominală Uc = 0,5-Ub este 
atinsă după un timp t = 0,69:7. Dacă se folo- 
sesc două inversoare și două reţele RC, ca în fi- 
gura 3, fiecare rețea RC trebuie să producă ace- 
eași întârziere, egală cu jumătate din valoarea 
totală din figura 1. Întârzierea totală va fi atunci 
(1 7/2) x 0,43-7+ (1 /2) x 1,05-7 = 0,74-7, în cel 
mai defavorabil caz! Această întârziere este mult 
mai aproape de valoarea nominală de 0,69-7. 


8as20-4 


Cele ce urmează ne vor lămuri de ce cir- 
cuitul din figura 4 dă rezultate reproductibile atât 
de precis. Oricum, pentru o funcţionare satis- 
făcătoare trebuie folosite inversoare CMOS. 
Motivul este acela că aceste porţi au o valoare 
a pragului de aproximativ jumătate din tensiu- 
nea de alimentare. Mai mult chiar, ieșirile lor 
vor fi întotdeauna fie la potenţial zero, fie la 
potențialul tensiunii de alimentare. Circuitele 
trigger Schmitt nu trebuie folosite! 

Dacă timpii de întârziere obţinuţi folosind 
circuite CMOS tip 4000 sunt prea lungi, se va 
folosi noua serie 74HCXX. Acestea sunt com- 
patibile cu seria 74LSXX, atât pin cu pin, cât şi 
ca funcționare, și tot atât de rapide! 


| 99 Generator simplu de rată de baud 


Generatorul descris este o alternativă iet- 
ţină, față de tipurile accesibile pe piaţă: el folo- 
sește un singur circuit integrat CMOS și fur- 
nizează șapte rate de baud diferite. 

Fiecare interfaţă serială de date necesită 
un generator de rată de baud: terminal, impri- 
mantă, interfața casetofonului... De cele mai 
multe ori, nu este posibil să folosim același 
generator pentru intrare şi ieşire, aşa încât va 
fi util să adăugăm unul, de exemplu, la UART-ul 
(receptor / emițător universal asincron) din cal- 
culator sau UART-ul de la terminal. Pentru a 
menţine costul unei astfel de adăugiri la un 
nivel cât mai scăzut, am realizat un generator 
ce folosește numai un singur circuit integrat, 
două rezistențe, un semireglabil şi un conden- 
sator. Circuitul CMOS 4060 este un numărător 
binar cu 14 etaje cu oscilator intern ce are ne- 
voie numai de componentele RC necesare ob- 


ținerii frecvenței de oscilație. Deoarece intra- 
rea reset este conectată la masă, numărătorul 
începe să numere în sens crescător imediat ce 
sursa de alimentare este cuplată. 
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O frecvenţă de tact devine accesibilă la 
ieşiri; cu cât este mai mare rangul ieșirii, cu 
atât este mai mică frecvența disponibilă. În 
circuitul prezentat, frecvențele disponibile la di- 
ferite ieșiri sunt: 

Q4 = 9600 baud 

Q5 = 4800 baud 

Q6 = 2400 baud 

Q7 = 1200 baud 

Dacă ieșirile sunt cablate aşa cum este a- 
rătat în schema montajului, rata de baud nece- 
sară poate fi selectată printr-un scurtcircuit. 


Q8 = 600 baud 
Q9 = 300 baud 
Q10 = 150 baud 


Frecvența oscilatorului poate fi reglată pre- 
cis cu ajutorul lui P1 şi poate fi măsurată fie la 
pinul 9 al circuitului 4060, fie la una dintre ie- 
şirile Q4 ... Q10. Cu valorile din schemă, îrec- 
vența la pinul 9 trebuie să fie de 38,4 kHz, iar 
la ieșirile Q4 ... Q10 rata de baud specificată. 

De multe ori se cere ca frecventa de tact 
să fie de 16 ori mai mare decât rata de baud 
(de exemplu, la funcționarea asincronă a cir- 
cuitelor 6850, 8251, Z80-SIO...). În acest caz, 
C1 trebuie să fie înlocuit cu unul de 27 nF, iar 
frecvența oscilatorului fixată la 614,4 kHz. 


200 Lumină pentru camera obscură 


Lucrul într-o cameră obscură generează în- 
totdeauna probleme. Sigur cunoaşteţi legea lui 
Murphy despre.... dar să nu pomenim de ea 
aici. Este suficient să amintim că lumina nor- 
mală nu poate fi folosită într-o cameră ob- 
scură, unde fotografii fac developări, nici dacă 
vă scăpaţi ochelarii pe jos! - 

Circuitul prezentat este o lanternă pentru 
camera obscură, simplă și ieftină, ce poate fi 
montată într-o casetă destul de mică pentru a 
fi ținută în buzunar, chiar dacă are și o baterie 
de 9 V în interior. Ea dă destulă lumină pentru 
a putea face adnotări sau pentru a găsi ceva 
în camera obscură, deoarece lumina produsă 
de trei LED-uri speciale de culoare galbenă nu 
voalează hârtia alb / negru sau color. LED-uri- 
le roșii se folosesc pentru materiale orthocro- 
matice. Este inclus de asemenea şi un econo- 
mizor de energie ce stinge automat lampa a- 
tunci când lumina ambiantă este deasupra u- 
nui anumit nivel. 

Schema circuitului seamănă cu cea a unei 
minisurse de alimentare. Când circuitul este 
alimentat prin intermediul lui S1, T2 conduce și 
asigură, la rândul său, un curent de bază 
tranzistorului T1. Acest tranzistor asigură apoi 
un curent de bază pentru T2, prin R5 şi P1. 

Întreruperea lui S1 determină condensatorul 
C1 să genereze un impuls negativ spre baza 
lui T2 şi acesta se blochează. T1 încetează și 
el să conducă iar LED-urile se sting. 

Circuitul economizor de energie necesită 
adăugarea numai a unei singure componente, 
LDR-ul. Atunci când este iluminat suficient, re- 
zistența ohmică a LDR-ului determină blocarea 
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tranzistorului T2 şi stingerea LED-urilor. Nive- 
lu! de iluminare la care se produce stingerea 
este fixat cu semireglabilul P1. LED-urile D1 ... 
D5 trebuie să fie de un tip destul de per- 
formant, de culoare fie roșie fie galbenă, în 
functie de tipul de hârtie fotografică utilizată. 
Se pot procura mai multe tipuri de LED-uri de 
înaltă intensitate, chiar dacă nivelul intensității 
luminoase poate fi schimbat de asemenea prin 
modificarea valorii rezistenţei R1. Cu valorile 
stabilite, LED-urile sunt parcurse de un curent 
de circa 20 mA și, deoarece consumul de cu- 
rent când LED-urile sunt stinse este de numai 
câţiva nA, o băterie de 9 V poate dura foarte 
mult timp. 

În sfârșit, este important să amintim câ 
unele tipuri de hârtie fotografică sunt sensibile 
la toate culorile, inclusiv roșie şi galbenă, ast- 
fel încât trebuie să verificăm acest lucru înainte 
de a utiliza lampa. 


UL 
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Da... DS =CQV 5145). COX 54, COW 242 
COv 53tH), COX 74 
D3..... DS =LED-uri rosii sau galbene, cu 
randament mare 


20 Y | Detector de zgomot și vibrații 


Chiar dacă se ascultă muzică în încăperea 
alăturată, sau pisica toarce liniştit, sau cineva 
bate la ușă, detectorul descris aici nu scapă 
nimic. Dacă el captează un sunet sau vibraţie, 
emite un sunet pătrunzător. 

Circuitul este bazat pe utilizarea unui ditu- 
zor de 8 O ca microfon / difuzor. Deoarece sem- 
nalsie de la acest microfon sunt foarte mici, ele 
sunt amplificate în A1 și redresate. Semnalul 
de curent continuu rezultat este apoi comparat 
în A2 cu o tensiune de referință. Când un zgo- 
mot sau vibraţie sunt captate de microfon, ten- 
siunea la intrarea inversoare a lui A2 (pin 6) 
crește brusc la circa 4 V și apoi scade lent la 0 V. 
Timpul de descreștere depinde de constanta 
de timp R6C3. 

Tensiunea la intrarea inversoare a lui A2 
(pin 5) este menţinută constantă la 0,7 V de 
către R3 / R4. Când intrarea la pinul 6 creşte 
peste 0,7 V, ieşirea lui A2 (pin 7) comută instan- 
taneu la —4 V, ceea ce determină pornirea osci- 
latorului A3. Frecvența (sunetul) oscilatorului 
poate fi reglată cu semiregiabilul P1. leşirea os- 
cilatorului (pin 8) este aplicată etajului amplifi- 
cator T1 care comandă dituzorul. Totuși, osci- 
latorul va continua să funcţioneze, astfel încât 


C3 se încarcă suficient şi va menţine la un 
potențial negativ ieșirea pinului 7 de la A2. 

Deoarece nu acesta este scopul circuitului, 
semnalul de intrare trebuie întrerupt undeva în 
lanț. Pentru a realiza acest lucru, pe post de 
comutator este utilizat un tranzistor FET, T2. 
Imediat ce ieşirea comparatorului devine nega- 
tivă, D3 conduce, T2 este blocat şi semnalul 
ce apare este întrerupt. Când C3 s-a descărcat 
la limita la care tensiunea la bornele lui scade 
sub 0,7 V, ieșirea lui A2 (pin 7) devine po- 
zitivă, D3 este blocată şi T2 conduce. Totuși, 
acest lucru nu trebuie să se petreacă prea 
repede, căci, în caz contrar, există riscul să fie 
dată o alarmă falsă. Ca urmare, poarta (intra- 
rea de comandă) a lui T2 este conectată la 
masă prin condensatoarele C2 şi C8. Întârzie- 
rea rezultată asigură ca circuitul să nu fie reacti- 
vat decât la jumătate de secundă după ce în 
difuzor nu s-a mai auzit nici un sunet. Poten- 
țialul de masă este fixat cu divizorul de ten- 
siune R9 / R10 şi convertorul de impedanță 
A4, care generează o tensiune simetrică de 
+45 V de la bateria de 9 V. 

Când T1 conduce, tensiunea de alimentare 
va scădea puţin, deoarece o baterie nu poate 


AT... A4 = IC1 = TL084 


231 


BF 256 


debita energie la fel de bine ca o sursă de 
alimentare. Se poate totuşi întâmpla ca sem- 
nalul de ieșire al lui A3 să fie suprapus peste 
tensiunea de alimentare. Această reacție ne- 
dorită poate fi prevenită cu ajutorul lui C5 şi C6. 

În cazul în care, chiar cu aceste conden- 


ecs 


83578 


satoare, apar dificultăţi, ar fi bine să se mărească 
valorile lui R5, C2 şi C8 prin încercări suc- 
cesive. Dacă această metodă nu reuşeşte să 
îmbunătăţească situaţia, atunci se crește va- 
loarea condensatoarelor C5 şi C6. 


202 Indicator termic pentru radiatoare 


Temperatura unui radiator poate fi măsu- 
rată cu un deget umezit: dacă stârâie, tempe- 
ratura este prea mare. Circuitul din fig. 1 este 
o metodă alternativă de verificare ce nu pro- 
duce arsuri: un indicator termic. Atât timp cât 
temperatura radiatorului nu depăşeşte 50*C, 
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un LED verde va sta aprins, unul portocaliu va 
fi prevăzut pentru temperaturi de 50 ... 75*C și 
un LED roșu pentru temperaturi peste 75*C. 
Circuitul în sine este simplu: două diode 
Zener speciale, D1 şi D2, sunt conectate în 
serie pentru a asigura precizia tensiunii Zener 


SE azi arti 
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de 5,96 V la 25*C. Tensiunea Zener va creşte 
cu 20 mV pentru fiecare creștere de tempe- 
ratură cu un grad Celsius. Nivelul de tensiune 
corespunzător temperaturii radiatorului este 
comparat cu două tensiuni de reterință, folo- 
sindu-se IC1 și IC2. Când temperatura ajunge 
la 50*C, ieşirea lui IC2 trece în stare logică 
„sus“, astfel încât T3 conduce și, ca urmare, 
D4 se aprinde și, în același timp, D5 este stins 
de către T4. La, sau peste, 75*C, ieşirea lui 
IC1 este în stare logică „sus“ şi, prin urmare, 
T2 şi T3 vor conduce, astfel încât D3 se 
aprinde și D4 se stinge. 

În condiţii normale, adică atunci când con- 
siderăm un radiator cu o suprafață de răcire 
suficient de mare, temperatura de 75*C nu va 
fi atinsă niciodată. În fig. 2 sunt reprezentate 
caracteristicile Pa/Pomax funcție de Po/Pomax 
pentru un amplificator în clasă B, care lucrea- 
ză cu o intrare sinusoidală. Efectul curentului 
de repaus asupra disipaţiei nu a fost luat în 
considerare. S-a constatat că temperatura ma- 
ximă nu apare la nivel maxim de ieșire, ci la 
40% din valoarea de ieşire. Prin comparație, 
disipația la un amplificator în clasă A este cea 
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Lista de componente 


Rezistenţe: 

R1 =22k 

R2 = 5k6 

R3,R12= 8208 

R4 = 2209 

R5= 1800 

R6 = 4709 

R7=4K7 

R8, RY, R10,R11 = 15k 


mai mare în starea sa de repaus și minimă la 
nivel maxim de ieşire. 

În condiţii anormale, radiatorul poate deve- 
ni foarte fierbinte. Dacă, de exemplu, ieșirea 
este scurtcircuitată, Po este zero, dar curentul 
alternativ de ieșire este mult diferit de zero și 
puterea totală disipată intern este transformată 
în căldură. 

Presupunând că temperatura maximă a 
radiatorului este determinată de o rezistență 
de sarcină foarte mică, tranzistorul T1, care con- 
duce de la o temperatură mai mare de 75*C, 
este folosit pentru a înlătura sarcina de mică 
impedanţă de la ieșirea amplificatorului. Dacă 
este necesar a se urmări ambele canale ale 
unui amplificator stereo, cum ar fi „Crescendo”, 
circuitul termic indicator poate fi dublat sau ex- 
tins. Pentru a extinde circuitul, diodele D3, D4, 
D5 și rezistența R12 rămân neschimbate, în 
timp ce LED-urile sunt controlate prin tranzis- 
toarele conectate în paralel T4 şi T4', T3 și 
T3', T2 şi T2'. În acest caz, cea mai ridicată 
dintre temperaturile celor două radiatoare de- 
termină care LED va fi aprins. 

Dacă este necesar, temperaturile cores- 


Semiconductoare: 

D1, D2 = LM 335 (National Semiconductor) 
D3 = LED roşu 5 mm 

D4 = LED portocaliu 5 mm 

D5 = LED verde 5 mm 

T1, T2, 13, T4= BC 547B 

IC1, IC2 = 3140 

PCB 83563 
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punzătoare. culorilor portocaliu şi roșu pot fi 
modificate cât se poate de simplu. Tensiunea 
de referință, Ur, a unui comparator poate fi ob- 
ținută din temperatura t, în conformitate cu ur- 
mătoarea formulă: 


Ur = [5:96 + 0,02(t—25)] V 

Cu ajutorul divizorului de tensiune R2 ... R7 
se pot regla foarte precis cele două tensiuni de 
referință. 


203 Filtru de bandă foarte îngustă, cu cristal 


Filtrele bune sunt scumpe: filtrele cu un 
cristal de cuarț bun sunt foarte scumpe. Un 
filtru de purtătoare (CW) cu o lăţime de bandă 
de 6 dB la 500 Hz poate costa 30 £ sau mai 
mult. Motive suficient de convingătoare pentru 
a vă construi propriul dumneavoastră filtru de 
bandă îngustă la un preț de cost mai mult de- 
cât scăzut. 

Filtrul propus este construit din compo- 
nente standard și are totuși o lăţime de bandă 
foarte îngustă, ceea ce îl face ideal pentru apli- 
cațiile CW. După cum se observă în schema 
circuitului, filtrul este un tip simplu în cascadă, 
cu cristale standard de 1 MHz. Aceste cristale 
sunt foarte ușor de obținut la un preț cu amă- 
nuntul rezonabil (aproximativ 3,00 £). Înregis- 
trarea, făcută de pe un analizor de spectru, a- 
rată clar cât de îngustă este banda filtrului: lă- 
țimea de bandă la 6 dB este 120 Hz, în timp ce 
la —60 dB lăţimea benzii este de numai 400 Hz! 
De remarcat faptul că scala pe axa y este de 
10 dB per diviziune şi cea pe axa x este 200 Hz 
per diviziune. Pierderea în banda de trecere nu 
este mai mare de 4 dB. Deoarece toleranța 
cristalelor de 1 MHz este mică. reproductibili- 
tatea filtrului este excelentă. 
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Tester logic pentru 5 V 


al Xa 4 e 1 Mle 
Xa x. 


ii 


Xa Xaal 


i. 


Titlul complet pentru descrierea acestui cir- 
cuit ar trebui să fie „tester logic pentru 5 V 
three state“, care sugerează că acest tester 
logic este puțin ieșit din comun. Și într-adevăr 
este, nu numai pentru că el pune în evidenţă 
cele două nivele logice obișnuite („sus“ şi 
„j0s*), ci și pentru că indică de asemenea atunci 
când semnalul testat nu este nici unul dintre 
aceste nivele logice, fie el o tensiune negativă, 
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mai mare decât 5 V, sau chiar o tensiune al- 
ternativă. În mod similar, acest tester recu- 
noaște circuitele TTL nepolarizate sau intrările 
circuitului LS. 

Și aceasta nu este totul...; circuitul permite, 
de asemenea, ca indicaţia nivelului logic să fie 
audibilă, astfel încât nu este nevoie de a vă 
concentra asupra altui lucru, ci numai asupra 
circuitului testat. 


Pentru a face toate acestea, circuitul utili- 
zează un LM3914, care este un circuit integrat 
ce poate sesiza nivele de tensiune analogică 
şi poate comanda direct 10 LED-uri pentru a 
genera o afișare liniară în 10 trepte. 

Printre alte lucruri, circuitul integrat are pro- 
pria sa sursă de tensiune de referință regla- 
bilă, care comandă lanţul intern de divizare în 
10 trepte. Nivelul de referință (la pinul 6) este 
fixat la 10 V, generând 1 V între fiecare treaptă 
în lanțul divizor. În partea superioară a dese- 
nului este reprezentat circuitul divizor cu 10 trep- 
te și afișaj. Nivelul de referință este reglat cu 
P2. Circuitul figurat în partea de jos este cel al 
indicatorului audio, un accesoriu util al testerului 
logic. Diferitele utilizări ale testerului vor fi în- 
țelese prin intermediul indicaţiilor date de afișaj. 

D2 aprins: în acest caz, ieșirea Z este în 
starea activă „jos“ (pusă la masă), pentru a 
indica impedanță mare; nu există nici o ten- 
siune la intrarea B şi intrarea circuitului LM3914 
(pin 5) este menţinută puţin mai mică decât 2 V, 
prin intermediul lui R5, P1 și 11. 

D3 aprins: punctul A acţionează ca punct 


de referință și este legat la masa circuitului 
testat (care poate fi diferită de masa teste- 
rului), iar punctul B este luat de la același 
potenţial ca punctul A; pinul 18 trece în nivel! 
logic „jos“ și ieșirea 0 este activă, indicând ni- 
vel logic „jos“. Această conectare specială a 
punctului A ca punct de referință previne, de 
asemenea, afectarea tensiunii de alimentare a 
testerului de către nivelele logice ale circuitului 
testat. 

D4 aprins: când diferența de potenţial din- 
tre A și B este între 1 și 2 V, pentru a semnala 
că nivelul logic nu este sigur. 

D5 aprins: dacă tensiunea la punctul B 
este între 2 și 5 V, pentru a indica prezența 
unui nivel logic „sus“. 

D6 aprins: există o tensiune negativă între 
A si B, T1 conduce, ca şi 12, ceea ce va 
scurtcircuita R6. Imediat, tensiunea la pinul 6 
scade, D6 se aprinde pentru a semnala un de- 
fect. De asemenea, acest LED se aprinde da- 
că potenţialul între A și B este mai mare de 5 V. 

Circuitul indicator constă din patru porți 
NAND ale unui circuit 4093 și un temporizator 
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555, şi acestea sunt tot ceea ce este necesar 
pentru un dispozitiv simplu, dar utilizabil. Sem- 
nalele acustice sunt următoarele: 

m D2 aprins (impedanță mare): nici un sunet; 

m D3aprins (nivel logic „jos"): sunet scurt; 

u D4sauD6 aprins (defect): sunet continuu; 

m D5aprins (nivel logic „sus“): sunet lung. 


Consumul de curent este de aproximativ 37 mA 
fără circuitul de semnalizare sonoră, sau de 
circa 50 mA cu acest circuit. Trebuie remarcat 
faptul că, datorită preciziei care este necesară 
pentru tensiunile de referință de 2 V și 10 V, 
trebuie. utilizate rezistențe de precizie şi un 
reguiator de tensiune de bună calitate. 

(C. Bajeux) 


205 C.A.F. universal 


Acest circuit CAF (control automat al frec- 
venţei) este utilizabil pentru frecvențe de până 
la 100 MHz, fiind folosit în generatoare de îrec- 
vență, generatoare de formă de undă și toate 
felurile de receptoare. 

Semnalul ce urmează a fi controlat este 
mai întâi amplificat în două etaje tranzistori- 
zate, T1 și 2, și apoi aplicat la intrarea Da 
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FF1,FF2 = IC2 = 74LS74 


bistabilului FF1. Intrarea de tact a acestui mul- 
tivibrator este conectată la ieşirea Q8 a cir- 
cuitului integrat IC1 care este un numărător cu 
14 etaje și un oscilator comandat cu cristal. 
Frecvența acestui oscilator este 32,768 kHz, 
astfel încât o formă de undă dreptunghiulară 
cu frecvența de 64 Hz este obținută la ieșirea 
Q8 (pin 13). Aceasta este utilizată pentru im- 


pulsul de tact al lui FF1 și semnalul de intrare 
este prin urmare esantionat de 64 de ori pe 
secundă. Bistabilul FF2 este conectat la ieşi- 
rea Q9 (pin 15) a lui IC1, obținându-se un 
semnal de ieşire de 16 Hz la ieșirea sa Q. 
Fronturile descrescătoare ale semnalului eșan- 
tionat și fronturile crescătoare ale semnalului 
de 16 Hz sunt sumate de către CA, C5, D1, R7 
şi R8 și aplicate la intrarea inversoare a am- 
plificatorului operaţional IC3. Intrarea neinver- 
soare a amplificatorului operaţional (și punctul 
comun dintre D1 și D2) este menţinută la ju- 
mătatea tensiunii de alimentare, trecând prin 
R3, R10 și C6. Circuitul IC3 integrează dife- 
renta dintre semnalele de ieșire ale lui FF1 și 
FF2. Semnalul de ieşire al lui IC3 este luat 
printr-un filtru trece-jos (R12, C9) și poate fi 
utilizat pentru reglajul fin al frecvenţei oscila- 
torului (de exemplu, cu un varicap). 

Utilizând eșantionarea și frecvențele de 
referință, reglajul fin este variabil în domeniul 
+16 Hz. Separarea între cele două domenii 
este întotdeauna 64 Hz. A.F.C. reglează deci 
frecvența oscilatorului întotdeauna la cel mai 
apropiat multiplu de 64 Hz. Odată oscilatorul 


reglat, stabilitatea sa în frecvență este mai bu- 
nă de 1 Hz. 

Un indicator format din T3 ... T8 este co- 
nectat de asemenea la ieșirea lui IC3. T3 și T4 
sunt conectate ca o sursă de curent, în timp ce 
D3 asigură tensiunea de referință. Ieşirile sur- 
selor de curent sunt aplicate la două compa- 
ratoare, T5 / T6 şi 17 / T8. Câte un LED bi- 
color este conectat la fiecare dintre compara- 
toare. Tensiunea de ieșire a lui IC3 este com- 
parată cu jumătate din tensiunea de alimenta- 
re (la care sunt conectate T6 şi T8) cu ajutorul 
lui T5 şi T7. Dacă tensiunea de ieșire a lui |C3 
este mai mică decât jumătatea valorii tensiunii 
de alimentare (adică frecvența oscilatorului 
este prea mare), partea roșie a lui D4 și partea 
verde a lui D5 se vor aprinde; când frecvenţa 
oscilatorului este prea mică, partea verde a lui 
D4 și partea rosie a lui D5 se vor aprinde. 
Când tensiunea de ieșire a lui IC3 este fix 
egală cu jumătatea tensiunii, și, prin urmare, 
frecvența oscilatorului este corectă, ambele 
LED-uri vor lumina portocaliu / galben. În cazul 
în care culorile LED-urilor au aceeași nuanță, 
circuitul A.F.C. este centrat în punctul mort. A- 
ceasta este o metodă foarte exactă de indicare. 


206 Dublor de tensiune continuă cu 4049 


Acest circuit simplu poate produce o ten- 
siune continuă care este aproximativ de două 
ori tensiunea de alimentare în gol, în condiţie 
fără sarcină. Circuitul integrat tip 4049 conţine 
un total de șase inversoare. Două dintre ele, 
N1 şi N2, împreună cu R1 şi C3, formează un 


1a 


5..15V 


NI... N6 = 1C1 = 4049 


oscilator a cărui frecvenţă este de aproximativ 
10 kHz. Inversoarele rămase, N3 ... N6, sunt 
conectate în parale! şi lucrează ca etaj de se- 
parare pentru a reduce dependenţa de sarcină 
a circuitului, 

În funcţie de semnalul de tact al oscilato- 
rului, punctul A din figura 1a este conectat la 
potențialul de masă, pe jumătate din perioadă, 
și la tensiunea de alimentare, în restul tim- 
pului. Când punctul A este conectat la masă, 
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condensatoarele C1 și C2 se încarcă prin dio- 
dele D1 şi D2 la tensiunea de alimentare. Os- 
cilatorul comută atunci punctul A la tensiunea 
pozitivă, ceea ce determină condensatorul C1 
să-și transfere o parte din sarcina sa con- 
densatorului C2. Aceasta determină ca ten- 
siunea la bornele condensatorului C2 să crească 
la aproape dublul tensiunii de alimentare. 
Când D1 este conectată la masă şi pola- 
rităţile diodelor D1, D2 și ale condensatoarelor 
C1, C2 (fig. 1b) sunt inversate, ieșirea lui A va 


Tabel 
Tensiune de 


alimentare (V) 


10 


15 


îi o tensiune negativă care, în gol, va fi la 
același nivel cu tensiunea de alimentare. 

Din păcate, în ambele cazuri, tensiunea de 
ieșire este dependentă de sarcină. În cazul în 
care sarcina crește, tensiunea de ieșire scade; 
în caz contrar, nivelul tensiunii alternative creș- 
te. Tabelul următor conţine valorile măsurate în 
circuit pentru curenţi de sarcină de 5 mA, 10 mA 
şi 15 mA. 


(G. Rammy 


(%) 


49 
52 
aa 


207 Generator de trenuri de impulsuri 


Circuitul are două moduri de funcţionare. 
Dacă butonul de pornire se apasă o dată, la 
ieșire apare un impuls singular clar; impulsul 
este pozitiv la A şi negativ la B. Dacă butonul 
de pornire este apăsat şi menţinut apăsat, du- 
pă o scurtă întârziere este generat un tren de 
impulsuri care se menține până ce butonul 
este eliberat. Această funcţionare dublă face 
din acesta un circuit foarte ușor de mânuit ca- 
re poate fi utilizat, de exemplu, când un numă- 
rător trebuie comandat fie pas cu pas. fie cu o 


frecvenţă fixă. Circuitul constă dintr-o rețea de 
deparazitare (R2 / C1), un formator de impul- 
suri (N1), un oscilator (N2) și două triggere 
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Schmitt (N3 şi N4), care îi permit producerea 
atât a impulsurilor pozitive, cât și a celor ne- 
gative. Când S1 este apăsat o dată, R2 / C1 
elimină orice interferență care poate exista 
(zgomotul de comutare, de exemplu) și, ca ur- 
mare, triggerul Schmitt N1 generează un im- 
puls curat care este filtrat mai departe de N3 
(şi, în final, de N4) după care apare la ieșiri. 
Dacă S1 este menţinut mai mult, urmează o 
anumită întârziere de timp (care poate fi modi- 
ficată cu P1), în timpul căreia C2 este încărcat, 
prin R4 şi P1, la un astfel de nivel încât osci- 
latorul N2 pornește. Această poartă generează 
un tren de impulsuri a cărui frecvență este 


reglabilă cu P2. Acest tren de impulsuri este 
condus către ieșiri, trecând prin N3 și NA. 

R3 și Di asigură descărcarea rapidă a lui 
C2, astfel încât, dacă S1 este apăsat scurt şi 
eliberat în mod:succesiv, oscilatorul nu va por- 
ni. Dacă valoarea lui P1 este prea mică, C2 
poate fi schimbat cu altă valoare, la fel ca și 
P2 şi C3. Frecvența aproximativă a oscilato- 
rului este dată de formula 1 / C3-(R5 + P2). 
Frecvența reală depinde de asemenea de pra- 
gul de basculare a circuitului integrat utilizat și 
poate fi diferită de la producător la producător. 
Consumul total de curent al circuitului este de 
numai câțiva mA. 


208 Generator sincron în dinte de ferăstrău 


Circuitul generează un impuls în dinți de 
ferăstrău cu amplitudine constantă, care poate 
fi sincronizat cu un impuls de intrare. Prin ur- 
mare, el poate fi considerat ca un sistem de 
comandă comparabil cu o subrutină analogică. 
Valoarea medie a semnalului de ieşire al am- 
plificatorului operaţional A1 este comparată cu 
o tensiune de referință, cu ajutorul lui A2. Dacă 
este necesar, cele două nivele sunt egalizate 
de T1 și 12. 

Constanta de timp a sistemului de coman- 
dă este determinată de rezistența R4 şi con- 
densatorul C3. Dacă e prea mică, frontul cres- 
cător al dintelui de ferăstrău va tinde să devină 
sinusoida! şi liniaritatea semnalului va fi afec- 
tată. Cu valorile date, domeniul de frecvență 
se situează între 100 Hz şi 5 kHz, şi poate fi 
mărit prin utilizarea unui amplificator operaţio- 
nal cu o amplificare mai mare. În acest caz, 
valoarea condensatorului C1 va trebui modifi- 
cată corespunzător. 

Semnalui de ieşire poate fi calculat cu 


formula Uo = R5 / Ub:(R5 + R6). Circuitul a fost 
proiectat pentru o tensiune de alimentare, Ub, 
de 12 V: consumul de curent nu este mai mare 
de 10 mA. 


209 Convertor c.c. - c.c. 


Când se utilizează un instrument de măsu- 
ră numeric împreună cu un alt circuit elec- 
tronic, este adesea necesar, sau de dorit, să 
se separe complet tensiunea de alimentare 
pentru instrument de cea pentru restul circui- 


tului electronic. Problema poate fi rezolvată 
prin utilizarea a două tensiuni de alimentare 
separate, dar, de asemenea, poate fi rezolvată 
cu o singură sursă de alimentare şi un con- 
vertor c.c. — c.c. Tipul de convertor descris aici 
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'oescâncAne * 0772 + A2Ic1 


este destul de compact și poate genera un 
curent de aproximativ 50 mA. 

Circuitul constă dintr-un multivibrator astabil 
(IC1) care comută închis - deschis tensiunea 
de alimentare pentru un transformator (Tr1), 
prin intermediul unui tranzistor (T1). Tensiunea 
din secundarul transformatorului este redresa- 
tă mono-alternată și filtrată. Tensiunea de ieși- 
re este apoi limitată cu ajutorul diodei Zener D5. 

Transformatorul utilizat trebuie să aibă un 
raport de transformare 1:1. Transformatorul pen- 
tru aprinderea tiristoarelor (SCR-uri) este ideal 
pentru acest lucru, dar este utilizabil, de ase- 
menea, și un mic transformator audio (de la un 
aparat radio de buzunar). Cu ajutorul lui P1 şi 


D1.--D4=1N4148 


P2 pot fi adaptate tipului de transtormator frec- 
vența şi lățimea impulsului circuitului. Transfor- 
matoarele de aprindere dau rezultate mai bune 
la frecvenţe de circa 100 kHz, în timp ce trans- 
formatoarele audio lucrează în mod obișnuit 
cel mai bine între 0,5 și 40 kHz. Transforma- 
torul trebuie, desigur, să fie conectat cu po- 
laritatea corectă. 

Frecvența se poate calcula după cum ur- 
mează: 

f=1/[0,7-C1-(P1 + P2 + R1 + R2)] Hz 

tincărcare = 0,7-C1-(P1 + R1) s 

taescărcare = 0,7-C1-(P2 + R2) s 


(A. Bovee) 


2 Y | O Generator de miră TV 


Controlul focalizării unui receptor TV alb-ne- 
gru poate fi realizat aproximativ bine cu ochiul 


ta 


liber, dar această metodă întâmplătoare de a- 
cord este total neadecvată în cazul unui tele- 


sv 
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vizor color, pentru care un generator de miră 
este esenţial. Ferranti produce un generator de 
miră TV complet, într-un singur cip. Când este 
asociat într-un circuit cu câteva componente 
externe, circuitul integrat generează un semnal 
de sincronizare foarte bun (standard CCIR) și 
cinci mire video diferite. 

Aceste mire sunt (cu pozițiile comutatorului 
S2 date în paranteze): linii verticale (B), puncte 


Lista de componente 


Rezistente: 

R1 = 5k6 
R2,R3=10k 

R4 = 3309 

R5 = 2kK7 

RB = 3k3 

R7=1k 

R8=689 

P1 = 10 k semireglabil 
P2 = 100 k semireglabil 
P3, P4 = 1 k semireglabil 


Semiconductoare: 
T1 = BF 494 

T2 = BC 547 B 

D1 ... D4 = 1N4001 
D5 = 1N4148 

IC1 = 7805 

IC2 = ZNA 234 


Condensatoare: 
C1=40u/16V 
C2 = 330n 

C3, 05 =100n 
C4 =47p 
C6=1u/16V 
C7 = 22p/16V 
C8 = 22 p trimer 


Diverse: 

X1 = 2,5 MHz, cristal 

F1 = 63 mA siguranță fuzibilă normală 
Tri = transformator 9 V, 0,25 A 

S1 = comutator rețea cu două contacte 
S2 = comutator rotativ monocontact cu 
12 căi 


PEpPs.aas5ss1 


(C), diagonală (D), linii orizontale (E) și nuanțe 
de gri (F). Lăţimea liniilor verticale și intensi- 
tatea umbrelor gri pot fi reglate cu P2 și, res- 
pectiv, P1. 

Mixarea semnalelor video şi sincro este rea- 
lizată de T1. Atât semnalul video cât și sem- 
nalul de stingere (prin DS) sunt aplicate pe 
baza acestui tranzistor. Sincronizarea semna- 
lului este realizată cu P3 şi P4 în timpul sem- 


3 


| 


nalului de stingere (cu T1, care nu conduce). Re- 
laţia între semnalele video și de sincronizare 


LLLLLLLILLLLEILEI 
LLLLILLLLLLLLE LILI 
LULLLLLULLELLULILI 
LLULLLLELECLELILLI 
LL LELULEE LELILII 
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LULLELELELELEL ELI 


este fixată cu P3, iar nivelul de ieşire cu P4. 

Semnalul de ieşire de la acest semireglabil 
este din nou separat, prin T2, astfel încât, cu o 
sarcină de aproximativ 75 9, se obține un 
semnal de 1 Vw. Consumul de curent al între- 
gului circuit este de circa 150 mA. Sursa de 
alimentare simplu stabilizată constând din IC1 
și componentele asociate poate produce cu 
ușurință această tensiune, fără a fi necesar un 
radiator. 

Construcţia generatorului de miră TV este 
simplificată prin utilizarea unei plăci de circuit 
imprimat ca aceea din fig. 2. Sursa de ali- 
mentare este inclusă de asemenea pe această 
placă şi numai transformatorul și comutatorul 
S2 sunt montate în afara plăcii. 
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2 1 1 Modulator TV VHF / UHF 


Acest circuit, ușor de construit, va modula 
semnalul video într-o undă purtătoare de ra- 
diofrecvenţă (RF) pentru a da un semnal ce 
poate fi aplicat direct la borna de antenă a 
unui receptor TV — VHF sau UHF. El constituie 
legătura între interfața video și televizor. 

Pentru a ilustra principiul modulatorului TV 
este util să se compare o formă de undă vi- 
deo tipică și semnalul de radiofrecvență mo- 
dulat corespunzător, ambele fiind date în figura 1. 

Figura 1a reprezintă o formă de undă a 
unui semnal video. Excursia maximă pozitivă a 
semnalului este cunoscută ca nivel de alb, de- 
oarece este semnalul obținut de pe suprafața 
albă a imaginii. Impulsurile de sincronizare pe 
orizontală sunt, desigur, prezente la începutul 
fiecărei linii şi sunt diferite de informaţiile ima- 
ginii video prin faptul că ele sunt impulsuri ne- 
gative pornind de la 33% din nivelul de alb spre 
zero (nivel de sincronizare). Pe de altă parte, 
informaţia video se întinde de la 33% (nivel de 
negru) până la 100% (nivel de alb). Această 
descriere a unui semnal video este mai de- 
grabă simplistă, iar diferitele nivele etc. pentru 
semnalele video transmise sunt, desigur, defi- 
nite mult mai riguros, 

Un semnal RF modulat în amplitudine îm- 
preună cu acest semnal video este dat în fi- 
gura 1b. Dacă se remarcă faptul că tipul de 
modulație folosit este o modulație negativă. de 
exemplu, nivelul minim al semnalului video (ni- 
velul sincro) corespunde nivelului de vârt al 


semnalului de RF şi viceversa. Acest tip de 
modulație este utilizat în circuitul modulator 
practic, care trebuie să fie utilizat cu setul de 
625 linii UHF proiectat pentru modularea nega- 
tivă. Capacitatea ieșirii VHF a modulatorului 
este concepută în principal pentru utilizare în 
țări care utilizează sistemele VHF folosind mo- 
dulaţia video negativă (în afară de Anglia). 

Într-un emiţător de semnal TV trebuie avu- 
tă o grijă deosebită pentru a se asigura că 
purtătoarea este o undă sinusoidală curată, 
căci altfel. în jurul armonicilor frecvenței purtă- 
toare pot apărea semnale parazite. De ase- 
menea, sunt luate precauţii pentru reducerea 
pierderilor de putere ale emițătorului, prin su- 
primarea parțială a purtătoarei și una din ben- 
zile laterale ale semnalului este de asemenea 
suprimată parțial pentru a reduce la minim lă- 
țimea de bandă a semnalului transmis. 

Într-un modulator TV de uz casnic nu se 
aplică nici unul dintre aceste criterii deoarece 
semnalul nu trebuie să fie difuzat (și trebuie 
avut grijă ca el să nu fie difuzat). Nu trebuie 
suprimată purtătoarea sau una din benzile la- 
terale, iar prezența armonicilor frecvenţei purtă- 
toare este un avantaj deoarece (dacă fun- 
damentala purtătoarei este în banda VHF) se 
permite aparatului TV să fie acordat pe aceste 
armonici direct din banda VHF în banda UHF. 
Aceasta înseamnă că un singur modulator 
poate asigura semnale atât pentru aparatele 
VHF cât și pentru cele UHF şi face posibilă o 


1,72 = SF 494 
T3=BFY90 
D1 = 1N4148 


“Vezi textul 
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acordare uşoară, întrucât. aparatul poate fi 
acordat pe un semnal la una din numeroasele 
frecvenţe, direct din domeniul său de acord. 

Frecvența purtătoare fundamentală este ob- 
ținută de la un cristal de 27 MHz ce intră în 
componenţa unui oscilator construit cu Ti, dat 
în fig. 2. Pentru uz normal, stabilitatea crista- 
lului nu este totdeauna necesară. În acest caz, 
cristalul, X1, poate fi înlocuit cu un conden- 
sator de 10 n. Semnalul de ieşire al acestui 
oscilator este amplificat cu T2 şi T3 şi este 
derivat de trei circuite RC: C3 / R4, C4 / RS şi 
C5 / (R9 + P1). Forma de undă rezultată în 
punctul comun R8 şi R9 este o secvență de 
vârturi scurte ce conţin armonici multiple ale 
frecvenţei de 27 MHz până la aproximativ 1 GHz. 

Semnalul video este cules prin P2 și mo- 
dulează purtătoarea prin reglarea polarizării lui 
D1, schimbându-și astfel impedanța. Acest lu- 
cru determină variaţia nivelului semnalului RF 
de pe R10 în funcţie de semnalul video de 
intrare, adică semnalul purtător este modulat 
în amplitudine. Semnalul este cuplat prin inter- 
mediul lui C7 la o mufă coaxială de ieşire. R13 
egalizează impedanța de ieșire a modulato- 
rului cu cea a cablului coaxial. 

Potenţiometrul P1 poate fi utilizat pentru a 
fixa nivelul purtătoarei prin reglarea polarizării 
statice a lui D1, în timp ce P2 reglează nivelul 
video de intrare și, implicit, gradul de modulație. 
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Lista componentelor pentru figura 2 


Rezistente: 
R1=33k 

R2= 22k 

R3, R9=4708 
R4=1k 

R5 = 220 8 

R6 =2709 

R7 = 1509 

R8 = 6k8 
R10,R11=1002 
R12 = 1k5 

R13 = 68 

P1 = 2k5 (2k2) semiregiabil 
P2 = 1k semireglabil 


Condensatoare: 
C1,C7=33p 

C2= 120p 

C3, C4, C5 = 8p2 
C6=22p 

C8, C9 = 1/16 Vtantal 


Semiconductoare: 


T1, T2 = BF194, BF195, BF254, BF255, 


BF494, BF495 

T3 = BFY90 

D1 = 1N4148 

IC1 = 7805 (vezi textul) 


Diverse: 
L1=1uH 


X1 = cristal, 27 MHz aproximativ (sau X1 = 


10 nF, vezi textul) 


În figura 4 sunt date placa de circuit impri- 
mat și cablajul, precum şi poziționarea compo- 
nentelor. 

Sunt prevăzute două variante de montare a 
cristalului, conforme cu două distanțe diferite 
între pini. Datorită frecvenţelor înalte implicate, 
cablajul este proiectat pentru stabilitate cu un 
plan mare de masă. În plus, o placă de ecra- 
nare, contecționată din tablă galvanizată, sau 
o bucată de placă de cupru laminată este 
conectată între oscilator şi modulator. Întreaga 
placă trebuie montată într-o cutie metalică pentru 
a evita radierea în exterior, 

Moduiatorul poate fi alimentat de la +12 V 
la +15 V tensiune continuă nestabilizată, care 
este stabilizată la +5 V de către circuitul inte- 
grat regulator de pe placă. Alternativ, montajul 
poate fi alimentat direct de ia o sursă existentă 
de tensiune stabilizată de +5 V, în care caz 
IC1 poate fi omis, iar găurile din cablaj pentru 
cei doi pini ai circuitului trebuie scurtoircuitate. 

Punerea în țuncţiune a modulatorului este 
foarte simplă. Se conectează modulatorul la 
intrarea de antenă a televizorului utilizând un 
cablu coaxial cu impedanța de 75 9, apoi se 
pornește și modulatorul și televizorul. Se 
fixează P1 pe poziţia de mijioc și se acordează 
televizorul pe una din armonicile purtătoarei. 


Aceasta trebuie să fie aproximativ pe canalul 7 
(189 MHz) în banda VHF și pe mai multe 
frecvenţe în banda UHF. Când purtătoarea 
este suprimată, ecranul televizorului va fi în- 
tunecat și zgomotul (efectul de ninsoare) va 
dispărea. 

Acum poate fi aplicat un semnal video și 
P2 trebuie reglat astfel încât nivelul semnalului 
video să nu depășească 3 V vârf la vâri la 
cursorul său. 

Televizorul poate fi acum acordat pe banda 
laterală care dă cea mai bună imagine. Dacă 
este acordat pe o bandă laterală de frecvențe 
greşită. imaginea va avea tendința de nega- 
tivare. Dacă imaginea nu este sincronizată pe 
verticală (adică fuge), va fi necesar să se re- 
gleze P1 până când aceasta se stabilizează. 
P2 este folosit pentru reglarea contrastului prin 
modificarea nivelului video de intrare. dar nu 
trebuie rotit prea mult căci modulatorul se va 
supraîncărca, cauzând negativarea imaginii la 
iluminare excesivă. 

În sfârşit. trebuie remarcat faptul că, 
utilizând modulatorul, ieșirea trebuie întotdea- 
una conectată direct la televizor printr-un cablu 
coaxial lung şi nu trebuie niciodată conectată 
utilizând orice cablu neecranat sau alt obiect 
conductor care ar putea juca rol de antenă. 


2 | 2 Tensiuni simetrice de la un transformator de sonerie 


Circuitul prezintă interes nu numai pentru 
că utilizează un țranstormator de sonerie cu o 
singură înfășurare secundară pentru a genera 
tensiuni simetrice pentru. aplicaţii de curenți 
mici, ci și pentru că tensiunile finale de ieșire 
sunt mai mari decât tensiunea din secundarul 
transformatorului. Această creștere este obți- 
nută prin utilizarea a două dubloare de ten- 
siune, fiecare constând din două diode și două 
condensatoare, conectate cap - coadă. Fie- 
care cuplu diodă / condensator lucrează alter- 
nativ în timpul unei semialternante a tensiunii 
de 8 Vei, astiel încât tensiunea de ieșire Uo 
este (teoretic) egală cu 1,414 Uet, unde va- 
loarea Uer este medie pătratică a tensiunii de 
ieșire a transtormatorului, 

Cu valorile de capacitate utilizate aici ne 


19 VA50 mA 


D1... 04 = 1N4001 


putem aștepta la o fluctuaţie de 1 V în cazul 
unui consum de 150 ... 200.mA. Pentru a creş- 
te acest curent fără o creştere similară în am- 
piitudine a fluctuaţiei, valorile condensatoarelor 
trebuie mărite, dar C1 trebuie să fie aproxima- 
tiv de aceeași valoare cu C2, iar C3 apro- 
ximativ egal cu C4. Pentru a obține o ieşire 
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simetrică stabilă de +15 V, trebuie utilizate 
două regulatoare de tensiune, un circuit tip 
7815 și unul tip 7915. Acestea vor permite 
transformatorului de sonerie să fie utilizat pen- 


tru orice circuite mici care necesită o alimen- 
tare simetrică de 14 sau 15 V şi un curent de 
0,1...0.2A. 

(R. Storn) 


2 1 3 Comparator pentru rezistenţe 


Circuitul indică printr-un semnal dacă o 
rezistență ce este măsurată cu multimetrul 
este mai mică decât o valoare predeterminată; 
și poate, de asemenea, să facă același lucru 
când rezistența măsurată este mai mare decât 
valoarea de referință. 

Dispozitivul compară căderea de tensiune 
pe rezistenţa ce trebuie măsurată cu o ten- 
siune de referință. Componentele necesare sunt 
un amplificator operaţional, o diodă, un buzer 
piezo, un condensator, două condensatoare 
electrolitice, două potențiometre semireglabile 
și patru rezistențe. Alimentarea este asigurată 
de o baterie de 9V. 

În schema circuitului, dată în figura 1, că- 
derea de tensiune pe Rx, care este în paralel 
cu multimetrul, este luată de la mufele A/C și 
B/D. Rezistenţa internă mare a multimetrului 
este afectată cu greu de conectarea în paralel 
a comparatorului, deoarece A1 este conectat 
ca un convertor de impedanță. Cu ajutorul po- 
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AT... A4 = 101 = TL OA 


tențiometrului P1, etajul A2 compară tensiu- 
nea de ieșire a lui A1 cu un nivel prestabilit. 
Dacă tensiunea la intrarea + a lui A2 este mai 
mare decât valoarea fixată cu P1, nivelul de 
ieşire al lui A2 este aproape egal cu tensiunea 
de alimentare pozitivă. Dioda D1 conduce și 
condensatorul C1 nu se poate descărca. Ampli- 
ficatorul operaţional A3, împreună cu conden- 


satorul C1, R1 şi potentiometrul semireglabil 
P2 formează un oscilator de unde dreptun- 
ghiulare al cărui nivel de pornire este fixat cu 
P2. Tensiunea undei dreptunghiulare la ieşirea 
lui A3 este aplicată prin R2 buzerului piezo. 
Potenţialul de masă al circuitului este de- 
terminat de ieșirea lui A4. Divizorul de ten- 
siune R3 / R4 de la intrarea lui A4 este si- 
metric, astfel încât cei 9 V de la baterie sunt 
convertiți printr-o metodă simplă în 2 x 4,5 V. 
Cea mai simplă metodă de calibrare este 
de a conecta o rezistenţă de, să zicem, 1 k 
între cele două testere şi de a regla P1 astfel 
încât sunetul de avertizare tocmai să înceteze. 
Dacă acum este conectată o rezistență mai 


mică între capetele testerelor, sunetul se va 
auzi din nou. Trebuie, bineînțeles, reținut că 
atât comparatorul cât și rezistența de testat au 
o anumită toleranță. 

Dacă este necesar ca circuitul să indice re- 
zistențe mai mari decât cea de referință, in- 
trările lui A2 trebuie inversate. 

Figura 2 arată cum poate fi realizat com- 
paratorul folosind o cutiuță ce se cuplează di- 
rect la mufa multimetrului. Conductoarele de 
test sunt în acest caz introduse în mufele plan- 
tate pe fața cutiuței. 

Frecvența și volumul semnalizatorului audi- 
tiv pot fi reglate cu P2; ele sunt desigur într-o 
oarecare măsură interdependente. 


2 i | 4 Dispozitiv de decuplare a reţelei în caz de avarie 


Dacă tensiunea de rețea la un microcal- 
culator crește prea mult, componentele de pe 
placa de circuit imprimat pot fi cu ușurință de- 
teriorate sau chiar distruse. Acest dispozitiv de 
siguranță plasat între rețea și sarcină întrerupe 
alimentarea când nivelul de tensiune depă- 
şește o valoare prestabilită. 

Din mai multe motive, este posibil ca ten- 
siunea de ieşire a rețelei să crească la un nivel 
periculos. Întrerupătorul de siguranţă descris 
aici a fost fixat la tensiunea de alimentare ma- 
ximă de 5,25 V, care este stabilită de produ- 
cătorii de circuite integrate TTL. 

Dioda Zener D1 începe să conducă chiar 
înainte ca tensiunea Zener stabilită să fie a- 
tinsă. Un curent mic străbate circuitul anod - 
poartă al tiristorului Th1; nivelul acestui curent 
poate fi fixat cu potențiometrul semireglabil P1 
conectat în paralel cu circuitul catod - poartă al 
lui Tht. Când tensiunea de rețea crește, cu- 
rentul prin dioda Zener devine destul de mare 
pentru a determina aprinderea tiristorului. Ni- 
velul de aprindere este cuprins între 5,2 ... 6V. 

Imediat ce tiristorul intră în conducție, 
tensiunea de alimentare de la rețea scade 
considerabil datorită faptului că tiristorul scurt- 
circuitează de fapt rețeaua de alimentare. În 
cazul unei alimentări fără limitare în curent, 


TIC 1060 


KAG 


siguranţa F1 previne atingerea unui curent de 
valoare prea mare. Valoarea siguranței depin- 
de, desigur, de sarcină. 

În timpul testării şi calibrării circuitului, este 
important ca tiristorul (SCR) să continue să 
conducă, după ce a fost activat, până ce cu- 
rentul lui scade la zero. Nivelul tensiunii de a- 
prindere poate fi reglat cu o sursă de alimen- 
tare prevăzută cu limitator de curent, înainte 
de a fi pus în funcțiune. Dacă, de exemplu, 
datorită toleranțelor diodei Zener, se dovedeş- 
te imposibil a se fixa tensiunea de aprindere la 
valoarea cerută, se poate încerca utilizarea 
unei diode Zener de 5,1 V. 
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2 i | 5 Numărător de evenimente 


Un numărător de evenimente, aşa cum 
este de așteptat, numără evenimentele sau, 
pentru a fi mai preciși, numără apariţiile unui 
anumit eveniment. Numărătorul dat aici poate 
părea un pic limitat, deoarece poate număra 
numai până la 99, dar de fapt el poate fi extins 
aproape la infinit. Indicatorul constă din două 
bare de LED-uri, una pentru unități și cealaltă 
pentru zeci. Numai un LED per bară (cel mult) 
va lumina la un moment dat, astte! încât con- 
sumul de curent este destul de mic, mai ales 
dacă se compară cu un afişaj cu șapte seg- 
mente. 

Numărătorul propriu-zis constă din două 
numărătoare decadice tip 401 7. Când butonul 
de reset este apăsat, amândouă ieșirile Q0 
trec în starea „sus“. Fiecare impuls de tact ce 
ajunge la pinul 14 al lui IC1 determină trecerea 
în stare „sus“ a ieșirii următorului circuit in- 
tegrat. La fiecare al zecelea impuls de tact 


D1D2 = 1N4! 
a -eă NA NS = ICE = 4082 
1C5 = 4092 


N ..N9= 107 = 4082 


ieşirea CO rece în starea „sus“ și comandă 
IC2, în acelaşi timp IC1 fiind resetat la 0. După 
S9 de impulsuri, atât IC1 cât și IC2 resetează 
la zero şi secvența porneşte din nou. În principiu, 
ieșirea de transport a lui IC2 poate fi utilizată 
pentru extensia la infinit a circuitului. 

leşirile unui circuit 4017 nu pot comanda 
direct LED-urile. astfel! încât este necesar să 
se adauge la fiecare ieşire un etaj simplu de 
separare, constând dintr-un tranzistor și o 
rezistență. O singură rezistență comună (820 Q 
la 15 V tensiune de alimentare) pentru o bară 
este suficientă ca fiecare circuit integrat să co- 
mande un singur LED o dată. 

Tot ceea ce rămâne acum de făcut este să 
se ia în considerare generatorul de tact sau să 
se numere impulsurile. Câteodată, acestea pot 
fi luate direct de la un ait circuit şi, în acest 
caz, trebuie verificat dacă tensiunea de ali- 
mentare este corespunzătoare sau, dacă este 


necesar, trebuie schimbate valorile lui R20 şi 
R21. În alte situaţii, poate fi utilizat circuitul 
construit cu N1 ... N4. Ori de câte ori S1 este 
închis, sau S2 este deschis, este generat un 


impuls de tact şi, pentru a evita orice pro- 
bleme, efectele vibrării contactelor sunt supri- 
mate de N2, N3, C3 şi R25. 


2 1 6 Sursă de curent pentru L 


ED-uri 


Dacă un LED. este utilizat într-un circuit, 
curentui pentru LED este în mod obișnuit fixat 
cu o rezistență de limitare. LED-ul poate fi 
stins sau aprins de un tranzistor. Totuși, me- 
toda dată în figura 1 nu ia în considerare nici o 
variaţie a tensiunii de alimentare. O mică va- 
riaţie a curentului prin LED poate fi foarte dă- 
unătoare, mai ales-când sunt utilizate LED-uri 
de mare eficienţă. 

Suplimentarea cu numai un tranzistor poa- 
te transforma circuitul din fig. 1 într-o sursă de 
curent care poate fi cuplată și decuplată (de 
exemplu, cu nivele TTL). În circuitul din fig. 2 
se observă că rezistența R1 a fost mutată în 
emitorul lui T1. Când o tensiune de comandă 
eşte aplicată la intrarea lui T1, acest tranzistor 
conduce, determinând apariţia unui curent prin 
R1. Tranzistorul T2 comandă curentul de bază 
al lui T1 astfel încât tensiunea ce cade pe R1 
fămâne 0,5 V. Curentul | prin LED-uri şi R1 se 


2 Y | Fă Joc de îndemânare 


eate0-1 


calculează cu relația | = 0,6 / R1. Dacă, de 
exemplu, R1 este 12 8, curentul prin LED-uri 
este 50 mA. De reținut că disiparea pe T1 este 
întrucâtva mai mare decât în circuitui dat în fig. 1, 
dar, cu toate acestea, disipația pe R1 nu este 
atât de ridicată. 


Electronica ne oferă și posibilitatea să râ- 
dem, să ne distrăm în orice moment, iar cir- 
cuitele de jocuri, în special, sunt întotdeauna 
bine primite. Principiul unor jocuri electronice 
'de dexteritate este bine cunoscut: jucătorul în- 
cearcă să treacă un inel! metalic de-a lungul! 
unui fir, fără să atingă firul. O-variantă utili- 
zează un tub metalic care este deschis pe lun- 
gimea sa (după cum se vede în desen). În 
această variantă a jocului, tubul este împărțit 
în 4 secţiuni, fiecare dintre ele fiind mai dificilă 
decât cea precedentă. Sunetul emis când ine- 
lul atinge tubul își schimbă frecvenţa dacă ine- 
lul este mişcat mai aproape de baza tubului. 
Circuitul constă din câteva rezistențe și diode, 
două circuite integrate CMOS și, desigur, un 


buzer. Circuitul generator de sunet este construit 
cu Nf, un. inversor trigger Schmitt, iar frec- 
vența de oscilație depinde de numărul rezis- 
tențelor R3 ... R5 scurtcircuitate sau lăsate în 
serie de către comutatoarele analogice ES? ... 
ES3. Dacă numai R6 (şi condensatorul C1) 
este în bucia de reacție formată din ieșirea lui 
Ni şi intrările lui, frecvența semnalului este 
maximă. Aceasta se va întâmpla când nivelul 
atinge secţiunea finală a tubului. 

La capătul tubului, inelul atinge linia de so- 
sire şi activează ES4, care trimite către ES" 
semnalul generat de oscilator la N2, comutând 
astiel de la înaltă la joasă frecvenţă. De fiecare 
dată când inelul atinge tubul, rețeaua de diode 
D1 ... DS conectată la inversoarele N3 și N4 
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„. DB = IN6148 


comandă, prin intermediul lui D6, porţile N5 și 
N6. Porţile N5 și N6 sunt conectate ca un etaj 
de putere ce comandă un buzer, în perioada în 
care inelul atinge tubul. 

Consumul de curent pentru un astfel de cir- 
cuit simplu este destul de mic (=5 mA), astfel 
încât acest circuit poate fi considerat un joc de 


buzunar alimentat la baterie. Valorile rezis- 
tențelor R3 ... R5 sunt o problemă de expe- 
rimentare, deoarece sunetul fiecărui etaj este 
ceva ce poate fi stabilit de utilizator. Același 
lucru este valabil și pentru sunetul de comu- 
tare între două etaje, și pentru cel de la sfâr- 
şitul unei runde. 


2 i | 8 Zener variabilă 


Una dintre problemele luate în considerare 
la proiectarea circuitelor constă în alegerea 
valorilor corecte pentru diferitele componente. 
Adesea şe fac încercări, nereușite, pentru a 
găsi cea mai convenabilă valoare pentru un 
circuit oarecare. În cazul acestei metode există 
totuși o problemă importantă: majoritatea per- 
soanelor care construiesc circuite electronice 
din pasiune nu au în dotare mari cantități de 
componente pentru a acoperi toată diversi- 
tatea de valori care ar putea fi necesară. ȘI, 
desigur, există întotdeauna legile lui Murphy, 
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care trebuie luate în considerare: aveţi mereu 
orice valoare posibilă a componentei — cu ex- 
cepția celei care trebuie. Astfel, fiind încă o 
dată mușcaţi (la figurat) de Murphy, noi venim 
cu o schemă de diodă Zener cu tensiunea va- 
riabilă. Comparată cu diodele Zener normale, 
impedanţa de intrare este întrucâtva mai mare 
(20 ... 50 49), sarcina maximă mai scăzută și 
coeficientul de temperatură de numai circa 
-2 mvfC. Cu toate acestea, circuitul este 
destul de simplu și Uz poate fi modificată în 
domeniul 3 ... 25 V. Imediat ce tensiunea pe 
baza lui T1 este mai mare decât 0,6 V, acest 


tranzistor conduce. Prin urmare, T2 conduce și 
tensiunea nu mai poate crește, la fel ca la o 
diodă Zener. Raportul între P1/R2 şi R2 sta- 
bilește tensiunea Zener a circuitului. Pentru 
fixarea tensiunii Zener, circuitul trebuie conec- 
tat la alimentare printr-o rezistență de 10 k și 
potenţiometrul P1 trebuie reglat până este atinsă 
tensiunea Zener dorită. Dacă circuitul este uti- 
lizat pentru a înlocui o diodă Zener într-un montaj 
existent, este necesară desigur o rezistență 
suplimentară de 10 K. Curentul maxim admi- 
sibil prin această diodă Zener este de 100 mA. 
Tranzistorul T2 poate disipa maximum 100 mW. 


21 [= ) Convertor c.c. - c.a. de 180 W 


Acesta este un convertor portabil construit 
pentru a fi utilizat cu o baterie auto de 12V. 
Chiar dacă este în mașină, barcă, caravană 
sau rulotă, acest convertor furnizează o ten- 
siune de alimentare de 250 V c.a., mobilă, po- 
trivită pentru alimentarea consumatorilor elec- 
trici de mică putere, cum ar fi lămpi, ciocane 
de lipit sau unelte electrice. Circuitul necesită 
numai șase tranzistoare, un transtormator prin- 
cipal şi câteva condensatoare și rezistențe. Un 
multivibrator astabil (AMV) construit cu T1 și 
T2 generează o undă dreptunghiulară la o 
frecvență de circa 50 Hz. Cum T1 și T2 con- 
duc alternativ, etajele de ieșire lucrează de 
asemenea în regim „push-pull“. Când T1 con- 


duce, prin T3 trece un curent: acesta îl cu- 
plează pe T5 și acest din urmă tranzistor co- 
nectează la bateria de 12 V o jumătate a în- 
fășurării secundare a transformatorului de re- 
țea Tr. Când T2 conduce, tranzistorul T6 cu- 
plează la baterie cealaltă jumătate a transfor- 
matorului de rețea. Dacă se utilizează pentru 
etajele de ieşire tranzistoarele RCA 40411, cu- 
rentul prin înfășurarea secundară poate fi cel 
mult 10 A, dând o putere de ieşire posibilă de 
180 waţi. Dacă se utilizează tranzistoarele 
2N3055, puterea de ieșire va fi de circa 90 waţi. 
Deoarece tranzistoarele de ieşire sunt coman- 
date la saturație, ele trebuie montate pe radia- 
toare foarte mari (100 mm înălțimea aripioa- 


nl, n2 = 9 V/44 A (2N3055) 
n1,n2= 9 V/88 A 140411) 
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relor). Dacă se utilizează un transformator de 
rețea toroidal, convertorul poate fi construit ca 
un montaj foarte compact. 3 

Avantajele unei construcţii simple și de 
eficiență ridicată sunt compensate de deza- 
vantajul unei tensiuni de ieșire de formă 
dreptunghiulară care, în absenţa unui regula: 
tor, este dependentă de sarcină: la sarcini mici, 
tensiunea de ieșire poate fi peste 250 V c.a. 


Aceasta nu constituie nici o problemă pentru 
consumatorii electrici de mică putere, dar ma- 
şinile de găurit cu control electric al turației sau 
variatoarele de lumină nu pot lucra eficient de- 
oarece sunt proiectate pentru a funcţiona nu- 
mai cu forme de undă sinusoidale. Este abso- 
lut interzis să se încerce utilizarea acestui con- 
vertor la televizoare color, videocasetofoane 
sau echipament hi-fi. 


220 Convertor D/A simplu 


Circuitele integrate speciale sunt capabile 
să furnizeze o ieșire analogică de la un mi- 
crocalculator. Un convertor numeric-analogie 
care utilizează aceste dispozitive poate fi sim- 
plu, dar scump. Cu toate acestea. poate fi 
construit şi un circuit simplu, utilizând doar 
componente standard. Circuitul descris aici 
are o concepție simplă; nu sunt utilizate com- 
ponente speciale (nici chiar rezistențe de sta- 
bilitate ridicată) și are două ieşiri: una pentru 
lăţimea impulsului și una analogică. 

Funcționarea convertorului poate fi obser- 
vată în schema bloc din figura 1. Un cuvânt de 
date de 8 biţi de la microcalculator determină 
nivelul tensiunii de ieșire analogice și această 
informaţie (0 ... 255) este stocată în memorie. 
Un numărător de 8 biţi numără conţinutul de la 
0 la 2" (256). leşirile de date de la memorie şi 
cele de la numărător sunt comparate cu aju- 
torul unui comparator. leşirea comparatorului 
A > B va fi în starea logică „1“ pe toată pe- 
rioada de timp necesară numărătorului să a- 
jungă de la O la numărul din memorie. Din acest 
moment mai departe (adică de la numărul 
stocat în memorie până la 2%), el va fi în starea 
logică „0“. Prin urmare, această ieșire gene- 
rează un semnal modulat în lățimea impulsu- 
iui, a cărui lățime de impuls este determinată 
de informaţia pe care microcalculatorul o furni- 
zează memoriei. Semnalul disponibil poate fi 
transformat într-o tensiune analogică, prin inte- 
grare, și pentru această tensiune analogică 
sunt necesare numai o rezistență şi un con- 
densator. 

Schema convertorului D/A este dată în fi- 
gura 2, unde se identifică uşor memoria (101), 
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tensiune 
analogică 


asa 


comparatorul (IC2 şi IC3) şi numărătorul (104). 
Alte etaje sunt: oscilatorul de tact (N1,.N2 şi 
N3) și un etaj separator pentru ieșirea analo- 
gică (1C5). Integratorul (R3 si C2) este prece- 
dai de două porţi CMOS, a căror tensiune de 
alimentare poate fi obținută de la o tensiune 
de referință. 

Pentru a începe citirea informaţiilor la pinul 
11 al lui IC1, trebuie să aplicăm un impuls co- 
respunzător. Oscilatorul este pornit și oprit de 
intrarea în gol conectată Ja f. Este posibil să fie 
conectat la această intrare un al doilea osci- 
lator, extern, caz în care frecvența de tact va fi 
cea dată de oscilatorul extern. Cu valorile 
componentelor date în schemă, frecvenţa osci- 
latorului de tact va fi de circa 300 kHz. A- 
ceasta determină la ieşirea P apariţia unui 
semnal cu lățimea impulsului modulată, care 
are o frecvenţă de 1/256 din frecvenţa de tact, 
adică un pic mai mare de 1 kHz. Frecvența de 
tact poate ajunge până la 10 MHz. Dacă se 


doresc frecvențe mai mici, valoarea condensa- sursă de 5 V, cu un consum de curent de 
torului integrator C2 trebuie crescută. ordinul a 50 mA. Inversoarele din IC6 sunt 
IC1 ... IC4 sunt alimentate de la o singură alimentate de la o tensiune de reterință Ur. 
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Această tensiune poate fi aproximativ 5 V şi 
determină stabilitatea și nivelul maxim ale 
semnalului de ieşire analogic. Etajul de sepa- 
rare IC5 necesită o alimentare simetrică de: 
+12 V ... +15 V. Potenţiometrul semireglabil P1 
a fost introdus pentru reglarea offsetului ampli- 
ficatorului operațional. 

Semnalul modulat în durată poate fi utilizat, 
direct sau prin intermediul unui amplificator, 
pentru a regla viteza motoarelor de c.c. (care 
reacționează bine la comanda prin impuls). 
Acest semnal poate fi luat fie de la pinul 11 al 
lui N4, fie de la pinul 15 al lui N5. Dacă ieşirea 
analogică nu este utilizată, R3, C2 ... C4, P1 şi 
IC5 pot fi eliminate. 


Lista de componente 


Rezistenţe: 

R1 = 100k 
R2,R3=10k 

P1 = 10.k, potențiometru 
semireglabi! 


Condensatoare: 
C1=1n 

C2 = vezi textul 
C3, C4=10n 
C5=100n 
C6=10u/10V 


Semiconductoare: 
IC1 = 74LS373 
IC2, IC3 = 74LS85 
IC4 = 74LS393 

IC5 = 741, 3140 
IC6 = 4049 


Acest convertor numeric-analogic simplu 
poate fi realizat cel mai bine folosind placa de 
circuit imprimat dată în figura 3. 

Fotografia reprezintă semnalul de ieșire al 
comparatoarelor (spotul inferior) la o frecvență 
de tact de 100 kHz și al unei date de intrare 
corespunzătoare numărului 15. 
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Umplerea unui rucsac pentru a merge în 
excursie ridică întotdeauna probleme. Fie că 
împachetaţi totul, cu excepția chiuvetei de bu- 
cătărie, și vă clătinați datorită greutăţii, fie 
lăsaţi greutatea jos și descoperiţi că aţi uitat 
ceva important. Desigur, un cronometru pentru 
fierberea ouălor nu este absolut important, dar 
adesea este foarte util. Acest circuit este de- 
stinat pentru persoanele care doresc un cro- 
nometru mic, alimentat la baterie, care poate fi 
utilizat și acasă. O jumătate din temporizatorul 
556 este folosită pentru a activa buzerul. Este 
conectată ca un multivibrator astabil și osci- 
lează la circa 2 kHz. Timpul real este coman- 
dat de cealaltă jumătate a temporizatorului. 
Secvența începe când S3 conectează la masă 
intrarea de trigger a circuitului integrat. Durata 
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Cronometru portabil pentru fierberea ouălor 


impulsului de temporizare este determinată de 
rețeaua P1 / R3 / C. Pentru prototip, C constă 
din șapte condensatoare de 47 uF / 6 V conec- 
tate în paralel. Capacitatea totală, circa 300 uF, 
dă un timp de 6 Y minute, cu P1 în poziție de 
mijloc. 

S1 este comutatorul de alimentare a cir- 
cuitului. Presupunând că este pe poziția „por- 
nit“, apăsând S2 se resetează temporizatorul. 
Asttel, perioada ce urmează a fi temporizată 
poate fi reglată cu P1 și pornită prin apăsarea 
lui $3. In cazul unei porniri false, S2 va reseta 
circuitul. Consumul de curent este de circa 
23 mA. Cu multă ușurință o scală poate fi 
etalonată în minute şi apoi montată în spatele 
butonului lui P1, altfel temporizatorul va fi o 
realizare cu succese îndoielnice. 


Vezi textul 


2 2 2 Autotrigger 


Circuitul generează o tensiune de ieșire 
când tensiunea de intrare creşte peste un nivel 
de referință dat, obținut din valorile de vârf 
pozitive și negative ale semnalului de intrare. 
Ca urmare, circuitul trigger este aproape inde- 
pendent de amplitudinea semnalului și poate fi 
utilizat de exemplu ca trigger pentru un osci- 
loscop. 

Amplificatorul operaţional |C1 este conec- 
tat ca etaj de separare, și intrarea sa nein- 
versoare este fixată la jumătatea tensiunii de 
alimentare, prin intermediul lui R1 ... R3 şi C2. 
Din semnalul de intrare (trecut prin buffer), cu 
D1, D2, C3 și C4 se obțin tensiunile de refe- 


fință. Condensatorul C4 se încarcă prin D1 la 
jumătate din tensiunea de alimentare plus ten- 
siunea de vârt pozitivă a semnalului de intrare. 
C3 este încărcat prin D1 și P1, dar în acest caz 
dioda D2 asigură ca tensiunea la bornele lui 
C3 să nu fie mai mare decât jumătate din ten- 
siunea de alimentare minus tensiunea de vârf 
negativă. Valorile pentru această porţiune de 
circuit sunt astfel alese încât tensiunile de re- 
ferință la bornele condensatoarelor rămân 
constante când semnalul de intrare are o frec- 
vență mai mare de circa 10 Hz. leşirea sem- 
nalului de la IC1 trece direct la intrarea nein- 
versoare a comparatorului |C2. Intrarea inver- 
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soare a acestui comparator este conectată la 
cursorul lui P1, iar acest potenţiometru este u- 
tilizat pentru reglarea tensiunii de referință. 
Acest nivel de referință poate fi oriunde între 


vârturile pozitive și negative ale semnalului de 
intrare. Atâta timp cât nivelul semnalului de 
intrare este peste valoarea de referință, ieşirea 
amplificatorului operațional cade înapoi la zero. 
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Becuri anti-hoț 


Hoţii sunt adesea bucuroși de faptul că 
cineva pleacă în concediu pentru câteva săp- 
tămâni și lasă locuinta nesupravegheată. Ade- 
sea, este foarte simplu pentru spărgători: da- 
că, de exemplu, nu se observă nici o lumină în 
casă, să zicem timp de o săptămână, este 
aproape sigur că nu este nimeni acasă. 

Acest circuit a fost proiectat să amăgească 
potenţialii spărgători: iluminarea anti-hoț aprinde 
o dată sau de mai multe ori luminile din casă 
când se înnoptează și le lasă așa timp de 1 ... 
5 ore. În acest timp luminile sunt aprinse şi 
stinse aleator. 

Când întunericul se instalează, fotorezis- 


tența (LDR) R1 crește, determinând ieșirea 
porții N6 să treacă în starea logică „0“. Mo- 
mentul la care se întâmplă acest lucru poate fi 
reglat cu P1. Intrarea de reset (pin 12) a nu- 
mărătorului IC1 este prin urmare tot „0“ logic, 
și IC1 începe să numere. Numărătorul conţine 


„un generator de tact intern a cărui frecvență 


este determinată de condensatorul C2, poten- 
țiometrul P2 şi rezistenta R4, P2 permite re- 
glarea frecvenţei între 0,9 Hz și 4.5 Hz. Din 
momentul în care IC1 începe să numere. 
ieşirea lui NS va fi „1“ logic, dar ieșirea lui N7 
şi, prin urmare, tranzistorul T1 vor rămâne 
neafectate până când de la N8 va apărea un 


256 


„1“ logic. Evident, acesta va fi generat de IC2 
și porțile sale asociate. În timpul în care IC1 
numără, de la IC2 sunt aduse impulsuri de 
tact. Acestea sunt luate de la ieșirile Q9, Q10 
sau Q12 (pinii 13, 15 sau 1) ale lui IC1. Ieşirile 
lui IC2, împreună cu porţile N1 ... N4, N8 şi N9 
formează un generator pseudoaleator care, 
prin poarta N7, comandă tranzistorul T1 şi aprin- 
de și stinge luminile din casă. Din fericire, 
această situaţie îndepărtează hoţii, dând impre- 
sia că nu este atât de goală casa, pe cât ar fi 
dorit ei! 

După o anumită perioadă de timp (una 
până la cinci ore), ieşirea 14 a lui IC1 revine 
eventual la starea logică „1*. Aceasta determină 
apariția mai multor situaţii. Prin dioda D1 se 
oprește oscilatorul intern de tact. Acesta va 
menține Q14 în starea „1“ logic. Acum, poarta 
N7 este inhibată, astfel încât luminile din casă 
se sting. Totul se linişteşte în casă (locatarii 
noştri fantomatici sunt în pat) până ce, în seara 
următoare, procesul se repetă. Începând din 
acest moment, hoţii, mai mult sau mai puțin 
mulțumiți, au plecat spre locuințe mai puţin active! 

Etalonarea generatorului aleator este foar- 


te simplă. Cu ajutorul lui P1 se fixează sensi- 
bilitatea lui R1, adică nivelui de lumină la care 
N6 va comuta. Timpul total de lucru (al lui 1C1) 
este fixat cu P2, în timp ce sistemul aleator 
este determinat de care dintre ieşirile Q ale lui 
IC1 este utilizată ca semnal de tact pentru IC2. 

Dacă generatorul aleator nu este necesar, 
IC2 și porțile aferente lui pot fi omise. Totuși, a 
nu se uita conectarea pinului 6 al lui N7 la 
tensiunea de alimentare pozitivă. 

Becurile din casă pot fi aprinse și stinse cu 
ajutorul unui releu conectat la T1. Trebuie avut 
grijă ca nu cumva curentul maxim prin releu să 
depășească 50 mA. În cazul în care în acest 
punct este necesar un curent mai mare, T1 şi 
transtormatorul de rețea trebuie să fie Supra- 
dimensionate, O remarcă finală: fotorezistența 
trebuie să nu tie amplasată într-o poziţie unde 
iluminatul stradal sau farurile mașinilor pot de- 
termina basculări false ale circuitului. Dacă se 
întâmplă aceasta, becurile din casă se pot a- 
prinde și stinge toată noaptea. Hoţul perseve- 
rent ar putea ajunge la concluzia că are loc o 
petrecere ce va dura toată noaptea și să deci- 
dă în final să participe și el... 
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Termometru 


O diodă obișnuită sau de protecţie, cum ar 
fi 1N4148, este în principiu un senzor foarte 
bun pentru un termometru electronic cu pre- 
cizie acceptabilă, deoarece căderea de ten- 
siune pe diodă descrește cu 2 mV pentru fie- 
care creștere a temperaturii cu un grad Celsius. 

După cum se poate observa în fig. 1, o 
tensiune de referință constantă este aplicată la 
intrarea neinversoare a amplificatorului opera- 
țional. Curentul ce trece prin rezistenţă şi, prin 
urmare, prin diodă, este menţinut de aseme- 
nea la un nivel constant. Variaţii ale tensiunii 
de ieșire a amplificatorului operaţional pot apă- 
rea numai ca rezultat al unei modificări a că- 
derii de tensiune pe diodă și aceasta, la rândul 
ei, poate fi cauzată numai de variaţii de tem- 
peratură. Tensiunea de ieșire este, prin urma- 
re, direct proporţională cu temperatura diodei. 
În schema completă a circuitului, dată în fig. 2, 
amplificatorul operaţional este A2, iar dioda 


este D1. Tensiunea de referință este obținută 
de la IC1 prin divizorul de tensiune R3/P1/ 
R4. Tensiunea de ieșire a lui A2 este amplifi- 
cată de amplificatorul operaţional A3. 

Intrarea neinversoare a lui A3 este, de ase- 
menea, menţinută la un nivel constant (obținut 
tot cu R3 / P1 / R4), iar valorile lui R6 şi R8 au 
fost alese astfel încât 0 V să corespundă unei 
temperaturi ambiante de 0'C. 

Pentru a se putea măsura temperaturi pes- 
te şi sub zero fără a se utiliza o alimentare si- 
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metrică, a fost găsită o soluție destul de neo- 
bişnuită. Prima cerință este un regulator, IC1, 
care generează pentru A2 şi A3 o tensiune de 
referință suficient de constantă. Un amplifica- 
tor suplimentar, A1, împreună cu R1 şi R2, ge- 
nerează o tensiune de +2,5 V raportată la bara 
de alimentare negativă. Acești 2,5 V sunt apoi 
utilizați ca masă pentru restul circuitului. 

Pinul 11 al lui |C2 este prin urmare la —2,5 V 
şi pinul 4 la +6,5 V, în raport cu această masă. 
Prin urmare, alimentarea amplificatoarelor ope- 
raţionale este simetrică. 


Consumul de curent a! circuitului este de 
circa 5 mA, astfei încât. pentru măsurări oca- 
zionale de temperatură, o baterie de 9 V este 
suficientă. Dacă este necesară o funcţionare 
continuă, trebuie utilizată o sursă de alimen- 
tare simplă; pentru IC1 aceasta nu necesită 2 
fi stabilizată. Ca indicator poate fi utilizată o di- 
versitate de voltmetre. Circuitul este calibrat prir 
reglarea iui P1, pentru a se obține 0 V la 0“C, și 
apoi a lui P2, pentru a obține 0,999 V la 99,9C. 


(A. van Olderen 


2 25 Pornit / oprit cu un singur buton 


În principiu, ieșirea triggerului Schmitt N1 
basculează atunci când comutatorul este în- 
chis pentru scurt timp. Această funcționare 
basculantă este obținută cu ajutorul unui cir- 
cuit atât de simplu datorită faptului că intrările 
triggerului sunt mentinute între nivelele pra- 
gului de basculare. Dacă presupunem că ni- 
velul logic de ieșire (Q) al triggerului este „1“ 
logic, condensatorul C1 se va încărca prin R1. 
Când comutatorul S1 este închis, intrarea trig- 
gerului va fi trecută în starea logică „1“ (deoa- 
rece condensatorul este complet încărcat) și 
ieşirea Q va deveni desigur „0“ logic. Con- 
densatorul se va descărca acum, dar nu com- 
plet deoarece comutatorul închis va menţine 
nivelul la valoarea existentă pe cursorul lui P1. 
Totuși, această cădere de tensiune la intrarea 
porții nu va determina schimbarea din nou a 
stărilor la ieşire, deoarece nivelul de intrare va 
fi încă deasupra pragului inferior de basculare 
al triggerului Schmitt. 
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Acest nivel intermediar de tensiune va 
rămâne atâta timp cât comutatorul este închis. 
Când comutatorul este, eventual, eliberat, C1 
se va descărca complet. Cei 0 V de la bornele 
condensatorului nu vor afecta circuitul bascu- 
lant atâta timp cât nu mai este conectat la 
condensator (condensatorul este deschis). Deci, 
când comutatorul este închis, cei 0 V vor a- 
junge la intrarea porţii și ieșirea acesteia își va 
schimba din nou starea. Pentru ca circuitul să 


2 2 [5] Cale preselectabilă 


funcţioneze, este important ca P1 să fie reglat 
corect; dar se va observa din practică faptul că 
aceasta nu ridică probleme. 

Pentru acest circuit pot fi utilizate mai multe 
tipuri de triggere Schmitt: 4093, 4016, 74LS14, 
74LS132. Dacă se utilizează circuitele inte- 
grate TIL, tensiunea de alimentare trebuie să 
fie 5 V +0,25 V; pentru circuite integrate de tip 
CMOS, aceasta trebuie să fie cuprinsă între 
5Vși 15V. 


De când cu inovaţia inspirată a unui R. 
Moog. care, în timp ce compunea se gândea 
la conceptul de module de sunete sintetizate 
controlate în tensiune, compunerea muzicii elec- 
tronice nu a mai progresat. Deşi pare cate- 
gorică, această afirmaţie este, fără îndoială, 
adevărată și același lucru poate fi spus și des- 
pre alte instrumente muzicale moderne. 

De fapt. există numai o singură noutate în 
domeniul sunetului, şi aceasta se datorează 
microprocesoarelor muzicale, iar ele sunt de- 
ja uzuale în sintetizatoarele moderne. Sarci- 
na lor nu este de fapt de a genera muzică, ci 
mai degrabă de a corecta deficiențele produse 
de mulţi muzicieni care cântă din memorie și 
se ţin orbește de programare. Programarea și 
memorarea dau, cu siguranță, avantaje de ne- 
tăgăduit, care înainte pur şi simplu nu erau 
posibile. Dar nu oricine este în stare să plă- 
tească prețul (ridicat) și mulţi pot prefera o 
soluţie complet diferită, astfel încât merită a se 
lua în considerare o alternativă cabiată, discre- 
tă şi ieftină. Ceea ce propunem aici este baza 
unui sistem care poate fi dezvoltat după 
dorință. 

Un comutator principal permite efectuarea 
unei selecții între modul manual obișnuit (cu 
potențiometrele originale lucrând ca de obicei) 
şi modul programat. În acest din urmă caz, po- 
ţiometrele normale sunt anulate; un comu- 
Br cu mai multe căi ($2) comută, pe rând, 
e semireglabile pentru programare, fie- 


care furnizând exact tensiunea necesară pen- 
tru a obține un sunet specific. 

Toate liniile de comandă sunt conectate 
printr-un sistem de diode care previne orice in- 
teracțiune. între semnalele de comandă inac- 
tive şi cele active. 

Cu scopul de a pune în stare de funcţionare 
acest circuit, cablajul original trebuie modificat 
și, desigur, trebuie avută grijă la recablare, dar 
acesta este un preț mic în situaţiile în care nu 
există o altă soluție. 


15vV 


259 


2 2 7 Comutator monopolar basculant 


Așa după cum se poate observa în circuitul 
225, o funcţionare pornit / oprit a unui buton 
monopolar basculant poate fi obținută destul 
de uşor. În acest caz, circuitul este puţin mai 
sofisticat și utilizează un amplificator operațio- 
nal pentru a genera o funcţionare basculantă. 
Cu ajutorul acestui circuit este înlăturată vibra- 
ţia la comutare (în care contactele într-adevăr 
vibrează şi generează un număr de impulsuri 
în loc de unul singur), veșnica problemă cu 
toate comutatoarele mecanice. Chiar dacă este 
implicat un amplificator operațional, circuitul 
este totuşi simplu. Câștigul amplificatorului ope- 
raţional este foarte mare, ceea ce înseamnă 
că ieșirea sa poate trece cu ușurință în starea 
„sus“ (+Ub sau logic „1*) sau „jos“ (-Ub sau lo- 
gic „0*). O mică porțiune a nivelului tensiunii 
de ieşire (circa 1/23) este returnată la intrarea 
neinversoare a amplificatorului operațional. 

Apăsând butonul S1, se conectează con- 
densatorul C1 la intrarea inversoare a amplifi- 
catorului operaţional. Dacă ieşirea este în sta- 
rea logică „jos“, amplificatorul operaţional își 
va schimba imediat starea și C1 va începe să 
se încarce prin R1. Totuși, dacă S1 este men- 
ținut apăsat, condensatorul se va încărca nu- 
mai la o valoare de Ub x R2:(R1 + R2) care se 
va întrerupe la aproximativ 0,01Ub. Când S1 
este eliberat, condensatorul va continua să se 
încarce până la Ub. Acum, deoarece S1 este 
deschis, C1 nu mai este conectat la amplifi- 
catorul operaţional şi informaţia sa de ieșire 
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este inhibată. Dacă S1 este apoi închis încă o 
dată, „1“ logic de la bornele condensatorului 
încărcat la valoarea maximă va apărea la in- 
trarea inversoare a amplificatorului operațio- 
nal. Acesta își va schimba din nou starea, 
furnizând un „0* logic la ieşirea sa, și conden- 
satorul se va descărca. Înapoi de unde am plecat! 

Trebuie reţinut că, atunci când un amplifi- 
cator operaţional este utilizat cu o alimentare 
asimetrică, punctul comun R2 / R3 nu trebuie 
conectat la masă, ci la un punct median între 
nivelele pozitiv şi negativ ale tensiunii de ali- 
mentare (1/2-U5). Pentru acest scop va fi su- 
ficient un divizor de potențial constând dintr-o 
pereche de rezistenţe. 


2 283 Alarmă pentru trezire 


Adesea, dimineata, vă întoarceţi pe cealaltă 
parte și adormiţi din nou? Acest circuit poate 
preveni întârzierea dumneavoastră la lucru, dar 
poate fi, de asemenea, utilizat ca un tempo- 
rizator pentru fiert ouă (numai ouă moi). 

Când vă treziţi, prima dată conectaţi alar- 
ma: la început nu se întâmplă nimic, dar după 
un timp cuprins între 20 de secunde și 4 mi- 
nute, reglabil cu potențiometrul P1, se aude un 
sunet plăcut de avertizare. Dacă încă mai sun- 
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teţi treaz, apăsaţi butonul de oprire. Dacă nu. 
deoarece aţi aţipit din nou, sunetul de aver- 
tizare cu siguranță vă va trezi din vis. Puteţi 
apăsa din nou butonul de oprire şi programa 
pe un alt ciclu de alarmare sau, dacă v-aţi tre- 
zit cu adevărat, puteţi opri alarma! 
Funcționarea circuitului este următoarea: 
N5 lucrează ca un generator de tact pentru nu- 
mărătorul binar cu șapte etaje, IC1. După fie- 
care 16 impulsuri de tact, ieșirea Q4 a lui IC1 


„N = 1C2 = 4011 
NS...N8= IC3 = 4093 


își schimbă starea din „1“ în „0“ logic sau in- 
vers. După 128 de impulsuri, ieșirea Q7 este 
„1“ logic, dar, deoarece Q4 este atunci „0“ io- 
gic, ieșirea porţii N1 rămâne „1“. 

Acum, intrările lui N3 sunt „1“, astfel încât 
ieşirea lui N4 este de asemenea „1* și acesta 
comandă oscilatorul audio construit cu N7, R5 
și C4 care, la rândul lui, comandă tranzistorul 
T2 și porneşte sunetul de avertizare. 

16 impulsuri de tact mai târziu, Q4 devine 
din nou „1* logic și ieşirea lui N4 devine „0“ 
logic. Oscilatorul audio N7 este oprit și sunetul 
de avertizare încetează. Totuși, în același timp, 
ieşirea lui N2 devine „1“ şi activează oscila- 
torul sunetului de alarmă N6. Acesta comandă 
T1 şi se aude sunetul de alarmă. 

După încă 16 impulsuri de tact, ieșirea Q4 
este „0“ din nou şi ieșirea lui N1 este „1* logic. 
Sunetul de avertizare se aude iarăși. Și așa 
mai departe... 

Dacă butonul de oprire nu este apăsat, 
ieșirea Q7 este din nou „0“ logic după 256 de 
impulsuri de tact. Ieşirile lui N1 și N3 devin 
amândouă „|“ logic, iar N2 și N4 — „0“: ambele 
oscilatoare sunt acum oprite și situaţia este ca 
aceea de la pornire. 

Întrucât nivelul „1“ logic al semnalului de 
resetare este luat de la ieșirea Q7, numără- 
torul poate fi resetat numai prin S1 când Q7 
este „1“. Dacă doriţi să trișați, puteți desigur să 
dezlipiți R3 de la circuitul integrat și să-l 


+1 â 32 perioade ce tact 


conectaţi direct la tensiunea de alimentare de 
9.115V, 

Nici T1 şi nici T2 nu conduc când oscila- 
toarele sunt scoase din funcţiune, astfel încât 
se reduce curentul de repaus la numai 0,2 mA. 
După cum s-a arătat, curentul care circulă în 
timpul sunetului de avertizare este de circa 4.3 
mA și de 120 mA în timpul sunetului de alar- 
mă, Volumul ambelor sunete poate fi reglat, în 
funcţie de dorința fiecăruia, prin schimbarea 
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valorilor lui R6 şi R7, dar nici una dintre ele nu 
trebuie să fie mai mică de 10 0. 
De asemenea, frecvențele oscilatorului poi 
fi modificate cu C3 / R4 şi, respectiv, 04 / R5. 
La fel, în locul ieșirii Q4 este posibil să se 


utilizeze iesirile Q3 sau Q5. Când se utilizează 
Q5, trecerea de la sunetul de avertizare la cel 
de alarmă durează de două ori mai mult decât 
atunci când se utilizează Q4, în timp ce Q3 
oferă jumătate din intervalul de timp al lui Q4. 
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Comutator capacitiv 


Luaţi un semnal cu formă de undă drept- 
unghiulară, cu o frecvență dată și integraţi-l. 
Ca rezultat se obţine o tensiune medie conti- 
nuă stabilă. Prin schimbarea frecvenței exis- 
tente a semnalului, valoarea medie integrată 
rămâne aceeași, dar, în momentul în care frec- 
vența este schimbată, va apărea un vâri de 
tensiune pozitiv sau negativ datorat schimbării 
momentane în forma de undă medie a sem- 
nalului. Acesta este principiul pe care se ba- 
zează comutatorul nostru. 

Temporizatoarele 555 sau 7555 oscilează 
într-un mod stabil. Totuşi, dacă adăugăm un 
senzor capacitiv extern. devine posibil să mo- 
dificăm frecvenţa de oscilație. 

În acest circuit, unda dreptunghiulară este 
integrată de rețeaua triplă RC, în timp ce IC2, 
utilizat drept comparator (cu o valoare de 
referință variabilă), utilizează schimbările în 
tensiunea integrată pentru a conecta și deco- 
necta alternativ releul. Astfel, dacă vă apropiaţi 


de C, releul anclanșează; dacă rămâneți pe 
loc, releul declanșează. Poate părea un pic 
primitiv, dar este o idee bună și merită a îi 
privită mai amănunțit. Pentru a obţine rezultate 
mai bune, puteți lua semnalul după integrare şi 
derivare; între impulsurile negative (frecventa 
descrește pe măsură ce valoarea lui C crește: 
când senzorul este apropiat) şi impulsurile po- 
zitive (frecvența creşte din nou dacă senzorul 
nu mai este afectat) şi să le comparați. Fără 
această îmbunătățire, mărimea domeniului sen- 
sibil trebuie să fie astfel încât frecvenţa os- 
cilației să fie de cel puţin câțiva kHz. Omitând 
aceasta, funcţionarea circuitului ar putea fi a- 
desea influenţată de detecţii false. Pentru mic- 
şorarea riscului unei comutări incorecte, cu P1 
și P2 se realizează reglajul fin și brut. 

Notă: numerele din paranteză reprezintă 
pinii, dacă se utilizează un LM311 în locul lui 


CA3130. 
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(LM 311) 


23 O Stabilizator simplu 


Acesta este un circuit stabilizator foarte 
simplu, dar robust, care poate fi utilizat în locul 
unui circuit integrat regulator din seria 78XX. 

Partea principală a montajului este bazată 
pe un amplificator operaţional tip CA3130, A, 
și un tranzistor. Tensiunea de referință, Ur, 
este obținută de la ieșire prin R1 și dioda Zener 
D1 şi, prin urmare. este foarte stabilă. Funcţio- 
narea este simplă: dacă tensiunea de ieșire, 
Uo, manitestă o tendință de creștere, diferența 
de potenţial la nodul R2 / R3 va creşte. Ten- 
siunea la intrarea neinversoare a lui A1 va de- 
veni atunci mai mare-decăât la intrarea inver- 
soare, deoarece ultima este menținută la Ur 
prin dioda Zener D1. Prin urmare, ieşirea lui 
A1 crește, având ca rezultat blocarea lui T1 și 
descresterea tensiunii de ieșire a stabilizato- 
rului. Dacă Uo scade sub valoarea nominală, 
funcţionarea de mai sus este inversată. A- 
vantajul acestui circuit este căderea mică de 
tensiune între intrare și ieșire, care este de- 
pendentă doar de tensiunea de saturație a lui 
T1. Tensiunea de intrare nestabilizată nu tre- 
buie, prin urmare, să fie cu mai mult de 0,5 V 
mai mare decât tensiunea de ieșire dorită. 

Calculul diferiților parametri este simplu: 
presupunând un curent de 1 mA prin R2 / R3 
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T1 = BC 16116 
BD241-A 


* vezitertut 


şi un curent Zener de 5 mA, se ajunge la ur- 
mătoarea formulă pe care fiecare o poate cal- 
cula fără un calculator de buzunar: 

R1 = (0,2:R2) kQ 

R2 = (U0— Un ke 

R3 = (Un) ko 
unde Uo este tensiunea de ieşire stabilizată 
dorită, iar Ur = Ub", și care este cu puţin mai 
mică decât Uo. Dacă, de exemplu, este ne- 
cesară o tensiune de ieşire stabilizată de 8 V, 
se obțin următoarele valori: Ur = 6,8 V; R1 = 
220 Q; R2 = 1k2; R3 = 6k8. 


Amplificator de putere simplu 


Cu circuitul integrat TDA 2003 şi câ- 
teva componente pasive, poate fi con- 
struit un amplificator de putere foarte sim- 
patic, generând 10 W pe 2 Q (două difu- 
zoare de 4 3 în paralel). 

Schema montajului arată că un circuit 
bun nu trebuie să fie neapărat mare și 
complicat. Prin condensatorul C1 semna- 
lul de intrare ajunge la pinul 1 al circuitului 
integrat. Există o buclă de reacţie între 
pinul 4 (ieșirea) și pinul 2 [intrarea de 
reacţie). Factorul de amplificare este de- 
terminat de relaţia între rezistenţele R1 şi 
R2; în acest caz, amplificarea este de 
aproximativ 100 de ori. Rezistența R4 şi 


*max8y 


ici 
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condensatorul C7 asigură ca amplificarea să 
rămână stabilă la frecvențe mai mari. 

Difuzorul este conectat la ieșire prin inter- 
mediul condensatorului electrolitic C4. Reţeaua 
R3 / C5 lucrează ca o parte a sarcinii de ieșire 
şi compensează creșterea de impedanţă a di- 
fuzorului la frecvențe ridicate. Tensiunea de 
alimentare este conectată la pinii 3 şi 5 şi este 
de maximum 18 V. Nu este obligatoriu ca cir- 
cuitul integrat să se defecteze la tensiuni de 
alimentare mai mari, dar aceasta înseamnă că 
tensiunea continuă scade la un astfel de nivel 
încât circuitul integrat nu va mai fi mult timp 
comandat. De asemenea, circuitul integrat in- 


clude protecţie la scurtcircuit, suprasarcină și 
protecție termică. 

Pentru a menține stabilitatea, este reco- 
mandat să se utilizeze fire separate pentru 
legarea la masă a plăcii de circuit imprimat și a 
difuzorului, independente la punctul de masă 
principal de pe șasiu. 

După ce construcţia este terminată, trebuie 
verificat consumul de curent al circuitului. El 
trebuie să fie în jur de 50 mA, iar valoarea 
tensiunii continue la ieşire trebuie să fie 
aproximativ jumătate din valoarea tensiunii de 
alimentare. Puterea de ieşire este de 10 W 
pentru 2 9,6 Wla40și3Wla8Q. 


23 2 Lacăt ieftin cu CMOS 


O claviatură zecimală. un circuit integrat 
CMOS, trei tranzistoare și un optocuplor — iată 
aproape tot necesarul pentru a confecţiona a- 
cest lacăt electronic cu o combinaţie de trei 
digiți. Zăvorârea este obținută cu ajutorul unei 
cascade de comutatoare analogice, fiecare din 
ele conectat printr-o matrice programabilă la 
una dintre tastele claviaturii. Să presupunem 
că linia A este conectată la tasta 2, linia B la 
tasta 9 și linia C la tasta 5. Dacă tasta 2 este 
apăsată, ES1 se închide şi rămâne închis da- 
torită curentului ce-i parvine prin R7. Dacă este 
apăsată apoi tasta 9, ES2 se închide și rămâ- 
ne închis (deoarece ES1 este deja închis). Acum, 
tot ce mai trebuie făcut este de a apăsa tasta 
5, în urma căreia ES3 se închide, activând 
astfel optocuplorul, al cărui tranzistor începe 
să conducă. 

Tastele neutilizate în codul ABC trebuie co- 
nectate toate la linia D. Când una dintre aceste 
taste este apăsată, din greșeală sau igno- 
ranță, linia D comută ES4 la un nivel logic 
activ „sus“ (care este menținut datorită lui R6) 
și T1 conduce, provocând dezactivarea com- 
pletă a circuitului; de fapt, chiar dacă ES1 este 
din nou acţionat prin tasta aferentă, el nu se 
va automenţine, atât timp cât T1 este în con- 
ducţie. Pentru a porni din nou, butonul S1 tre- 
buie mai întâi apăsat, astfel ca ES4 să se des- 
chidă şi să blocheze T1. De asemenea, este 
util ca lacătul să poată fi resetat din exterior, și 
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Es 
01.02= 1N6148 


Dă sai cari 


ES4 = ICI = 4066 


acest lucru se obține cu T2, care este conectat 
în paralel cu circuitul de resetare și comandat 
de tasta 4. Tasta * poate fi utilizată ca un bu- 
ton de sonerie obișnuit care pune sub tensiune 
releul Re prin tranzistorul T3 şi comandă astfel 
transformatorul soneriei. 

Ceva în plus despre funcţionarea lacătului: 
să considerăm din nou combinaţia 295 și să 
presupunem că prima tastă apăsată nu a fost 


2, ci 9, care nu este greșită, ci mai curând rău 
plasată. Conexiunea B-9 determină ES2 să se 
închidă, dar acesta nu poate rămâne închis 
când tasta 9 este eliberată, deoarece ES1 este 
deschis. N 

Aici este utilizat un optocuplor, în locul altor 
variante care pot fi preferate în alte aplicaţii, și 
se dovedește a fi simplu, ieftin și eficient — în 
acest circuit. 


23 3 Comutator electronic pentru semnale audio 


Complexitatea problemelor legate de co- 
mutarea semnalelor audio este proporţională 
cu sofisticarea sistemelor playback. În acest do- 
meniu, toate drumurile duc la pupitrul de mi- 
xare, unde mănunchiurile de cabluri încep sau 
se sfârșesc. Acelaşi semnal trebuie transmis, de 
exemplu, la amplificatorul de control (monitor), la 
etajele corectoare de ton, la etajele pentru efecte 
speciale, la un amplificator de ieșire, la un 
casetofon ş.a.m.d. Cu alte cuvinte, există ca- 
bluri peste tot! Și astfel, fie cablurile trebuie mu- 
tate des dintr-un loc într-altul, fie este nece- 
sară o anumită modalitate de comutare meca- 
nică. Pupitrele de mixare au adesea comuta- 
toare mecanice pentru aceasta, dar ele sunt de- 
parte de a fi ideale, pentru că pur și simplu nu 
au o calitate suficient de ridicată. 
Comutatoarele electronice, pe de altă par- 


te, se dovedesc a fi o soluție foarte mulțumi- 
toare și sunt scutite de „clicuri“ (zgomote) și 
alte asemenea lucruri nedorite. 

Circuitul constă în principal din două cir- 
cuite integrate — comutatoare analogice co- 
mandate de două butoane. În rest, tensiunea 
la punctul C (intrarea de comandă a comu- 
tatorului ES1) este joasă. Când butonul de 
pornire este apăsat, tensiunea crește și atinge 
pragul de comutare al lui ES1 care, în con- 
secință, se închide. Când butonul este eliberat, 
intrarea de control a lui ES1 rămâne la aproa- 
pe aceeași tensiune ca înainte, deoarece, prin 
închidere, comutatorul completează circuitul 
care ţine intrarea sa de control la +15 V prin 
intermediul lui R3. Comutatorul este apoi me- 
morat și rămâne închis. Apăsând butonul de 
oprire, tensiunea de comandă scade și ES1 se 
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deschide. Circuitul este, prin urmare, din nou 
în starea de reset. 

leșirea lui ES1 comandă comutatorul ES2, 
prin care trece semnalul ce trebuie comutat, 
astfel încât comutarea este pur și simplu o ac- 
țiune de apăsare a butonului corect. 

Semnalul de comandă generat de ES1 
poate fi utilizat fie pentru deschiderea sau 
închiderea simultană a mai multor comutatoa- 
re analogice, fie pentru dirijarea aceluiaşi sem- 
nal în direcţii diferite, fie pentru dirijarea dife- 


ritelor semnale în aceeași direcție. Două astfel 
de comutatoare în paralel (ES3 și ES4) sunt 
arătate punctat. 

Circuitul simplu nu ridică pretenţia de a fi 
perfect; problemele puse de comutarea unui 
semnal audio sinusoidal în timpul perioadei 
sale (mai degrabă decât atunci când trece prin 
zero) nu sunt rezolvabile cu un astfel de circuit 
simplu dar, din același motiv, este de departe 
mai bun decât ceea ce se ascunde sub apa- 
renţa strălucitoare a multor pupitre de mixaj hi-fi! 


234 Detector de trecere prin zero 


Nu este nimic neobișnuit în legătură cu un 
detector de trecere prin zero. Totuși, acest cir- 
cuit special are o particularitate neobișnuită. 
La intrarea circuitului trebuie să existe un anu- 
mit nivel de semnal înainte ca semnalul de la 
detector să se transforme într-un semnal de 
ieșire. De aceea, acest lucru face posibilă ig- 
norarea de către circuit a semnalelor de inter- 
ferență de la intrare (cum ar fi captarea sur- 
selor de zgomot și semnalelor de mică ampli- 
tudine). 

Potenţiometrul P1 este utilizat pentru regla- 
rea sensibilităţii detectorului. Pragul de. ba- 
sculare a circuitului este 300 mVw când P1 este 
rotit complet. Amplificatorul operațional A1 este 
conectat ca un repetor de tensiune. Apoi sem- 
nalul este aplicat la cele două triggere Schmitt 
care au histerezisul determinat de raportul R9 ; 
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R4 și R8 : R7. Amplificatorul operaţional A2 
detectează trecerea prin zero a tensiunii cres- 
cătoare de intrare. Potenţiometrul semireglabil 
P2 este reglat astfel încât ieşirea lui A2 comută 
de la „zero“ logic (-15 V) la „1* logic (+15 V) 
exact în momentul trecerii prin zero a semna- 
lului crescător de la intrare. Amplificatorul 
operaţional A3 are o comportare diferită. La 
trecerea prin zero a semnalului ce devine 
negativ, ieșirea comută de la „1“ logic (+15 V) 
la „0“ logic (-15 V). Semnalele obținute în 
acest mod basculează triggerul Schmitt (A4) 
care lucrează ca un bistabil de memorare. 
Rezultatul este un semnal de ieşire care este 
sincronizat cu trecerea prin zero a semnalului 
de intrare, fără a fi afectat de amplitudinea 
mică a semnalelor de interferență. 

(O. M. Kellogg) 


DO] = 1N4148 
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235 Tester logic 


Acest circuit oferă ceva nou: un afișaj cu 
șapte segmente care arată H sau L și un mic 
difuzor care emite un sunet corespunzător. Și 
toate acestea la un preț foarte rezonabil. 

Când alimentarea este conectată, punctul 
zecimal de pe afişaj luminează și indică faptul 
că aparatul este pregătit pentru utilizare. Dacă 
nu este așa, sau un semnal nedetinit este 
aplicat la intrare. afişajul, cu excepția punctului 
zecimal, rămâne întunecat şi difuzorul nu 
emite nici un sunet. Dacă semnalul de intrare 
este „0“ logic, pe afișaj apare L și difuzorul 
emite o notă joasă. Când semnalul de intrare 
este „1“ logic, pe afișaj apare H și difuzorul 
emite un ton care este cu o octavă mai sus 
decât nota joasă. 

Funcționarea circuitului poate fi urmărită 


Intrare + Afisaj 
nedefinit 
H 
L 
U: = nivel de basculare 


după schema din figura și tabelul de adevăr de 
mai jos. iu 

Când semnalul de intrare este „1“, tran- 
zistorul Ti conduce, ducând intrarea porţii N2 
peste pragul de basculare,. şi ieşirea triggerului 
trece în „0” logic. Tranzistorul T2 (pnp!) este 
blocat, intrarea porții N1 este de asemenea 
peste pragul de basculare şi această ieşire a 
triggerului este prin urmare tot „0“ logic. Am- 
bele tranzistoare de comutație, T3 și T4, sunt blo- 
cate și curentul trece prin segmentele cores- 
punzătoare (b, c, e, f, g), diodele D4 și D5 și R7. 

Când semnalul de intrare este „0“ logic, T1 
este blocat și T2 conduce. Tensiunile la in- 
trările porților N1 și N2 sunt sub pragul de ba- 
sculare și ambele ieşiri sunt „1“ logic, deblocând 
tranzistoarele 13 si 14; tensiunea de emitor a 


T113...T5= BC107 
Ta= EC 177 
D1...05» 


NT... Nâ = 1C1 = 74LS132 
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lui T4 creşte și blochează diodele D4 și D5. 
Aceasta determină un curent prin segmentele 
d, e şi f, diodele D2 şi D3, rezistența R6 şi 
tranzistorul T3. 

Cu intrări nedefinite (între 0,8 ... 2,15 V) și 
o intrare în gol (neconectată) a circuitului, am- 
bele tranzistoare de intrare sunt blocate. Prin 
urmare, ieșirea lui N1 este „O“ logic şi cea a lui 
N2 este „1“ logic: deci nici un curent nu mai 
străbate nici unul din segmente. 

În ceea ce priveşte comanda pentru cele 
două oscilatoare, în timpul intrărilor de nivel 


scăzut, N3 este comandat de ieșirea lui'N1, iar 
în timpul intrărilor de nivel înalt, N4 este co- 
mandat direct de T1. Dacă este necesar, difu- 
zorul poate fi conectat de S1. Desigur, comu- 
tatorul poate fi omis dacă semnalul audio este 
necesar permanent. Dacă aveți ureche muzi- 
cală, R10 şi R12 pot fi înlocuite cu o rezistență 
de 220 Q și un potențiometru semireglabil de 
250 9, astfel încât sunetul poate fi reglat după 
bunul dumneavoastră plac. 


(R. Storn) 


23 [5] Lacăt cu cod și deschizător de ușă 


Oricine s-a încuiat vreodată pe dinafară, 
uitând cheia de la ușă înăuntru, va aprecia 
deschizătorul electronic de ușă descris aici. 
Dacă puteţi memora patru cifre într-o ordine și 
nu vă deranjează o investiție într-un deschiză- 
tor electronic de ușă și un mic circuit elec- 
tronic, nu veţi mai avea niciodată nevoie de 
cheie la ușa de la intrare. Uşa poate fi des- 
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chisă prin apăsarea tastelor unei tastaturi fixa- 
te alături de uşa de la intrare. Dacă nu cu- 
noașteţi codul format din patru cifre, nu puteți 
deschide ușa. Desigur, acest lacăt de ușă nu 
poate preveni spargerea ușii, aşa după cum 
nu o poate face nici un lacăt obișnuit. 
Electronica pentru acest lacăt codificat se 
bazează pe un circuit integrat fabricat special 
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pentru acest scop: circuitul LS 7220. 

Tastatura are 10 taste pentru cifrele 0 ... 9, 
patru dintre ele fiind utilizate pentru fixarea 
codului; ele sunt conectate la pinii 3 ... 6 ai 
circuitului integrat. Tastele rămase neutilizate 
sunt conectate la intrarea de resetare, pinul 2. 
Schema circuitului arată conexiunile pentru 
numărul de cod 4179 (pinii 3 ... 6 determină 
secvența codului: în circuitul de eșantionare, 
pinul 3 este conectat la tasta 4, pinul 4 la tasta 
1 ş.a.m.d.). Când se tastează codul corect, pi- 
nul 13 de ieșire al circuitului integrat conec- 
tează tensiunea de alimentare pozitivă la T1 și 
T2. Prin urmare, aceste tranzistoare conduc, și 
acţionează deschizătorul de ușă. Rezistenta 
R2 şi condensatorul C3 determină timpul cât 


rămâne activ deschizătorul de ușă. Dacă ușa 
nu este deschisă în acest timp, codul trebuie 
retastat. Dacă este necesar, acest timp poate 
fi mărit alocând pentru C3 o valoare mai mare. 

Tensiunea de alimentare pentru circuit și 
deschizătorul de uşă poate fi obținută de la un 
transformator de sonerie de 8 V procurat din 
comerț, cuplat cu un circuit simplu de redre- 
sare și stabilizare, ca acela dat în figura 2. 

Deschizătoarele de ușă electrice care sunt 
accesibile în comerţ sunt în mod normal acţio- 
nate de ieșirea alternativă a unui transformator 
de sonerie, dar, desigur, vor lucra la fel de bi- 
ne și cu tensiunea continuă obţinută de la ali- 
mentatorul dat. 


23 7 Electronica și „psihologia“ plantelor 


lubitorilor de plante și grădinarilor le este 
cunoscut de multă vreme faptul că plantele și 


copacii au suflet. Pentru toţi aceia care nicio- 
dată nu s-au gândit la acest aspect și care 


A... A4= TLO084 
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niciodată nu au făcut mai mult pentru plante 
decât să le ude, există un circuit care va face 
posibil ca ei să intre în contact mai strâns cu 
acei „membri“, adesea uitaţi, ai familiei. Mulţi vor 
respinge acest experiment, ca aparţinând do- 
meniului parapsihologic, dar a fost deja po- 
sibil să se măsoare un semnal aperiodic între 
1 și 40 Hz, cu o amplitudine care variază între 
O și câțiva microvolți. Aceste semnale pot fi. fără 
nici o îndoială, găsite în activităţile plantei. 

Traseele de pe osciloscop deseori nu sunt 
corelate direct cu manipularea plantelor. Mai 
ales la începutul seriei de experimente poate fi 
observată o reacţie violentă înainte de a se 
obţine traseul dat în figura 3. Indiferent ce a 
determinat traseul, este sigur că, pentru a în- 
țelege comportarea plantei şi a face măsu- 
fători ulterioare, este necesar un amplificator 
cu un grad mare de amplificare şi suprimare a 
zgomotului. 

Circuitele de intrare (vezi figura 1) sunt. 
prin urmare, amplificatoare cu impedanță mare 
de intrare, A1 şi A2; impedanţa de intrare este 
1M (R1 și R2). Semnalul este aplicat ulterior la 
un amplificator diferențial, A3, care are un fac- 
tor de amplificare de aproximativ 10. Câștigul 
amplificatoarelor de intrare este deci menținut 
mic, astfel încât A3 nu poate fi-adus în sa- 
turație. Zgomotul de fond principal şi frecven- 
tele înalte sunt filtrate la ieșirea lui A3 și a- 
ceasta este realizată de filtrul activ trece-jos 
Ad, a cărui frecvență de tăiere este circa 50 Hz. 
Un filtru pasiv trece-sus (C3, R13) îndepăr- 
tează apoi orice componente de c.c. care nu 
au fost filtrate de A4; frecvența de tăiere a 
acestui filtru este aproximativ 1 Hz. Ulterior, 
semnalul este aplicat la un amplificator nein- 
versor, A5, a! cărui factor de amplificare este 
aproximativ 1000. Datorită impedanţei de intrare 
mari a lui A5, acest circuit nu are mare efect 
asupra filtrului trece-sus. Cum fiecare etaj de 
amplificare reintroduce zgomot și brum peste 
semnal, acestea trebuie din nou filtrate cu filtre 
trece-jos și trece-sus. Cu un osciloscop adec- 
vat, este posibil să se facă măsurători pe 
rezistența R19; dar dacă dorim să conectăm 
un înregistrator, sau VCO, sau ceva similar, 
semnalul va trebui supus unei amplificări ulte- 
Tioare. Acest lucru este realizat de A7. Am- 
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plificarea totală a circuitului poate fi ajustată cu 
potențiometrul P1 între 35 dB și 120 dB. La 
amplificare maximă, gama de divizare de 1 V pe 
diviziune a osciloscopului va măsura 1 microvolt. 
Pentru prevenirea interferenţei rețelei în a- 
cest amplificator cu sensibilitate ridicată, ali- 
mentarea este asigurată de două baterii. Și 
pentru a putea cu adevărat utiliza la maximum 
sensibilitatea, interferența surselor de alimen- 
tare datorată alimentării la rețea a oscilosco- 
pului, înregistratorului sau VCO-ului trebuie de 
asemenea filtrată. Acest lucru poate fi realizat 
cu un optocuplor, dar se obțin rezultate mai 
bune cu un LED (diodă fotoemisivă) sau un 
LDR (fotorezistență) încasetate într-o cutie 
transparentă. Circuitul de absorbție al LDR-ului 
poate fi alimentat de la o unitate de rețea, dar 
şi aici o baterie este de preferat, pentru a 
preveni pătrunderea interferențelor spre ampliti- 
cator. Dacă se doreşte obținerea unor măsu- 
rători ce pot fi utilizate ca probă, o serie de 
măsurători trebuie efectuate de-a lungul unei 
perioade de timp (inclusiv când nu sunteţi a- 
casă). Din păcate, aceste măsurători nu pot fi 
făcute cu un osciloscop, ci cu un înregistrator 
de date. Totuși, acesta este un echipament 


foarte scump şi poate fi înlocuit cu un VCO 
(oscilator comandat în tensiune) ale cărui sem- 
nale sunt înregistrate pe bandă. 

Și acum, despre metoda de măsurare. În 
primul rând, este necesar un detector de sem- 
nal, şi cel mai simplu este un set de pini auriți 
de ia un soclu de circuit integrat. Mai buni sunt 
electrosenzorii sub formă de pastile care au 
fost acoperiţi cu pastă conductivă, subire, înainte 
de a fi puși în contact cu planta. Sunt necesari 
trei pini sau senzori; unul, central, trebuie 
conectat la ecranul cablului de legătură; ceilalți 
doi merg la intrările A si B. Este important ca 
ambele conductoare să fie ecranate separat, 
ecranarea fiind conectată la masă. la capătul 
dinspre amplificator. Detectoarele trebuie le- 
gate, pe ramură sau tulpină, la o distanță între 
ele nu mai mare de 2 ... 3 cm (fig. 2). Echi- 
pamentul de înregistrare trebuie legat la masă 


la intrarea de alimentare. De asemenea, este 
recomandabil să se construiască amplificatorul 
într-o carcasă cât mai mică posibil; nu este ab- 
solut necesară una metalică, legată la masă, dar 
nici aceasta nu poate produce vreo neplăcere. 

Cu echipamentul funcționând corespunzător, 
semnalul de ieșire trebuie să semene cu tra- 
seele date în figura 3: acestea furnizează in- 
formaţiile necesare, cum ar îi variațiile de ten- 
siune ce apar în plante și copaci. Rezoluţia, în 
cazul unei înregistrări, trebuie, desigur, să fie 
astfel încât să apară un traseu interpretabil: 
viteza hârtiei de înregistrare de 0,5 ... 1 cm pe 
secundă este ideală, dar, pentru a menţine cât 
mai ieftin costul hârtiei, se recomandă să se 
utilizeze viteze mai mici. În sfârșit, am fi foarte 
interesaţi să auzim de la cititori despre cerce- 
tările lor în domeniul „psihologiei“ plantelor. 


238 Mixer în montaj bază comună 


Mixarea semnalelor audio este, în mod nor- 
mal, etectuată de un așa-numit mixer cu masă 
virtuală, în care diferitele semnale de intrare 
sunt aplicate prin rezistențe serie la masa vir- 
tuală, adică la intrarea inversoare a amplifica- 
torului operaţional. Mixerul descris aici utilizea- 
ză o abordare diferită. 

Circuitul este proiectat pe principiul bazei 
comune, în care tensiunile de intrare sunt 
transformate în curenţi alternativi care, când 
sunt sumaţi, constituie componenta de curent 
alternativ a colectorului. În cazul unei confi- 
guraţii bază comună, emitorul are impedanță 
mică și lucrează ca masă virtuală. astfel încât, 
teoretic, este imposibilă diafonia între diferitele 
semnale de intrare. Semnalul de ieșire este 
luat de pe colectorul lui T1. Amplificarea cir- 
cuitului este egală cu R6 - Ri, unde Ri este 
rezistența de intrare (= una dintre rezistențele 
Ri ... R5). În circuitu! de emitor al lui T1 a fost 
prevăzută o sursă de curent constând din T2 
și T3. Această sursă de curent prezintă o 
impedanță ridicată pentru tensiunile alternati- 
ve, astfe! încât nu afectează semnalele la 


emitorul lui T1. Tensiunea de bază a lui T1 
este reglată cu rezistențele R7 și RS. Conden- 
satorul C1 asigură ca baza lui T1 să fie de- 
cuplată eficient. Numărul intrărilor poate fi ex- 
tins după dorință. 


BC5478 
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239 Supresor de zzomot 


Un zgomot este un impuls de foarte scurtă 
durată, cauzat în general de diferenţele în 
funcţie de timp ale diferitelor semnale într-un 
circuit numeric. Acestea pot fi foarte dificil de 
depistat (dacă nu chiar imposibil) și creează 
perturbații în circuitele numerice complexe. 
Circuitul descris în acest articol a fost proiectat 
pentru a suprima zgomotele din semnalul de 
ieșire al unui sistem de recunoaştere a cu- 
vintelor, unde este esenţial ca analizorul logic 
să nu fie basculat de semnalele de zgomot. 

Circuitul constă dintr-un multivibrator mo- 
nostabil (MMV) și șase inversoare. Dacă pinul B 
al multivibratorului monostabil este conectat la 


+5 V (scurtcircuitat în poziţia 2), zgomotele nu vor . 


îi detectate. Un semnal de intrare aplicat la-N1 
este inversat și aplicat la intrările A1 şi A2 ale 
multivibratorului monostabil. Multivibratorul este 
basculat de frontul crescător al semnalului de 
intrare și generează un impuls la circa 7 us 
(durată determinată de valorile lui R1 și C1). 


Cu scurtcircuitul în poziţia 1, după cum s-a 
arătat, circuitul va suprima zgomotele de 80 ns și 
mai scurte, timp bazat pe linia de întârziere a 
inversoarelor N1 ... N6. leșirea lui N6 și, prin 
urmare, intrarea la pinul B al MMV-ului este „0“ 
logic. Atâta timp cât această situație se men- 
ţine, MMV-ul nu va reactiona la semnale apli- 


cate la intrările sale A1 şi A2 Dacă apare un 
impuls la intrarea circuitului, acesta va ajunge 
la intrările A1 și A2 după circa 10 ns (adică 
întârzierea produsă de N1). 

După circa 90 ns, impulsul va ajunge la 
ieşirea lui N6, astfel încât această ieşire, şi 
deci intrarea B, devine „1“ logic şi intrările A1 
și A2 sunt „deschise“. Dacă impulsul de in- 
trare este mai mic decât circa 80 ns, el nu mai 
este prezent la A1 şi A2 în timpul în care 
impulsul de întârziere apare la intrarea B. În 
acest fel, MMV-ul va permite trecerea numai a 
semnalelor care durează mai mult de 80 ns. 


MMV 


240 Minicompresor 


Acesta este un circuit cu avans de fază 
pentru un compresor dinamic care, spre deo- 
sebire de un sistem de reacţie, nu utilizează 
semnalul de ieșire ca o reacţie de control. Ast- 
fel, în loc să utilizeze o buclă de control, acest 
circuit folosește reacția paralelă. 

Schema reprezintă mai mult decât un cir- 
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N1...N6= IC1 = 74LS04 
se MIC2 = 74121 


cuit cu avans de fază. Criteriul folosit în pro- 
iectare a fost pentru un compresor dinamic sim- 
plu ce utilizează numai o singură componentă 
activă (T1). Semnalul audio recepționat la în- 
trare trece în mod normal spre ieşire pe calea 
C1, R1, D1, 02 și R2. Totuși, o parte a sem- 
nalului audio alimentează şi detectorul D3 / D4 


şi fixează o tensiune de control pentru T1. Cu 
cât este mai mare valoarea semnalului audio 
de intrare, cu atât T1 conduce mai mult și un 
curent mai mare va trece de la emitorul său 
către dioda D1. La rândul său. această diodă 
conduce din ce în ce mai mult și scurtcircui- 
tează la masă o cantitate din ce în ce mai 
mare a semnalului audio primit prin R1. În prin- 
cipiu, acesta este modul de funcționare al cir- 
cuitului. 

Diodele D3 şi D4 sunt în continuare pola- 
rizate direct de T2 și R4, astfel încât detectorul 
poate lucra chiar cu semnale de intrare foarte 
mici. Timpul de amortizare al sistemului de 
control este determinat de valorile lui C4 și R5. 
Nu este o comandă a temporizării (așa cum 
este într-un sistem similar, cu-rsâcţie negati- 
vă), încât un astfel de semnal de temporizare 
poate determina cu-ușurință o supraconducţie. 

Datorită simplităţii sale, acest compresor este 
foarte eficient. Cu un semnal de intrare cu o 
variație de circa 50 dB, ieșirea rămâne constantă 
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Tester pentru reţea 


D1...Oa= AA 119 


20mVpp-.- 58 mVee 


în limita +3 dB. Reglajul asimetric nu menţine 
active distorsiunile mai mici decât un, nivel 
anumit (este de ordinul câtorva procente), dar, 
în multe aplicații, aceasta nu are importanță. O 
utilizare evidentă a acestui compresor este în- 
tr-un emițător de radioamator. 


Aici dispunem de un alt circuit simplu, con- 
stând din două becuri cu neon (cu rezistențe 
serie încorporate), un buton şi o rezistență op- 
țională de 100 k. Poate fi acest circuit consi- 
derat cu adevărat ca un „instrument de testa- 
re“? Bineînţeles că da. De fapt, ideile simple 
sunt cele folosite iarăşi și iarăși, până devin 
indispensabile. Gândiţi-vă cât de simplu este 
un tester de fază! Totuși, aceste dispozitive pot 
numai să indice dacă avem fază sau nu și lasă 
utilizatorul să ghicească care sunt nulul și îm- 
pământarea... Dar nu mai mult! Testerul pentru 
verificarea conexiunii rețelei dat aici permite 
verificarea tuturor celor trei fire printr-o simplă 
apăsare a unui buton. 

Când circuitul este conectat la rețea, am- 
bele neoane vor lumina slab. Dacă se apasă 
butonul, o lampă se va stinge complet, iar cea- 
laltă va lumina corect. Aceasta ne indică de 
fapt trei lucruri: este prezentă o fază, faza este 
conectată la neonul aprins și toate trei firele 
(fază, nul și împământare) sunt funcţionale. 


În sistemele casnice corect cabiate, cone- 
Xiunile fază și nul sunt dinainte cunoscute. În 
acest caz, după cum se arată în schemă, poa- 
te fi adăugată o rezistență de 100 K. Al doilea 
bec cu neon trebuie deci să se aprindă, ca pri- 
ma dată; acţionând butonul, va trebui să se a- 
prindă primul bec din schemă. Orice altă mani- 
festare indică o eroare! 

(A. Scragg) 
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24 2 Indicator optic de tensiune 


Acest circuit indică, printr-un LED clipitor 
(diodă fotoemisivă), când tensiunea ce trebuie 
urmărită sau măsurată scade sub o valoare 
prestabilită. Singura componentă activă este 
un amplificator operațional care funcționează 
şi în montaj de comparator şi ca oscilator. 

Tensiunea ce trebuie verificată este apli- 
cată ia terminalul A, iar tensiunea de referință 
la terminalul B. Atât timp cât tensiunea la in- 
trarea neinversoare a amplificatorului opera- 
țional este mai mare decât cea la intrarea in- 
versoare, ieșirea amplificatorului operaţional este 
12 V şi LED-ul nu luminează. Dacă tensiunea 
la terminalul A, şi prin urmare U*, scade sub 
tensiunea de referință, U”, amplificatorul ope- 
raţional lucrează ca inversor și LED-ul se aprin- 
de. O buclă de reacţie, R2 / R1, produce o 
scădere oarecare a lui U*. Condensatorul C1 
se încarcă prin R3 și iesirea amplificatorului 
operaţional. Dioda D1 se blochează, astfel în- 
cât tensiunea la terminalul B nu mai afectează 
U-. Când U” a scăzut până ce a ajuns chiar 
sub nivelul U”, amplificatorul operaţional își 
schimbă din nou starea. LED-ul se stinge și. 
datorită reacției prin R2, U' creşte puţin. C1 se 
descarcă până ce U” devine mai mare decât 
U'; ieşirea amplificatorului operaţional devine 
0 logic și LED-ul se aprinde din nou. În acest 
mod, LED-ul se va aprinde şi se va stinge 
atâta timp cât tensiunea ce trebuie urmărită sau 
măsurată se situează sub valoarea prestabilită. 

Circuitul poate fi utilizat, de exemplu, ca in- 
dicator de temperatură scăzută în autoturisme: 
dacă temperatura devine prea ridicată, LED-ul 
va începe să lumineze. Pentru acest scop, mon- 
tajul dat în fig. 2 este conectat la circuitul din 
fig. 1. Indicatorul de temperatură (câteodată un 


12V 12V 
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termometru) şi senzorul de temperatură sunt 
deja montate în autoturism. Calibrarea este rea- 
lizată după cum urmează. Se realizează con- 
tactul electric al maşinii (fără a porni motorul). 
Se conectează în paralel cu senzorul de tem- 
peratură o rezistență a cărei valoare determină 
poziționarea acului indicator în sectorul roșu al 
instrumentului. Apoi se reglează P1 astfel în- 
cât LED-ul abia să înceapă a se aprinde. Nu 
uitaţi să îndepărtați rezistența din circuitul sen- 
zorului de temperatură, odată ce calibrarea a 
fost efectuată. 


(Siemens Applications) 


243 Oscilator programabil cu cristal 


Oscilatoarele programabile cu cristale (PXO) 
nu sunt noi. În mod normal, ele constau dintr-un 
oscilator stabilizat, construit cu componente 
discrete, și unul sau mai multe divizoare care 
sunt comandate de nivele logice. Noutatea în do- 
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meniul PXO-urilor produse de Statek Corpo- 
ration, unul din cei mai mari producători de os- 
cilatoare din SUA, este că oscilatorul, divizoa- 
rele și circuitele selectoare sunt construite ca 
circuite integrate CMOS care sunt încapsulate 


împreună cu cristalul de cuarţ într-o capsulă 
DIL cu 16 pini. 

Statek a lansat deja pe piață opt dintre 
aceste circuite PXO: singura diferenţă între ele 
este frecvența fundamentală a cristalului de 
cuarț. Această frecvenţă este indicată de nu- 
mărul din codul ce indică tipul circuitului: de e- 
xemplu, în cazul circuitului PXO-600 este vorba 
de 600 kHz. Frecvenţele standard ale cristalelor 
în acest moment sunt: 192 kHz, 327,68 kHz, 
600 kHz, 768 kHz, 983 kHz, 1 MHz, 1,3 MHz, 
1,6 MHz și 1,97 MHz. Statek poate satisface și 
solicitările speciale ale cumpărătorilor, pentru 
frecvenţe nestandardizate. 

Construcţia internă și pinii sunt reprezentați 
în fig. 1. leșirea directă a oscilatorului intern 
(OSC) este amplificată și apoi accesibilă la 
pinul 11 (Fou). De asemenea, oscilatorul este 
conectat la logica de selectare (SEL) care este 
comandată de la pinul 13 (CSEL). Când acest 
pin este în starea logică „sus“ (nivel TTL), 
selectorul conectează la primul divizor un ge- 
nerator de tact extern (EXC — pin 12) în locul 
oscilatorului intern. 

Rapoartele de divizare ale celor două divi- 
zoare sunt determinate fiecare de trei intrări 
(PROG ... 3 și respectiv 4 ... 6): tabelul 1 dă 
corelaţia între intrări şi rapoartele de divizare. 
Puţină aritmetică va demonstra că se pot ob- 
ține de la un singur cristal 57 de frecvențe diferite. 

leşirea celui de al doilea divizor este am- 


plificată şi apoi accesibilă la pinul 9 (OUT). Un 
„0“ logic la intrarea RESET (pin 14) fixează 
divizoarele la 1/1 şi ieşirea OUT (pinul 9) la 
nivel logic „jos“. 

Pinului 10 i s-a atribuit o destinaţie oare- 
cum nefericită: TEST. Când acest pin este în 
starea logic „sus“, frecvenţa de ieșire este 
multiplicată cu 1000, asigurând ca raportul de 
divizare total să nu fie mai mic de 1/1000. 
Rezistenţele interne de conectare la masă din 
componența. divizoarelor, şi o rezistență de 
conectare la alimentare în circuitul de resetare 
asigură un nivel logic categoric, chiar dacă 
pinii semnificativi nu sunt conectaţi. Pinii 1 şi 
15 nu sunt utilizaţi. 

Alţi parametri tehnici importanţi sunt: 

m toleranță de calibrare ridicată — standard 
+100 ppm 

m îmbătrânire lentă — maximum 10 ppm în 
primele 12 luni 

m consum scăzut de curent (CMOS), acum 
complet compatibil TTL 


2 


84015-2 
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m stabilitate în frecvență ridicată — derivă 
maximum +0,015% în domeniul de tempe- 
ratură —10%C ... +75*C (exclusiv toleranța 
de calibrare) 

m timpi de creștere și descreștere foarte mici 
(la PXO-600, de exemplu, tipic 70 ns și, 
respectiv, 30 ns) 

O aplicaţie tipică este dată în figura 2, unde 
-un PX0-768 este conectat ca un generator de 
„rată de baud. Tabelul 2 prezintă ratele tipice 
“ce se pot obține de la acest circuit. Rata de 
baud este obținută prin divizarea frecvenţei de 


Tabelul 1 


Prog2 | Prog3 | Raportde 


Progi 


0993-00 
02000 


Tabelul 1 Rapoartele de divizare pot fi fixate independent unul de altul — 


„Prog4 | Prog5 
divizare | 


ieșire cu 16: valorile extreme de 0,0004 și 
48000 baud/s sunt, desigur, utilizate foarte rar. 
Din păcate, nu este posibil ca de la fiecare 
sistem PXO să se obțină toate frecvențele 
baud întâlnite în practică: o rată de 75, de 
exemplu, nu poate fi obținută de la un PXO- 
768 (deși poate fi obținută de la un PXO-600). 
PXO-urile pot fi, de asemenea, utilizate pentru 
o multitudine de alte aplicaţii, cum ar fi gene- 
rator de unde dreptunghiulare, cu ciclu de um- 
plere variabil, sau multivibrator monostabil. 


Progâ | Rapori de 
divizare 


(9) [9] 1 

9) 1 1710 
1 2) 11102 
1 1 110% 
*] [2] 1710% 
o 1 11105 
1 [9] 17105 
1 1 110 


a se observa câ 


numerotarea programelor nu coincide cu numerotarea pinilor! 


Tabelul 2 


Nivele de 
programare pin 


P2 


ij 


33 -.-0000 
3200400 


Nivele de 
programare pin 


0 


P1 


-_._-.c0sce 
--00=—=-00 
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* 33% factor de umplere 


** 40% factor de umplere 


Tabelul 2 Frecvenţele de ieșire ale modelului PXO-768 pentru diferite nivele logice la pinii 


PROGram (unitatea de măsură: Hz) 


Tabelul 3 
Frecvența de 768 
ieşire kHz 

Rata de baud | 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | 48000 
Pin 2 9) 1 1 (o) 
Pin 3 Q io) O 0 
Pin4 | 0 : 
Pins” (2) 


Tabelul 3 Câteva rate-de baud — în bauzi/s — ce pot fi obtinute cu generatorul din fig. 2 


244 Dispozitiv auxiliar pentru microprocesoare 


Găsirea defectelor-în sistemele de micro- 
procesoare este o sarcină grea şi care nece- 
sită mult timp. Ar fi de mare folos dacă s-ar 
putea afișa informaţiile pe magistralele de date 
și adrese ale procesorului. Și aceasta este 
exact ceea ce face circuitul descris aici: con- 
versia datelor și adreselor în codul hexazeci- 
mal pe șase cifre. 

Dispozitivele de afişare sunt comandate de 
un circuit integrat care întrunește toate funcţiile 
necesare: circuitul 9368. Acest circuit integrat 
acceptă un cod binar de patru biţi, pe care-l 
transformă în numărul hexazecimal corespun- 
zător şi îl face vizibil pe afişajul cu LED-uri cu 
7 segmente. De asemenea, este prevăzută o 
memorie tampon şi afișajul cu LED-uri este 
comandat direct de către circuitul integrat. 


Lista de componenie: 


Condensatoare: 
C1 =10p,10V 
C2, 03 = 100 n 


Semiconductoare: 
IC1 ... IC6 = 9368 
LD1 ... LD6= 7760 (CC) afisaj cu LED-uri 


5v 
750 mA 


ans ata aa at 
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Din figura 1 se poate observa că, în afară 
de cele șase circuite integrate și șase dispo- 
zitive de afişare, nu este necesar nimic supli- 
mentar. Alimentarea necesară este de 5 V la 
750 mA. 

Placa de circuit imprimat pentru dispozitivul 
auxiliar este dată în fig. 2. După ce toate com- 
ponentele au fost plantate, circuitul este conec- 
tat la microprocesor. Aceasta se realizează mai 
uşor prin utilizarea unui soclu suplimentar cu 
40 de pini, cu pinii pentru wrapare așa după 
cum se vede în fig. 3. Apoi circuitul este co- 
nectat la soclul cu 40 de pini, printr-un cablu 
panglică de lungime convenabilă. Diferitele co- 
nexiuni sunt realizate astfel încât primele patru 


module de afișare arată adresa şi ultimele 
două, datele. 

Dacă se utilizează o sursă de alimentare 
externă, masa sursei trebuie conectată la po- 
tenţialul de 0 V al plăcii microprocesorului. 

Există două metode de utilizare a circuitului. 

Prima este modul pas-cu-pas, în care LE 
(permisie de blocare) trebuie cuplată la 0 V și 
afişajul va citi datele şi adresele fiecărui pas. 


În cea de a doua metodă, LE este comandată 
chiar de către microcalculator pentru a permite 
ca o anumită (și, poate, momentană) dată și 
adresă să fie reținute. Faptul că nu este nece- 
sară oprirea microcalculatorului este un avan- 
taj în plus. 


245 Generator de tensiune în trepte 


Circuitul transformă un semnal de intrare 
într-unul compus dintr-un număr discret de 
trepte, dar care păstrează alura semnalului de 
intrare. Deoarece treptele au înălțime egală, 
conținutul de armonici ale semnalului de ieşire 
va depinde de amplitudinea semnalului de in- 
trare. Această caracteristică este foarte utilă în 
compunerea muzicii electronice. 

Circuitul utilizează esantionarea modulației 
în durată a impulsului pentru sumarea sem- 
nalului de intrare în formă de trepte. Modularea 
lățimii impulsului se obține prin compararea de 
către un comparator a unei tensiuni triunghiu- 
lare cu semnalul analogic de intrare; cuantiți- 
carea, adică sumarea treptelor, are loc prin înlo- 
cuirea tensiunii triunghiulare cu o tensiune în 
trepte. 

Generatorul de tensiune în trepte constă din 
trei porţi, N1 ... N3, și tranzistorul T1. Poarta 
N1 lucrează ca un multivibrator astabil care 
oscilează la o frecvență dependentă de 
valorile lui C1 și R1. Tranzistorul T1 lucrează 
ca un circuit de încărcare: de fiecare dată când 
ieșirea lui N1 este „1“ logic, tranzistorul tran- 
sferă sarcina de pe C2 pe condensatorul C4. 
În timpul următoarei jumătăţi de perioadă, C2 
este reîncărcat prin D1. În acest mod, tensiu- 
nea la bornele lui C4 crește în trepte discrete, 
înălțimea fiecărei trepte fiind determinată de 
raportul C2 : CA. 


Când tensiunea la bornele lui C4 creşte 
peste o anumită valoare, N2 trece în conducţie 
tranzistorul T2 prin poarta N3 şi descarcă 
complet condensatorul C4. Când condensa- 
torul este complet descărcat, N2 blochează 
tranzistorul T2 şi C4 continuă să se încarce 
iarăși în trepte discrete. 


NI... N3= ICI = 4093 12v 
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Tensiunea în trepte este adusă la intrarea 
inversoare a lui IC2 care este conectat în 
montaj de comparator. Filtrul trece-jos R4 / C7 
de la ieşirea lui IC2 transformă înapoi sem- 
nalul modulat în durată a impulsului într-un 
semnal analogic. Nivelul tensiunii continue la 
intrarea neinversoare este fixat cu potențio- 
metrul P2 la jumătatea amplitudinii tensiunii în 
trepte. Reglarea lui P1 este dependentă de 


semnalul de intrare care trebuie atenuat astfel 
încât valoarea maximă la cursorul lui P1 să fie 
întotdeauna mai mică decât maximul valorii 
tensiunii în trepte. Numărul de trepte poate fi 
ales prin modificarea valorii lui C4. Este posibil 
ca în locul lui C4 să se utilizeze un varactor a 
cărui tensiune să fie comandată de programul 
muzical sau semnalul de intrare. În acest mod, 
pot fi obținute efecte interesante şi speciale. 


246 Stetoscop cu microprocesor 


Adesea este necesar a se vedea exact ce 
activitate logică apare la adresa, datele sau 
magistralele de control ale unui sistem cu 
microprocesor. Acest lucru este usor de reali- 
zat prin afișarea pe un osciloscop, dar nu ori- 
cine o poate face. Stetoscopul prezentat aici 
permite testarea unui sistem cu microprocesor 
fără a fi necesar un osciloscop. Desigur, nu este 
conceput ca să înlocuiască întrutotul un echi- 
pament de test, căci chiar și un stetoscop me- 
dical are limite. Realizarea practică -este foarte 
simplă. Testerul stetoscopului este conectat la 
intrarea de tact a unui divizor. Frecvența sem- 
nalului de intrare este divizată cu un anumit 
factor. Acest factor depinde de care intrare a 
lui IC1 este selectată cu S1 și poate fi între 
488,3 Hz / MHz (cu S1 în poziţia 1) și 15625 Hz / 
MHz (S1 în poziția 6). Prin schimbarea poziției 
acestui comutator putem asigura ca întotdea- 
una să existe o ieșire în spectrul audio egală 
cu frecvența divizată a semnalului de intrare: 

De exemplu: să presupunem că dorim să 
vizualizăm un semnal de tact de 1 MHz pentru 


a vedea dacă este prezent în diferite puncte 
de măsură. Dacă S1 este în poziţia 1, atunci 
se va auzi un sunet de circa 488 Hz. Semnalul 
de tact este un exemplu de semnal periodic 
care este totdeauna prezent. Dacă la cele trei 
magistrale trebuie să fie prezent un semnal 
periodic, microprocesorul trebuie să lucreze du- 
pă un program (buclă). Acesta poate face 
parte din programul de monitorizare, de exem- 
plu o rutină pentru a testa dacă a fost apăsată 
vreo tastă. Pot fi de asemenea utilizate pro- 
grame speciale de test și există o multitudine 
de posibilităţi, depinzând de ce se urmărește 
la testare. De exemplu, programele 6502 date 
mai jos: 


CLC 
LOOP BCC LOOP 
(18 90FE) 
oLo 
LOOP BCC LOOP 
(18 90FD) 
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S1_|factor de divizare frecventa 
1 [2 (2048) 488,3 Hz / MHz 
2 |2* (1024) 976,6 Hz / MHz 
3 |2* (512) 1953,1 Hz / MHz 
4 |2* ( 256) 2906,3 Hz / MHz 
5 |2'( 128) 7812,6 Hz / MHz 
6 |2 ( 64) 15625,2 Hz / MHz 


pot fi utilizate pentru testarea liniilor de date și 
a liniilor de adrese. Programul test poate fi 
plasat direct (fără modificări), în principiu, în 
orice locație de memorie. Datorită faptului că 


procesorul citește periodic coduri de operaţie 
şi operanzi, semnalul R/W va apărea periodic. 
Deoarece pentru un număr de instrucţiuni pe- 
riodice este necesar un anumit număr de peri- 
oade de tact, ne putem aștepta ca acest lucru 
să fie reflectat într-un număr de ieșiri al căror 
factor de divizare este redus. 

Acest stetoscop este-alimentat de circuitul 
pe care-l testează. Capul de probă propriu-zis 
nu este foarte scump, deoarece el poate fi 
contecționat dintr-o șurubelniță mică. 


24 7 Filtru de sernnal pentru receptorul telegrafic SSB 


Este un lucru bine cunoscut că inteligibi- 
litatea semnalelor radiotelegratice este adesea 
afectată de interferență. Circuitul propus în 
continuare va elimina cele mai multe dintre 
aceste interferenţe. leșirea de AF (comprima- 
tă) a receptorului este adusă la două deco- 
doare de ton, IC1 şi IC2, care sunt conectate 


în paralel pentru a crește lățimea de bandă. 
Benzile de trecere ale decodoarelor de ton se 
suprapun pentru a da o bandă de trecere re- 
zultantă de 100 Hz, centrată în jurul frecvenţei 
de 800 Hz. Poziţia exactă a benzilor de trecere 
poate fi reglată cu potenţiometrele P2 şi P3. 
Ideal, receptorul utilizat trebuie să aibă 


NI... NG=1C3 = 74LS132 
FF1, FF2 = IC = P4LS74 
MMV 1, MMV2 = IC7 = 74LS123 


o.DO 
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sensibilitatea sa optimă în AF la 800 Hz. 
leşirea lui N1 va fi „1“ logic dacă semnalul 
între 750 ... 850 Hz este aplicat la intrările 
decodoarelor de ton. Atâta timp cât această 
situație se menţine, N2 va trece ieşirea unui 
oscilator extern la intrarea de tact a numă- 
rătorului IC4. Acest numărător înaintează cu 
un pas la fiecare impuls. După 256 impulsuri 
de tact, ieșirea lui, Q9, va deveni „1” logic, 
determinând schimbarea stării bistabilului FF1: 
ieșirea Q a acestui bistabil va deveni în 
această situaţie „1“ logic. Prin urmare, ieșirea 


Q a lui FF1 devine „0“, poarta N3 se blo- 
chează și numărătorul se resetează. Numărăto- 
rul nu reacţionează la impulsurile de la intrarea 
sa atâta timp cât impulsul de resetare este 
menţinut la „1* logic. Faptul că ieșirile Q9 a lui 
JC4 şi Q a lui FF1 sunt „1* logic, ne sugerează 
că, înaintea celor 256 de impulsuri, la intrările 
celor două decodoare a fost aplicat un semnal 
AF. Imediat ce semnalul AF a încetat, iașirea 
lui N1 (0) basculează multivibratorul mono- 
stabil MMV2. leșirea Q a acestui monostabil 
devine în această situație „1* si are ca urmare 
schimbarea stării bistabilului FF2. Ca urmare, 


acest „0“ logic la ieşirea Q a lui FF2 permite 
circuitului IC5 să înceapă numărarea. După 
256 impulsuri de tact, ieșirea sa — Q9 — devine 
„1“, anulând astfel FF1 prin N4. leşirea Q a lui 
FF1 trecând în „0“ logic, indică sfârșitul sem- 
nalului de intrare AF plus o întârziere de 256 im- 
pulsuri de tact. 

Când FF1 este anulat, ieșirea sa Q devine 
„1“, astfel încât poarta NAND N3 deschide 
numărătorul IC4. Ciclul poate reîncepe acum 
din nou. 


Frecvența oscilatorului extern se găseşte 
între 1 kHz și 30 kHz: datorită asemănării cu 
semnalele Morse ce urmează a fi primite, 
această frecvenţă trebuie reglată astfel încât 
perioada de timp pentru cele 256 de impulsuri 
de tact să fie mai scurtă decât timpul necesar 
unui punct Morse. 

Dacă se întâmplă ca ieşirea lui N1 să 
devină „1“ logic (datorită unui semnal de in- 
terferență), aceasta va deveni din nou „0“ logic, 
pentru bascularea multivibratorului monostabil 
MMV2, înainte ca IC4 să fi numărat 256 de 
impulsuri. Aceasta va reseta MMV2 și, prin 
ieșirea lui N3 („1“ logic), IC4 se va opri din 
numărare. Bistabilul FF2 nu este afectat de 
ieşirea Q a lui MMV2 ce a devenit „1“, de- 
oarece el este blocat de ieșirea Q a lui FF1, 
după ce a trecut prin poarta D1 / D2. Blocarea 
lui IC4 determină astfel eliminarea semnalului 
de interferență. 

Când numărătorul IC4 determină schimba- 
rea stării lui FF1 după 256 impulsuri de tact, 
FF2 nu mai este blocat. Dacă MMV2 este ba- 
sculat de o tensiune de interferență negativă, 
FF1 își schimbă starea şi determină începerea 
numărării de către IC5. După 256 impulsuri de 
tact, acest numărător va șterge apoi bistabilul 
FF1. Prin urmare, înainte ca numărarea să fi 
ajuns la 256, semnalul negativ de interferenţă 
a dispărut, ceea ce determină bascularea lui 


MMV1. leşirea Q a lui MMV1 devine „0*, 
ieșirea G a lui FF2 devine „1*, și aceasta 
blochează numărătorul IC5 iar acesta elimină 


toate interterențele negative... 
(P. von Berg) 


248 Generator simplu în dinte de ferăstrău 


Generatoarele în dinte de ferăstrău sunt 
frecvent solicitate în multe ramuri ale elec- 
tronicii. Aici este o nouă schemă pentru un 
circuit care utilizează componente ce pot fi 
găsite în aproape toate cutiile cu piese uzate. 

Versiunea de bază a circuitului, așa cum 
se arată în fig. 1, utilizează pentru alimentare o 
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baterie de 9 V, PP3. Circuitul propriu-zis poate 
fi repede înțeles: condensatorul C1 este încăr- 
cat liniar prin sursa de curent constant T1, R1, 
P1. Tranzistoarele T2 şi T3 sunt utilizate ca 
înlocuitori pentru un tiristor (SCR) și, dacă 
rețineţi acest lucru, circuitul este oarecum mai 
uşor de înțeles. 


Tiristorul nu este, ca de obicei, aprins cu 
un impuls. În schimb, poarta este polarizată cu 
un divizor de tensiune R3 / D2 şi, odată ce 
tensiunea anod-catod depășește tensiunea de 
polarizare, tiristorul intră în conducţie. Ca 
urmare, C1 se descarcă rapid prin tiristor și 
rezistența pentru limitarea curentului, R2. 
Când tensiunea la bornele condensatorului a 
scăzut la circa 1,4 V, curentul prin tiristor a 
devenit suficient de mic pentru a-l bloca. Din 
nou, C1 se încarcă şi ciclul se repetă. În figura 1 
este dată tensiunea de ieşire rezultată în 
formă de dinte de ferăstrău. Frecvența ten- 
siunii de ieșire poate fi reglată în domeniul a 
circa 10%; cu valorile date, domeniul de frec- 
venţă este 5 ....500 Hz. Cu cât C1 este mai 
mic, cu atât mai repede se va încărca și frec- 
vența se va mări. Circuitul a fost testat în labo- 


< toat22 e 


ratoarele noastre cu frecvențe până la 100 kHz, 
dar sunt posibile și frecvențe mai ridicate. Valoa- 
rea de vârt a tensiunii în dinte de ferăstrău 
este determinată de polarizarea porţii prin dio- 
da Zener D2 și poate fi, prin urmare, modifi- 
cată prin schimbarea acestei diode. Totuși, 
trebuie reţinut că tensiunea Zener nu trebuie 
să fie mai mare decât jumătatea tensiunii de 
alimentare, pentru a se asigura funcţionarea 
corectă a generatorului. 

Dacă este necesară o creștere exponen- 
țială în locul uneia liniare, T1 pur și simplu 
poate fi eliminat și R1 conectat direct la ten- 
siunea de alimentare. În această situație, C1 
se va încărca direct de la tensiunea de ali- 
mentare şi va genera automat o formă de 
undă exponențială. (R. Oppelt) 
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Tester pentru tastatură ASCII 


Pentru a putea verifica conexiunile unei 
tastaturi ASCII necunoscute, înainte de toate, 
doriți să aflaţi unde este conectată alimen- 
tarea. Aceasta poate fi realizată destul de sim- 
plu, prin scoaterea capacului și conectând o 
pereche de conductoare la circuitele integrate. 
Apoi, trebuie găsită conexiunea de strobare. 
După ce a fost conectată tensiunea de ali- 
mentare, prin apăsarea unei taste oarecare la 
unul din pinii de ieşire trebuie să apară un 
impuls scurt (strob). Dacă pentru vizualizarea 


acestui impuls se utilizează un osciloscop, el 
poate fi vizualizat imediat, indiferent dacă este 
pozitiv sau negativ. Odată efectuate aceste 
verificări preliminare, poate fi utilizat testerul. 
Se conectează ieșirile tastaturii la tester. Cu 
comutatorul S1 se fixează intrarea de strobare 
pe pozitiv sau negativ. Un impuls de strobare 
pozitiv este conectat direct la S1; un impuls de 
strobare negativ este mai întâi inversat de 
tranzistorul T1, așa după cum se arată în 
schema circuitului. 
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Tabelul 1 
Date afişate Caracter|Date afişate Caracter 
ASCII ASCII 
01000000 e 00100000 
01000001 A 00100001 ! 
01000010 B 00100010 LA 
01000011 [ei 00100011 + 
01000100 D 00100100 $ 
01000101 E 00100101 % 
01000110 F 00100110 & 
01000111 G 00100111 E 
01001000 H 00101000 ( 
01001001 | 00101001 ) 
01001010 J 00101010 i 
01001011 K 00101011 + 
01001100 L 00101100 , 
01001101 M 00101101 - 
01001110 N 00101110 3 
01001111 O 00101111 / 
01010000 pi 00110000 0) 
01010001 Q 00110001 1 
01010010 R 00110010 2 
01010011 S 00110011 3 
01010100 d 00110100 4 
01010101 U 00110101 5 
01010110 V 00110110 6 
01010111 W 1001101411 7 
01011000 x 00111000 8 


*5vs 


01011001 


Y. [00111001 9 
01011010 Z 00111010 y 
01011011 [ 00111011 E 
01011100 A 00111100 < 
01011101 ] 00111101 = 
01011110 A [00111110 > 
01011111 __100111111 ? 
? () 
Bit de Bit de 
control control 


Când este apăsată una din taste, este ge- 
nerat un impuls de strobare care basculează 
bistabilul cu 8 etaje IC1. Semnalele prezente 
la liniile de date sunt memorate de bistabile și 
ieșirile rezultante sunt aplicate la IC2 care con- 
ține 8 etaje inversoare de putere. Dacă una 
dintre ieșirile bistabilului este „1“ logic, ieşirea 
etajului de comandă corespunzător este „0“. În 
consecință, LED-ul corespunzător se aprinde. 

Dacă intrarea la unul din etajele de co- 
mandă este „0“ logic, ieșirea sa este „1“ și, în 
consecință, este virtual la același nivel cu cel 
al anodului LED-ului respectiv, care rămâne 
astfel stins. 

Acum, tot ceea ce este necesar este un 
tabel ASCII și diferitele: conexiuni sunt repede 
identificate (vezi tabelul 1). 


sv 
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O observaţie finală importantă: în cazul unei 
tastaturi care nu are numai ieșire paralelă, ci şi 
una serială, este posibil ca, atunci când se 
apasă una dintre taste, să apară o serie de 


impulsuri al căror nivel este cuprins între +12 
V. Dacă totuși nu sunteți sigur că tastatura 
testată are numai ieşire paralelă, se verifică 
acest lucru, înaintea conectării testerului. 


250 Sursă de alimentare negativă pentru printer 


Inscriptoarele termice cu folie metalică sunt 
echipate cu un cap de scriere care, în general, 
necesită o tensiune de comandă destul de 
ridicată. De exemplu, o imprimantă cu folie 
metalică necesită o tensiune de aproximativ 
30 V. Unele imprimante termice necesită ten- 
siuni de până la 50 V! Curentul maxim cerut de 
la sursa de alimentare a capului de imprimare 
este foarte important, în timp ce o bună sta- 
bilizare este mai puţin importantă. Capul de 
scriere al imprimantelor cu folie metalică în- 
călzește suprafața hârtiei, astfel încât părți 
metalice ale foliei ce acoperă hârtia se evapo- 
ră, realizând imprimarea dorită. Curentul nece- 
sar pentru acest proces este de circa 1 A. 

În principiu, circuitul este o sursă obișnuită 
de alimentare stabilizată. Rezistenţa R1 asi- 
gură pornirea circuitului. Tensiunea de ieșire 
poate fi reglată cu semireglabilul P2 printr-un 
circuit de reacție constând din D1, P2, R7 şi 
T2. Domeniul depinde în principal de valoarea 
diodei Zener D1 şi de nivelul tensiunii de in- 
trare. În cazul nostru, nivelul poate fi reglat între 
—22 V şi —33 V. Întregul domeniu de comandă 
poate fi deplasat prin alegerea altei valori 
pentru D1, să zicem, 40 V. O metodă empirică 
este aceea că dioda Zener trebuie să fie 


identică cu, sau puțin mai mică decât tensiu- 
nea de ieșire minimă. Circuitul din jurul lui T3 
asigură limitarea curentului pentru. tensiunea 
de alimentare. Curentul de ieşire maxim poate 
fi reglat cu P1 între 1 şi 2 A. Evident, circuitul 
necesită numai mici modificări pentru a obține 
o tensiune de ieşire pozitivă. Soluţia pentru o 
tensiune de iesire pozitivă este ca T1 să fie 
2N3055, T2 și T3 să fie ambele înlocuite cu 
BC547B, iar D1 şi C1 trebuie inversate ca 
polaritate pentru a realiza polaritatea corectă. 
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Declanşări acustice foarte rapide pentru 
blițuri electronice, precum cele utilizate de fo- 
tografii profesioniști și de camerele de filmare 
cu mişcare rapidă pentru realizarea filmărilor, 
depășesc posibilitățile multor fotografi amatori. 
Declanșările acustice simple nu sunt în mod 
normal suficient de rapide: o fotografie a unui 
balon spart nu este foarte interesantă; una a 
unui balon ce se sparge — da! 


Acţionare pentru bliţ 


Dacă doriţi să filmaţi evenimente ce se pe- 
trec în fracțiuni de secundă și care produc în 
același timp un sunet, circuitul descris aici este 
exact ceea ce vă trebuie. Pentru a face posi- 
bilă filmarea evenimentelor care se petrec, 
înainte ca sunetul să ajungă la cameră, s-a 
proiectat o barieră simplă de lumină prin care, 
de exemplu, o picătură de apă poate fi făcută 
să cadă (a se vedea mai jos). Nivelul la care 
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blițul electronic luminează este prin urmare fi- 
xat fie cu P1 (acustic), fie cu P2 (barieră de 
lumină). ieşirea este conectată la intrarea de 
temporizare a sistemului electronic de bliț. Ali- 
mentarea nu este o problemă: deoarece consu- 
mul de curent al circuitului este de numai 30 mA, 
o baterie de 9 V va dura destul. Mai întâi, câ- 
teva cuvinte despre circuit. IC1, un circuit inte- 
grat amplificator audio, este utilizat ca ampli- 
ficator de microfon cu o amplificare maximă de 
200. IC2 este utilizat ca multivibrator monosta- 
bil (MMV). Dacă un impuls datorat unei intrări 
de zgomot ajunge la pinul 2 al lui 1C2, multivi- 
bratorul basculează. leșirea multivibratorului (la 
pinul 3) basculează tiristorul (SCR) Th1 care; 
la rândul lui, basculează tiristorul din unitatea 
electronică a blițului. Când este utilizată barie- 
ra de lumină, partea de circuit din stânga ter- 
minalelor 1 ... 3 din fig. 1 este înlocuită de că- 
tre circuitul barieră de lumină dat în fig. 2. 

În sfârşit, câteva indicaţii pentru utilizarea 
circuitului. Când fotografiaţi (normal, într-o în- 
căpere întunecată) o picătură de apă în cădere 
la momentul impactului, încercaţi diferite filtre 


de culoare. O sursă slabă de lumină colorată 
poate produce efecte interesante. De aseme- 
nea, încercaţi să lăsaţi picătura să cadă pe o 
oglindă; dacă fotografia iese bine, ar putea fi 
una dintre cele mai remarcabile din colecţia 
dumneavoastră. Dacă reflexii nedorite de la 
oglindă strică fotografia, încercați scoaterea di- 
feritelor filtre şi, de asemenea, schimbarea un- 
ghiului între axa camerei şi oglindă. 


25 2 Capacimetru 


În acest circuit, valoarea condensatorului 
este determinată prin încărcarea lui cu aceeași 
sarcină ca a unui condensator de referință și 
apoi făcându-se compararea tensiunile la bor- 
nele lor. Aceasta se bazează pe formula C = Q / 
V, unde C este capacitatea în farazi. Q este 
sarcina în coulombi și V este tensiunea în volți. 
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Dacă, prin urmare, două condensatoare au 
sarcini egale, valorile lor pot fi calculate când 
tensiunea la bornele lor este cunoscută. Două 
circuite asigură încărcarea egală a condensa- 
torului de referință, Cr, și a condensatorului ce 
trebuie măsurat — Cx. Circuitul pentru Cr constă 
din C2, D1 şi 11, iar cel pentru Cx — din C3, D2 


DEE ai 


oo56- fo 


1 = 20% NI =. N6 = IC1 = 40938 
7 


= Dă. 


și T3. De fiecare dată când ieșirea porţii N2 
crește, sarcinile condensatoarelor C2 şi C3 sunt 
transferate lui C. și Cx prin tranzistoarele T1 și. 
respectiv, T3. Când ieşirea lui N2 scade, 02 şi 
C3 se reîncarcă prin diodele D1 și D2. Poarta N2 
este controlată prin multivibratorul astabil N1, 
care lucrează la o frecvență de circa 2 kHz; Cr 
și Cx sunt deci încărcate la această frecvență. 
Tensiunea la bomele lui C- este comparată — 
cu ajutorul lui IC2 — cu o tensiune de referință. 
obținută de la tensiunea de alimentare prin 
R3/R4. Când tensiunea la bornele lui Cr depă- 
șește tensiunea de referință, comparatorul |IC2 
inversează, inhibând astfel N2 și, ca urmare, 
N3 aprinde D3. Sarcinile pe Cr și Cx sunt acum 
egale și instrumentul arată cu cât tensiunea la 
bornele lui Cx diferă de cea de la bornele lui 
Cr. Etajul de separare IC3 asigură pentru Cx o 
impedanță de sarcină foarte mare. Apăsând 
butonul de resetare S1, atât Cr cât şi Cx se 
descarcă prin T2 şi, respectiv, T4, după care 
procesul de încărcare reîncepe şi circuitul este 
pregătit pentru următoarea măsurătoare. 
Instrumentul este calibrat prin utilizarea a 


două condensatoare identice de 10 nF pentru 
Cr şi Cx. Se apasă butonul de resetare și, când 
LED-ul se aprinde, se reglează potențiometrul 
P1 pentru a obține pe instrumentul indicator 
exact o zecime din întreaga scală (fsd). Citirea 
corespunde pentru 1 x Cr. Dacă, prin urmare, 
Cr = 100 nF şi Cx = 470 nF, pe instrument se 
va citi indicaţia 0,47 din întreaga scală (fsd). 

Pentru a se asigura un număr suficient de 
cicluri de încărcare în timpul unei măsurări, Cr 
și Cx nu trebuie să fie mai mici de 4,7 nF. Pen- 
tru măsurarea unor valori mai mici, condensa- 
toarele C2 şi C3 vor trebui micșorate. De exem- 
plu; pentru a putea măsura un condensator de 
470 pF, C2 şi C3 trebuie să fie 10 ... 20 pF. 
Circuitul are o precizie rezonabilă pentru valori 
ale lui Cx până la 100 WF. Peste această mă- 
rime, măsurarea va fi afectată de curenţii de 
pierderi. Pentru măsurarea condensatoarelor 
până la 100 pF, valorile lui C2 și C3 trebuie să 
fie crescute la 1 uF. 

Consumul de curent este minim, astfel în- 
cât o baterie de 9 V reprezintă o alimentare 
corespunzătoare. 
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253 Sistem de orientare după soare 


Există unele speranțe că soarele va deveni 
o sursă importantă de energie în secolul al 
XXI-lea. Atunci, sursele de petrol vor fi epui- 
zate și vor avea un rol mic în alimentarea cu 
energie. Interesul actual pentru energia solară 
nu este, prin urmare, surprinzător. A fost făcut 
deja câte ceva în ce privește celulele și pano- 
urile solare. Totuşi, acestea funcționează la 
parametri optimi când sunt poziționate la un- 
ghiuri potrivite față de soare. Din păcate, a- 
ceastă situaţie este realizabilă la latitudinile 
noastre numai dacă panourile solare sunt roti- 
te după soare. Eficienţa unui sistem de panou 
solar poate fi îmbunătăţită dacă panourile ur- 
măresc soarele și rămân pe cât mai mult po- 
sibi! în cel mai favorabil unghi de incidență. 

Circuitul necesar este relativ simplu. El fo- 
losește un comparator cu fereastră care men- 
ține motorul de comandă nefolosit atâta timp 
cât cele două LDR-uri (fotorezistențe) sunt su- 
puse unei aceleiași iluminări. În această si- 
tuaţie, jumătate din tensiunea de lucru este a- 
plicată la intrarea neinversoare a lui A? și la in- 
trarea inversoare alui A2. Când se schimbă pozi- 
ţia soarelui, iluminarea ce influențează LDR-urile 
R1 şi R2 este diferită dacă ele formează între 
ele un unghi ca acela din fig. 2. În acest caz, 
tensiunea de intrare pentru comparatorul cu 
fereastră nu mai este jumătate din tensiunea 


TI, T3= 80239 (BD 139) 
2, Ta = 80240 (80 140) 
AI, AZ = ICI = ALM 324 
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de alimentare, astfel încât ieșirea comparato- 
rului generează motorului informaţii pentru ro- 
tirea în sensul direct sau invers acelor de cea- 
sornic. Tranzistoarele T1 ... 14, montate într-un 
circuit în punte. asigură reversibilitatea motoru- 
lui. Diodele D1 ... D4 sunt utilizate pentru a su- 
prima vâriurile de tensiune care pot fi produse 
când motorul este comutat. Potenţiometrele 
semireglabile P1 și P2 sunt utilizate pentru re- 
glaje. Ele sunt reglate astfel încât motorul să 
stea pe loc atunci când LDR-urile sunt supuse 
aceleiași iluminări. Dacă la R2 ajunge mai pu- 
țină lumină decât la R1, tensiunea în punctul A 
crește la mai mult decât jumătatea tensiunii de 
alimentare. Rezultatul este trecerea ieșirii lui 
A1 în stare logică „sus“ și faptul că tranzistoa- 
rele T1 şi T4 conduc. În această situaţie, mo- 


torul pornește. Dacă se schimbă apoi ilumi- 
narea LDR-urilor, astfel încât tensiunea în punctul 
A să scadă la mai puţin decât jumătatea 
tensiunii de alimentare, ieșirea A2 trece în 
stare logică „sus“ și tranzistoarele T3 şi Ț2 
conduc. Ca urmare, motorul se rotește în sens 
invers. Pentru comanda panourilor soiare sunt 
adecvate motoare de antrenare mici, de tipul 
celor utilizate în modelism, cu o tensiune con- 
venabilă și curentul maxim de lucru de 300 mA. 
Utilizarea acestui circuit de comandă face po- 
sibilă comanda panoului solar într-un singur 
plan. Desigur, pentru a urmări soarele de la ră- 
sărit până la apus, sunt necesare două circuite 
de comandă: unul pentru urmărire pe orizon- 
tală și altul pentru mişcare în plan vertical. 


254 LED economic: 


Este bine cunoscută metoda generală de 
aprindere a unui LED (diodă fotoemisivă) la o 
tensiune care este mai mare decât tensiunea 
sa de deschidere. Este utilizată o rezistență de 
limitare pentru limitarea curentului LED-ului la 
valoarea sa nominală. Calcularea valorii rezis- 
tenței este destul de simplă; tensiunea de 
alimentare minus tensiunea de deschidere a 
LED-ului împărțită la maximul curentului nomi- 
nal al LED-ului: 

R= [(Ub—U)/l] e 

Astfel, diferența dintre tensiunea de alimen- 


1 


tare și tensiunea de deschidere este preluată 
de rezistența de limitare. 

Totuşi, dezavantajul este că puterea disi- 
pată de rezistența de limitare este destul de 
mare dacă tensiunea de alimentare este rela- 
tiv mare. Astfel, de exemplu, cu o tensiune de 
alimentare de 24 V şi un curent de 25 mA, pu- 
terea disipată este mai mare de 0,5 W. z 

Există o alternativă: circuitul dat aici, care 
necesită numai 0,1 W. Efectiv, este o sursă de 
curent comutabilă. 

Sursa de curent este bazată pe tranzistorul 


24V 
SmA 


te < 15 


1LED = 254 
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T1, iar oscitatorul utilizează un amplificator 
operaţional 3140. Când tranzistorul T1 condu- 
ce, apare un curent ce trece spre masă prin 
bobina L1, D1 și rezistența R3. Curba de cu- 
rent este dată în figura 2. Imediat ce T1 con- 
duce și curentul trece, curentul crește de la ze- 
ro, împreună cu tensiunea pe R3. Tensiunea 
de pe R3 este aplicată la intrarea neinversoare 
a amplificatorului operaţional. O tensiune de 
referință de aproximativ 0,25 V este aplicată la 
intrarea inversoare prin divizorul de tensiune 
R1 / R2. Dacă tensiunea apărută la intrarea 
neinversoare atinge nivelul tensiunii de des- 
chidere, ieșirea amplificatorului operaţional trece 
în starea „sus“. Tranzistorul T1 se blochează şi 
curentul prin LED trece prin dioda D2. Așa 
cum se vede în fig. 2, curentul scade; prin ur- 
mare, scade şi tensiunea pe R3. Imediat ce 
curentul şi tensiunea sunt suficient de mici, 
amplificatorul operațional trece din nou în stare 
logică „jos“ şi tranzistorul conduce. Această 


succesiune se repetă periodic. 

Punctul de comutare este fixat cu poten- 
țiometrul semireglabil P1. Acesta determină ten- 
siunea de basculare la pinul 3 al amplifica- 
torului operțional care, la rândul lui, determină 
curentul maxim al LED-ului. Acesta nu trebuie 
să depășească 50 mA. 

Frecvența oscilatorului (care este și frec- 
vența de comutare pentru tranzistor) este deter- 
minată de bobina L1 şi de histerezisul de co- 
mutare reglat cu P1. Cu valoarea specificată, 
de 4,7 mH, frecvenţa de comutare este de cir- 
ca 15 kHz, cu o perioadă de aproximativ 65 us. 
În tabelul următor sunt date alte două frec- 
vențe de comutare pentru inductanţe diferite: 

L T f 
2,2 mH 35 us 30 kHz 
10mH  150us 6 kHz 

P1 trebuie reglat pentru a se obține cea 
mai scăzută frecvenţă la care circuitul mai 
oscilează. 


255 Termometru pentru radiator 


Termometrul nu numai că afișează tempe- 
ratura radiatorului pe două afişaje, ci, de ase- 
menea, asigură şi o ieșire pentru comutare 
care, de exemplu, poate fi utilizată pentru co- 
nectarea unui ventilator, dacă temperatura creş- 
te peste o valoare prestabilită. 

Circuitul constă din patru pări: o sursă da ten- 
siune de referință, IC1; senzorul, IC4; partea 
de afișaj, IC2 și IC3; partea de comutare, IC5. 
IC1, un circuit 723, furnizează o tensiune de 
alimentare stabilă pentru senzor și partea de 
comutare. Această tensiune este de circa 8 V. 
Senzorul de temperatură generează o tensiu- 
ne dependentă de temperatură de 10 mV/K. 
De exemplu, la 0”C tensiunea la IC4 crește la 
273 x 0,01 = 2,73 V (0'C = 273 *K). Partea de 
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afişaj este construită în jurul a doi vechi prie- 
teni, circuitele integrate CA 3161E şi CA 3162E. 
IC2 conţine convertorul A/D și circuitul mutii- 
plexor pentru afișare. IC3 aste un circuit deco- 
dor BCD / șapte segmente. Sunt utilizate nu- 
mai două module de afișare, astfel încât tem- 
peratura poate fi citită în grade. IC2 măsoară 
diferența dintre tensiunea furnizată de senzor 
și tensiunea de referință fixată cu potențio- 
metrul P1. 

Acesta este necesar pentru a elimina cele 
273 de grade sub 0*C, adică tensiunea de 
2,73 V. Pentru a face posibi! acest lucru, par- 
tea de citire şi partea de măsurare / comutare 
sunt alimentate separat. Masa lui IC2 şi IC3 
este conectată la cursorul lui P1 care este ia 


LOT,LD2 = 7750;7751 


9 = semiregiabii cu 10 ture 


un potenţial de 2,73 V, în timp ce intrarea „in- 
strumentului“ IC2 este conectată la senzorul 
ICA. În acest mod, sunt compensaţi cei 2,73 V, 
astfel încât tensiunea măsurată de IC2 crește 
la 10 mV per grad Celsius pornind de la 0*C și 
circultele de afișare citesc grade Celsius. 
Ultima parte de circuit. dar nu lipsită de im- 
portanță, este cea formată din comparator și 
ieşirea pentru comutare (IC5 și T3). IC5 com- 
pară tensiunea furnizată de senzor cu o ten- 
siune obținută, cu ajutorul lui R9 şi R10, din 


Lista de componente 


tensiunea de referință a lui IC1. Când tensiu- 
nea senzorului crește peste această tensiune 
de referință secundară, ieşirea lui IC5 își schimbă 
starea şi tranzistorul conduce. T3 poate, de 
exemplu, prin intermediul unui releu, să conec- 
teze un ventilator care să realizeze o răcire su- 
plimentară a tranzistorului de putere. De ase- 
menea, este posibil să se decupleze difuzoa- 
rele prin intermediul releeior de protecţie din 
amplificator, astfel încât disipaţia în tranzistoa- 
rele de putere să fie mult diminuată, pre- 


Rezistenţe: T3 = BC 5478 
R1,R4=4700 IC1 = 723 

R2, R5 = 2k2 Condensatoare: IC2 = CA 3162E 
R3=680 C1 =470u/25V IC3 = CA 3161E 

R6= 18k C2, C5, C6, C8 = 447 /10 Vtantal  IC4 = LM 3352 

R7 = 8k2 C3 = 100 /25V IC5 = LF 356 

R8 = 5k6 C4 = 100p IC6 = 7805 

R9 = 33k C7 = 270 n 

R10=22k Diverse: 

R11=15k Semiconductoare: Tr1 = transformator de 
P1 = 2k, semiregi. cu 10 ture D1 ... D8 = 1N4001 rețea 2x9V/0,5A 
P2, P3 = 10 .k, semiregl. cu 10ture LD1, LD2 = 7750, 7751 (CA) (secundare izolate), 


P4 = 50 K, semiregl. cu 10 ture 


T1, T2= BC 5598 


radiator pentru IC6 
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supunând, desigur, că funcţionarea difuzorului 
a fost cauza supraîncălzirii! Cu valorile date 
pentru R9 și R10, comparatorul își schimbă 
starea la aproximativ 80*C. Desigur, aceasta 
depinde, de asemenea, de tensiunea de re- 
ferință furnizată de IC1, care are o oarecare 
toleranță. Temperatura la care IC5 își schimbă 
starea poate fi modificată prin schimbarea va- 
lorii lui R9. Dacă termometrul este construit pe 
placa de circuit imprimat dată, nimic nu poate 
merge rău. Totuși, este important ca masa sur- 
sei de alimentare pentru IC1, IC4 și CS să fie 
conectată la masa amplificatorului de putere. 
Alimentarea termometrului trebuie să fie inde- 
pendentă, cu un transformator ce conține două 
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secundare izolate. Senzorul trebuie să fie montat 
pe radiator, cât mai aproape posibil de tran- 
zistoarele de putere. 

Dacă doriţi să construiți un circuit pe un 
cablaj proiectat de dumneavoastră, rețineți ur- 
mătoarele aspecte. Cele două surse de ali- 
mentare trebuie menținute izolate una față de 
cealaltă. Singurele două conexiuni între instru- 
ment și partea de măsurare sunt indicate clar 
în schema circuitului. IC2 și IC3 au o bară de 
alimentare separată de la ieşirea stabilizatorului 
de 5 V, în timp ce emitoarele lui T1 şi T2 tre- 
buie să aibă o linie de alimentare separată de 
la ieşirea lui IC6. IC3 trebuie să aibă de la 
stabilizator bara sa proprie de 0 V. Aceste pre- 


cauţii sunt necesare pentru a preveni influen- 
țarea lui IC2 de interferențele cauzate de cu- 
renţii de vârf mari care apar în timpul multiple- 
xării celor două afișaje. 

Pentru reglarea termometrului este nece- 
sar un instrument de precizie, preferabil nume- 
ric. Mai întâi, se unesc Y și Z și se reglează 
potențiometrul P4 pentru a obține pe afişaj o 
citire de 00. Apoi se îndepărtează legătura și 
se aplică la Y o tensiune continuă de apro- 
ximativ 0,9 V. Se reglează P3 pentru a obține 
pe afişaj aceeași valoare ca aceea de la Y 
(măsurată cu un instrument de precizie!). A se 
reţine că ultimul digit nu este afișat! De exem- 


plu, dacă tensiunea în punctul Y este 883 mV, 
pe afişaj va apărea 88. Apoi se scurtcircui- 
tează Y cu X. Se măsoară tensiunea pe CS: 
dacă este necesar, cu ajutorul potențiometrului 
P1 aceasta poate fi reglată la 2,73 V. 

În ceea ce priveşte senzorul de tempera- 
tură, dacă sunteți mulțumit cu o precizie de 
aproximativ 3*C, potențiometrul P2 poate fi o- 
mis. Dacă doriţi un termometru mai precis, 
senzorul trebuie introdus în apă la aproximativ 
37*C și să se măsoare temperatura apei cu un 
termometru medical. Apoi P2 este reglat pen- 
tru a se afișa aceeași citră cu cea indicată de 
termometrul medical. 


25 6 Regulator de turație pentru mașini de găurit 


Acest regulator simplu permite controlarea 
vitezei de găurire, indiferent de sarcină. Pro- 
iectul se bazează pe faptul că, dacă sarcina 
crește, t.c.e.m. a mașinii de găurit scade, în 
timp ce curentul crește. 

Este clar, privind schema, că acest circuit 
nu este deloc complicat, şi acelaşi lucru este 
valabil şi pentru funcționarea sa. În timpul se- 
miperioadei pozitive a tensiunii de alimentare, 
C2 este încărcat prin R1 şi D1 până ce ten- 
siunea pe condensator este egală cu tensiu- 
nea Zener a circuitului la Ţ1. Circuitul realizat 
cu T1 este un Zener reglabil în care tensiunea 
Zener este determinată prin reglarea lui P1. 
De fapt, tensiunea între colector și emitor este 
dependentă de raportul între rezistenţele R3 şi 
R2 + P1. Tensiunea ce cade pe R3 este întot- 
deauna egală cu tensiunea bază - emitor a lui 
T1 (0,6 V), astfel încât tensiunea Zener este 
[0,6 - (P1 + R2 + R3) / R3] V. Motorul nu este 
conectat în locul obișnuit, la începutul circui- 
tului, ci imediat după tiristorul (SCR) Th1. 
Timpul de aprindere al tiristorului este, astfel, 
determinat de diferenţa între tensiunea Zener 
și t.c.e.m. a motorului. Dacă motorul întâmpină 
o sarcină mărită, tiristorul se va aprinde mai 
repede. 

Datorită tiristorului utilizat, circuitul poate co- 
manda numai 180 din ciclul de alimentare; ast- 
fel, cu acest circuit nu este posibilă modifica- 


rea vitezei de rotaţie de la 0 la 100%, dar un 
astfel de regulator este utilizat în general nu- 
mai în aplicațiile cu viteză de rotaţie scăzută. 
Un dezavantaj al acestui circuit este acela că 
motorul se „bâlbâie“ puţin când nu este sub 
sarcină, însă acest efect dispare când i se a- 
plică o sarcină. 

Inductanța L1 și condensatorul C1 sunt uti- 
lizate pentru a filtra efectele de înaltă frecvență 
datorate comutării. Tiristorul trebuie montat pe 
un radiator pentru a se realiza o răcire eficientă. 
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25 7 Comparator de frecvență 


În circuitul descris aici, prin compararea frec- 
venţelor a două semnale se obține un nivel de 
tensiune de referință. 

În principiu, comparatorul are două sem- 
nale de intrare, unul dintre ele determinând des- 
cărcarea parțială a unui condensator. în timp 
ce celălalt semna! determină încărcarea sa. 
Sarcina medie la bornele condensatorului (ni- 
velul de referință dorit) va fi prin urmare o funcţie 
a frecvențelor celor două intrări. În schema cir- 
cuitului, condensatorul de referință este C1. În 
starea de repaus, condensatorul se va încărca, 
prin divizorul de tensiune construit cu R3 și R4, 
la jumătatea tensiunii de alimentare. 

La baza lui T1 este adus un semna! de 
intrare și tranzistorul va conduce, sau nu, în 
funcţie de frecvența de la intrare. Apoi urmea- 
ză ceea ce se întâmplă în mod obisnuit la o 
diodă redresoare. Acţiunea acestui circuit este 
de a produce o serie de impulsuri care cores- 
pund frecvenţei semnalului de intrare. Impul- 
surile sunt utilizate pentru a comanda tranzis- 


torul T2, care deschide și închide în felul acesta 
descărcarea lui C1 în impulsuri, din nou, după 
frecvenţa de la intrarea 1. Desigur, C1 poate fi 
eventual complet descărcat, dar acest lucru 
este preîntâmpinat de acţiunea celeilalte părți 
a circuitului. Aici, intrarea în T4 comandă o altă 
diodă de încărcare, construită cu T3, C3 și D2, 
adică tinzând să încarce C1, din nou, cu im- 
pulsuri scurte care corespund frecvenței de la 
intrarea 2. Rezultatul final este acela că nivelul 
sarcinii pe C1 este mediat pentru a furniza un 
nivel de referință care este o comparare a 
celor două frecvenţe de intrare! 

Este evident că, dacă cele două frecvenţe sunt 
identice, ciclurile de încărcare și descărcare 
ale lui C1 vor fi identice și, prin urmare, nivelul 
de tensiune pe C1 va fi egal cu jumătatea 
tensiunii de alimentare. Dacă frecvenţa la in- 
trarea 1 este mai mică decât cea de la intrarea 
2, tensiunea de referinţă va fi mai mică de 5 V. 
Dacă intrarea 1 are o frecvenţă mai mare, ten- 
siunea de referinţă va fi mai mare de 5 V. 


258 Filtru activ universal 


Titlul complet pentru Reticon R5620 este 
„rețea de comutare cu filtru capacitiv de ordi- 
nul doi“. Ea este capabilă să înglobeze cele 
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cinci tipuri clasice de filtre: trece-jos, trece-bandă, 
trece-sus, trece-tot, de bandă îngustă. O 
funcţie suplimentară, foarte utilă, a acestui cir- 


Tabelul 1 
Codul binar Codul binar | fe/fo 
Q 

la pinii 6... 2 la pinii 13... 17 
00000 0,57 00000 200,0 
00001 0.85 00001 191,3 
00010 0,71 00010 182.9 
00011 0,79 00011 174,9 
00100 0,87 00100 167,2 
00101 0,95 00101 159,9 
00110 1,05 00110 152,9 
00111 12 00111 146,2 
01000 1,35 01000 139.8 
01001 1.65 01001 133,7 + 
01010 1,95 01010 127,9 
01011 2,2 01011 122,3 
01100 23 01100 116,9 
01101 3,0 01101 111,8 
01110 3,5 01110 106.9 
01111 4,25 01111 102.3 
10000 5.0 10000 97,8 
10001 5,8 10001 93,5 
10010 7.2 10010 89,4 
10011 8,7 10011 85,5 
10100 10,0 10100 81,8 
10101 11,5 10101 78.2 
10110 13,0 10110 74,8 
10111 15.0 10111 AR 
11000 1745 11000 68,4 
11001 19,0 11001 65,4 
11010 23,0 11010 62,5 
11011 28,0 11011 59,8 
11100 35,0 11100 57,2 
11101 40,0 11101 54,8 
11110 80,0 11110 52,3 
11111 150,0 11111 50,0 


cuit integrat este cea a unui oscilator sinusoi- 
dal programabil. 

Poate fi iertat cel care se așteaptă să gă- 
sească toate acestea într-un circuit integrat 
complex, de tipul LSI. De fapt, mulțumită unei 
caracteristici suplimentare a circuitului R5620, 
totul este conţinut într-o capsulă cu 18 pini: 
toate funcțiunile circuitului integrat sunt com- 
plet programabile. Aceasta include frecvența 
centrală a filtrului şi factorul Q, ambele fiind 
programabile independent, prin intermediul a 
două coduri binare de cinci biți. De exemplu, 
pentru a programa filtrul pentru un factor Q 


dat, tabelul 1 dă codul binar necesar — fără 
potenţiometre, bobine şi, mai presus de toate 
— fără calcule! Desigur, același lucru este 
valabil pentru frecvența centrală a filtrului. Du- 
pă cum se poate observa din tabel, raportul 
dintre frecvența de tact și frecvența centrală (fc / 
fo) poate acoperi două octave, de la 50 la 200, 
în 32 de pași, pe o scară logaritmică. Dome- 
niul factorului Q este de asemenea în 32 de 
pași, de la 0,57 la 150, pe o scară aproximativ 
logaritmică. 

Selectarea tipului de filtru este determinată 
prin dirijarea intrării de audiofrecvență (AF) la 
cele trei intrări ale circuitului integrat (a se 
vedea tabelul 2), prin intermediul comutatoa- 
relor. Toate acestea sunt ilustrate în schema 
circuitului dată în figura 1. 

Pentru a utiliza practic. circuitul R 5620, 
circuitul integrat a fost suplimentat cu un circuit 
pentru un filtru universal, adecvat pentru utili- 
zarea ca echipament de testare în ateliere. 
Semnalul de AF de intrare este adus la in- 
trările corespunzătoare ale lui IC1 prin comu- 
tatoarele cu mai multe etaje S3A ... S3D. Co- 
mutatoarele asigură de asemenea ca intrările 
neutilizate să fie conectate la masă. Codurile 
de 5 biți pentru programarea factorului Q și a 
frecvenţei centrale sunt aplicate la pinii 2 ... 6 
(Q) și, respectiv, 13 ... 17 (fo ) ai circuitului 
integrat |C1. O privire asupra tabelului 1 vă va 
arăta că pentru generarea celor două coduri 
este suficientă o pereche de comutatoare cu 5 
poli și 32 de căi! 

Atât IC2 cât şi IC3 sunt numărătoare binare 
seriale cu 7 etaje (în schema dată se folosesc 
numai 5) care numără în sens crescător (si 
numai crescător) când la pinul 1 este aplicat 
un impuls de tact. Acesta este generat de 
oscilatorul construit cu un circuit 555 (IC4) și 
componentele sale asociate. Cu valorile date 
pentru componente, frecventa este destul de 
joasă şi este posibil să avansăm numărătoa- 
rele binare prin intermediul butoanelor S1 și 
S2. Pentru suprimarea efectului de vibrație a 
butoanelor, au fost introduse rețelele RC con- 
struite cu R4 / C2 și R5 / C3. Când numărul 
binar dorit este atins, butoanele sunt eliberate 
şi R5620 va fi în această situaţie programat 
conform tabelului 1. 

Aşa cum s-a stabilit, circuitele integrate 2 și 
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3 sunt numărătoare numai în sens crescător 
și, prin urmare, pentru revenire la codul de 
pornire 0000, întregul cod binar trebuie parcurs 
până la sfârșit. Această metodă de lucru a fost 
aleasă pur şi simplu din motive de economie 
(oricum, este mai ieftină decât comutatoarele 
cu 32 de căi), dar circuitul poate fi modificat 
după dorință. 

Este o simplă formalitate de a face vizibile 
codurile, utilizând tranzistoare de comandă și 
LED-uri. În schema circuitului, acestea sunt T1 ... 
T10 și D3 ... D12. Bazele tranzistoarelor sunt 
conectate la punctele terminale ale intrărilor lui 
IC1, notate A... J. 

Conexiunile la pinul 2 al circuitelor inte- 
grate 2 și 3 (intrările „reset') permit celor două 
numărătoare să fie aduse automat la zero la 
conectarea tensiunii de alimentare. La început 


296 


= i În 


Tipul filtrului 


trece-jos (LP) 
2 trece-sus (HP) 

3 trece-bandă (BP) 
4 de bandă îngustă 
i] trece-tot 

6 oscilator 

(vezi textul) 


s-a afirmat că R5620 este de asemenea ca- 
pabil să lucreze ca oscilator sinusoidal. Acest 
lucru este întrutotul adevărat, și pentru aceas- 
tă funcţie ieșirea este comutată iarăşi (prin 
S3c) Ia intrarea trece-bandă (BP), în timp ce 
intrările LP și HP sunt conectate la masă. Nici 
o problemă până aici, dar în R5620 există un 


subterfugiu ciudat de care trebuie avut grijă. 
Pentru a funcţiona ca oscilator, intrările facto- 
rului Q (pinii 6 ... 2) trebuie programate pe 
11101. Acest lucru este îndeplinit de cele patru 
porți SAU EXCLUSIV, N1 ... N4, plasate între 
IC3 şi IC1. Când intrările comune ale acestor 
porți sunt în stare logică „jos“ (prin comutatorul 
S3d în poziţiile 1 ... 5), ieșirile binare ale lui IC3 
nu sunt afectate și semnalele trec direct spre 
IC1. Când este selectat modul oscilator ($3 în 
poziţia 6) intrările comune ale porților sunt 
trecute în starea „sus“ de secțiunea S3d. În 
același timp, la intrarea reset a lui IC3 este 
aplicat un impuls de resetare, având ca rezul- 
tat revenirea la „zero“ logic a ieșirilor sale. Cu 
toate acestea, porțile funcţionează acum ca in- 
versoare și, prin urmare, numărul binar trans- 
mis lui IC1 va fi 11101. Circuitul R5620 va 
lucra acum ca un oscilator sinusoidal, presu- 
punând că butonul S2 nu este atins! Dacă 
acest lucru se întâmplă accidental, se schimbă 
pur şi simplu comutatorul S3 pe altă poziție și 
apoi se aduce din nou pe 6. 

Tot ceea ce a mai rămas de comentat în 
schemă este circuitul IC5, şi componentele 
aferente lui. Acesta este oscilatorul de tact 


pentru IC1 şi frecvenţa sa este variabilă cu 
ajutorul potențiometrului P2. Acum poate fi 
clarificată relația între frecvența de tact şi nu- 
mărul binar care apare la pinii 13 ... 17 ai lui 
IC1. Aşa cum se poate vedea în tabelul 1, când 
codul este 00000, frecvența centrală a filtrului 
este 1/200 din frecvenţa de tact. Acum este 
evident că numărul de cod fixează frecvența 
centrală la un raport al frecvenței de tact. A- 
ceasta asigură pentru filtru un domeniu de răs- 
puns foarte larg. Câteva puncte finale demne 
de remarcat! Desigur, este posibil să se re- 
nunțe la comutatoare şi numărătoare și să se 
calibreze pur şi simplu intrările lui R5620 la 
orice mod de lucru şi la parametrii care sunt 
solicitați. Reţineţi că 10 V pot fi consideraţi ca 
maximum pentru tensiunea de alimentare şi 
trebuie incluse unele măsuri de protecţie pen- 
tru tranziţiile la conectare. Domeniul frecvenței 
de tact este suficient de larg și poate fi oriunde 
între 10 Hz și 1,25 MHz. 

În concluzie. circuitul R5620 utilizează teh- 
nologie NMOS și sansele sale de defectare 
subită datorită mânuirii defectuoase sunt in- 
vers proporţionale cu cantitatea de astfel de cir- 
cuite pe care o aveți în acel moment! 


2 5 9 Iluminare dinamică 


Drumurile în lucru sunt, în general, marcate 
în timpul nopții, cu lumini intermitente de cu- 
loare galbenă. Adesea acestea pot fi conec- 
tate împreună pentru a forma o iluminare dina- 
mică. Intersecţiile și alte obstacole devin astfel 
vizibile clar. Circuitul descris aici generează un 
efect similar, dar numai pentru utilizarea, de 
exemplu, în machetele de drumuri. 

Viteza de aprindere a șirului de LED-uri 
este determinată de frecvenţa generatorului de 
tact N7. 

În funcţie de tipul circuitului integrat utilizat, 
această frecvenţă va fi de ordinul a 6 Hz +30%, 
când potențiometrul P1 este în poziție de mij- 
loc. leşirea generatorului de tact este aplicată 
numărătorului Johnson IC1. ieșirile acestui nu- 
mărător devin „1“ logic secvențial. Numărătorul 
este resetat la pornire când Q4 trece în stare 
„1“ logic. Aceasta explică legătura între pinii 15 


şi 10 la IC1. Ieşirile Q0 ... Q3 sunt conectate la 
patru circuite multivibratoare monostabile rea- 
lizate cu N2 ... NS. Multivibratoarele sunt ba- 
sculate de frontul anterior negativ al ieșirilor de 
impuls Q0 ... Q3. Perioada impulsului poate fi 
reglată cu potențiometrele P2 ... P5 care, de- 
sigur, determină cât de mult va lumina fiecare 
grup de LED-uri. Aceste perioade trebuie să 
fie mai mari, sau cel puţin egale, pentru a asi- 
gura efectul de deplasare a luminii. 

Circuitul utilizează patru grupe de patru 
LED-uri fiecare. LED-urile din fiecare grup vor 
lumina simultan. Figura 2 arată cum trebuie 
conectate LED-urile pentru marcajele de drum 
într-o curbă: LED-urile D16, D15, D14 şi D13 
luminează primele, urmate de D12, D11, D10 
și D9 ș.a.m.d. 

Triggerele Schmitt N2 ... N5 nu sunt su- 
ficiente să furnizeze curentul necesar pentru 
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Lista componentelor 


Rezistenţe 

R1=47k 

R2 ... R5, R10....R13=10k 
R6....R9=22k 
R14..R17=479 

P1...P5=1 M pot. semireglabil 


Condensatoare 
C1 = 330n 

02... C5=100n 
C6 =10pu/16V 


Semiconductoare 
T1.... T4 = BO 547B 

D1 ... D16 = LED galben 
IC1 = 4017 

IC2 = 40106 


LED-uri și, prin urmare, sunt incluse tranzis- 
toarele de separare T7 ... T4. Curentul prin 
LED-uri este de aproximativ 30 mA în timpul 
fiecărei aprinderi; curentul mediu absorbit de 
circuitul care lucrează la cea mai ridicată frec- 
venţă este de ordinul a 30 mA. Totuși, când 
perioada de iluminare este mai mare decât 
perioada de succesiune, consumul de curent 


poate crește la maximum 100 mA. 

Placa de circuit imprimat (vezi fig. 3) este 
extrem de compactă. Potenţiometrele semire- 
glabile sunt strâns grupate și toate terminalele 
sunt localizate la o singură latură. Cele patru 
grupe de LED-uri sunt conectate la pinii A ... D 
care sunt marcați clar în schema circuitului și 
pe placă. 


260 Zener stabil 


Așa cum se ştie, tensiunea ce cade pe o 
diodă Zener este dependentă de curentul care 
străbate dioda. Cu toate acestea, depinzând 
de tipul și puterea dispozitivului, pot exista 
deviații foarte importante de la tensiunea 
Zener nominală. Aceasta poate fi o problemă, 
mai ales în circuitele unde este esenţială o 
tensiune continuă stabilă. Cel mai logic mod 
de a rezolva această problemă este de a men- 
ține curentul prin diodă constant, astfel încât 


tensiunea Zener să nu se poată modifica. Pen- 
tru ca pe sarcina conectată la dioda Zener să 
cadă un curent constant, dioda Zener poate fi 
înlocuită cu o sursă de curent. În acest caz, 
curentul prin sursa de curent este dependent 
de tensiunea Zener. 

În circuitul dat se utilizează o diodă Zener 
cu o tensiune Zener de 6 V. Pot ti utilizate și 
alte valori Zener dacă rezistenţele R1 ... R4 
sunt înlocuite pentru a obține altă valoare. 
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Tensiunea maximă de intrare este limitată în 
principal de puterea care poate fi disipată de 
T1 şi T2. Tensiunea continuă de intrare trebuie 
să fie cel puţin la fel de mare ca suma ten- 
siunilor Zener ale lui D1 şi D2. Sursa de curent 
construită cu T1, R1 şi D1 asigură constanța 
curentului prin D2. Tranzistorul T2, rezistența 
R2 şi dioda Zener D2 formează la rândul lor o 
sursă de curent pentru dioda Zener D, astfel 
încât curentul prin această diodă să rămână 
de asemenea constant. Dioda D3 și divizorul 
de tensiune construit cu R3 și RA asigură po- 
sibilitatea pornirii acestui circuit. 

Imediat ce tensiunea este conectată, prin 
D3 trece un curent ce determină trecerea în 
conducţie a lui T2 (și, prin urmare, a lui T1). 
Valoarea lui R3 trebuie astfel aleasă încât 
dioda D3 să se blocheze imediat ce tensiunea 
pe dioda Zener se stabilizează. Astfel, trebuie 
avut grijă ca tensiunea pe anodul lui D3 să fie 


mai mică decât tensiunea Zener a lui D2 plus 
0,6 V, ce reprezintă căderea de tensiune pro- 
prie pe diodă. Aceasta este definită de formula: 
[Ui - R4 : (R3 + R4)] < [Una + 0,6] 
De asemenea, tensiunea în punctul comun 
R3 - R4 trebuie să fie cel puţin 1,2 V; în caz 
contrar, Ţ2 nu va conduce niciodată. 


26 1 O idee de mare utilitate... 


Adeseori este necesar un tranzistor cu o 
caracteristică mai mare decât specificaţiile nor- 
male — pentru tensiunea și curentul de colec- 
tor, disipația maximă și amplificare. Acest lu- 
cru poate fi obținut cu succes prin utilizarea 
unei combinaţii de tranzistoare complementare 
conectate pentru a lucra ca un singur tranzis- 
tor n-p-n sau p-n-p. 

În circuitele date aici sunt utilizate patru 
tranzistoare. Prin alegerea atentă a valorilor lui 
R1, R3 și R4, amplificarea totală în curent va fi 
de ordinul a 1,5 milioane! Caracteristicile cir- 
cuitului sunt în principiu aceleași ca ale unui 
tranzistor 2N3055, astfel încât, la 25*C, pot fi 
disipaţi maximum 115 W, în timp ce tensiunea 
și curentul maxime de colector sunt 60 V și, 
respectiv, 15 A. Tensiunea de saturație pentru 
combinația n-p-n este aproximativ 2 V, iar pen- 
tru combinaţia p-n-p este în jur de 3V. 
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2 [5] 2 Regulator de tensiune neobișnuit 


Există numeroase moduri de a obține de la 
un circuit integrat regulator de tensiune un 
curent mai mare decât s-a intenționat în prin- 
cipiu. dar multe metode au anumite dezavan- 
taje. Dacă, de exemplu, un tranzistor de putere 
este conectat în paralel cu circuitul integrat, 
alimentarea nu va mai fi protejată împotriva 
scurtcircuitelor. Desigur, acest neajuns poate fi 
remediat prin adăugarea unui senzor de curent 
sub forma unui tranzistor suplimentar, care, în 
timpul condiţiilor de suprasarcină, deconec- 
tează curentul de bază al tranzistorului de pu- 
tere. Dar această soluţie are dezavantajul unei 
pierderi mari de putere în timpul condiţiilor de 
scurtcircuit, ceea ce, de asemenea. nu este de 
acceptat. Circuitul dat aici demonstrează că 
este posibilă o soluţie simplă: tranzistorul de 
putere, T1, este prevăzut cu o rezistenţă de e- 
mitor! Aceasta rezolvă efectiv problema. deoa- 
rece curentul prin T1 este. în acest caz. propor- 
ţional. cu curentul furnizat de regulatorul de 
tensiune. Dacă regulatorul 78XX și T1 sunt 
montate pe același radiator, tranzistorul este 


Curent | Curent 


(2x 10.000) 
(4x 4700) 


de asemenea protejat termic! Tensiunea de ie- 
șire este dependentă numai de tipul regula- 
torului de tensiune utilizat și, așa cum este 
prezentat aici, circuitul este utilizabil pentru cu- 
renți până la 2 A. Dacă sunt necesare valori 
mai mari, unele componente trebuie schimba- 
te, în conformitate cu tabelul dat. Pentru cu- 
renţi peste 7 A, tranzistorul T1 trebuie înlocuit 
cu două tranzistoare conectate în paralel, fie- 
care dintre ele având o rezistență de emitor, 
R1 şi respectiv R1'. 


2 63 Interfaţă pentru joystick (2) 


Uneori ar fi bine să poată fi citită poziția 
unui potențiometru cu un microprocesor. Pen- 
tru acești mulți entuziaști „calculatoriști“ a fost 


proiectat un circuit simplu care să facă acest 
lucru. Sunt necesare numai un circuit 555 și o 
linie de intrare la procesor. Pentru prevenirea 
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37E8 00170 INPUT EQU 37E8H 

A000 010000 START LD  BC,000 

A003 1£80 00190 LD  E,80H 

A005 21E837 00200 LD  HL, INPUT 

A008  7E 00210  LOOPO LD A,(HL) 

A009  A3 00220 AND E 

ADOA 28F0 00230 JR Z,LOOPO 

A00C 7E 00240  LOOP1 LD A,(HL) 

A0OD A3 00250 AND E 

A0OE 20FC 00260 JR  NZ,LOOP1 

A010 03 00270 ZERO INC BC 

A011  7E 00275 LD A,(HL) 

A012  A3 00280 AND E 

A013 28FB 00800 JR  Z,ZERO FEzEmO, 
A015 C9 00810 STOP RET Sete 
0000 00320 END 

00000 TOTAL ERRORS 


zgomotului de fond trebuie să fiți atent la rea- 
lizarea practică a circuitului. Interfața poate fi 
utilă și pentru alți entuziaști calculatoriști care 
tocmai doresc să-şi experimenteze echipamen- 
tul. Circuitul integrat IC1 oscilează continuu: 
condensatorul C1 este încărcat prin rezistenta 
R1 şi potențiometrul P1, și apoi descărcat prin 
P1. Aceasta înseamnă că timpul de descărca- 
re este dependent de poziţia lui P1 şi aceasta, 
la rândul ei, înseamnă că timpul cât ieșirea lui 
IC1 (pin 3) este în stare „0“ logic este direct 
proporțional cu rezistența lui P1. Dacă rezis- 
tenţa lui P1 devine mai mică de 10 ko, este ca 
şi cum oscilaţiile încetează. 

Când microprocesorul măsoară timpul cât 
ieşirea lui IC1 este în stare logică „jos“, el ge- 
nerează un număr care este direct proporțional 
cu rezistenţa lui P1. Acest lucru poate fi rea- 
lizat cu ușurință prin incrementarea unui regis- 
tru până când ieșirea lui IC1 devine iarăși „1|” 
logic. O valoare mare a lui P1 dă un număr mare. 

Programul este o subrutină care poate fi 
introdusă la orice adresă liberă dintr-un Z80, 
8080 sau 8085. Instrucţiunile LD A, (HL) și 
AND E citesc nivelul la pinul 3 al lui IC1 care, 
în acest caz, a fost conectat la al șaptelea bit 
de date (E conţine 8016). În timpul buclei „0* 
există o întârziere până ce ieșirea lui IC1 de- 
vine „1“; acest lucru este necesar pentru că se 
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poate întâmpla ca rutina să fie pornită în timpul 
unui „0“. În continuare, în timpul buclei „1“, e- 
xistă o întârziere până ce ieșirea lui IC1 trece 
în stare logică „jos“. Astfel, adevăratul „zero“ al 
buclei de numărare se menţine atâta timp cât 
pinul 3 al lui IC1 este „0“ logic. Numărarea are 
loc într-un registru dublu (BC) dar poate fi fă- 
cută la fel de bine într-un singur registru. În ul- 
timul caz, viteza este puţin mai mare, adică 27 
de impulsuri de tact, în loc de 29. 

Intrarea este adresa la care este conectată 
ieşirea lui IC1. În linia 190, este fixată intrarea 
de mascare în registrul E: este citit numai bitul 7. 

În sfârșit, calcularea lui C1. Dacă P1 are va- 
loarea de 100 ko, iar BC trebuie să conțină de 
exemplu 10010. sunt necesare 100 x 29 = 2900 
impulsuri de tact (penru o frecvență de tact de 
4 MHz aceasta trebuie să fie 725 us). Timpul. 
to, în care ieşirea lui IC1 este „0“, este dat de: 
to = 0.69-P1:C1. În cazul considerat, C1 tre- 
buie să fie de 10,5 nF; în practică, valoarea 
standard cea mai apropiată ce trebuie utilizată 
este 12 nF, iar P2 trebuie reglat până ce 
registrul va avea valoarea corectă. 

Dacă trebuie să-l cumpăraţi pe IC1, alegeți 
varianta CMOS 7555, care este cel mai puţir 
influențată de sursa de alimentare! 
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Un oscilator LC precum cel dat în figura 1 
nu este chiar ceva nou: tranzistorul T1 este 
conectat în configuraţie bază comună și emi- 
torul său funcţionează ca masă virtuală. Tran- 
zistorul T3 este un repetor de tensiune sepa- 
rator: tensiunea lui de emitor, corelată cu im- 
pedanţa circuitului LC serie, determină curen- 
tul de colector al lui T1. Prin urmare, dacă 
pierderile rezistive ale circuitului LC la rezo- 
nanţă sunt mai mici decât rezistența din colac- 
tor, RA, circuitul LC va oscila. Nivelul tensiunii 
de oscilație la bornele lui R9 este determinat 
de valoarea lui R9, curentul de colector al lui 
T1 şi curentul prin R8. 

Un oscilator LC cu acord prin condensator 
variabil a fost considerat acceptabii până nu 
demult: schimbaţi C (C3) din figura 1 cu un tip 
variabil și veți putea regla frecvența de os- 
cilaţie într-o anumită gamă. Un oscilator LC cu 
acord prin inductanţă variabilă - asa cum se 
poate vedea în fig. 2 — nu este uzual. Două bo- 
bine, L1 și L2, sunt cuplate mutual (factorul de 
cuplare k = 1). În cazul în care curentul prin 
bobine este în antitază, câmpul magnetic al lui 
L2 se va opune celui produs de L1: autoin- 
ducţia lui L1 apare micşorată. Prin urmare, cu 
cât câmpul magnetic al lui L2 este mai mare, 


2 


VFO cu inductanță variabilă 


eso 


cu atât mai mare este frecvența de oscilație. 
Deoarece curentul prin L2 este menţinut la o 
fracțiune din cel ce străbate L1, câmpul mag- 
netic al lui L2 nu-l poate depăşi pe cel al lui L1. 

Scăderea în putere a câmpului magnetic 
este efectuată prin înlocuirea lui T1 din figura 1 
cu perechea T1 şi T2 din figura 2. Așa după 
cum probabil ştiţi, curenţii de colector într-o 
astiel de configuraţie sunt în antifază; raportul 
lor este determinat de tensiunea continuă apli- 
cată pe baza lui T1. Această tensiune este fi- 
xată de rezistenţele R1 și R2, diodele D1 ... D3 
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și potențiometrul P1. Când cursorul potenţio- 
metrului P1 este fixat pentru rezistenta maxi- 
mă, T2 este blocat, L2 nu se opune lui L1 și 
autoinductanța totală a circuitului este maximă: 
frecvența de oscilație este, în această situație, 
minimă. Când tensiunea de bază a lui T1 este 
micșorată, T2 începe să conducă, L2 începe 
să se opună lui L1 şi frecvenţa de oscilație 
crește. Când tranzistoarele T1 și T2 sunt echi- 
librate, autoinducţia circuitului este teoretic zero: 
în consecinţă, frecventa de oscilație infinit de 
mare este oricum imposibil de atins, deoarece 
oscilatorul s-a oprit cu mult înainte ca această 
frecvenţă să fie atinsă. În circuitul practic, cu 
C3 = 500 pF şi L1 = L2 = 365 uH, oscilatorul 
poate fi acordat între 370 și 520 kHz; dacă C3 = 
56 pF şi L1 = L2 = 5,5 uH, domeniul de frec- 
venţă este 9 ... 12 MHz. Având în vedere cerin- 
țele stringente în ce priveşte cuplajul magnetic 
între L1 și L2, aceste bobine trebuie să fie 
înfășurate bifilar, așa cum se indică în fig. 3. De 
exemplu, o valoare de 365 uH este obținută 
când spirele, în număr de N = 191, sunt în- 
fășurate pe o carcasă cu diametrul d = 2 cm şi 
o lungime de bobinare | = 4 cm. 

Oscilatorul cu inductanță variabilă, utilizat 
în locul cunoscutei variante cu capacitate va- 
riabilă, nu este chiar „uşor de înţeles“, dar are 
multe aplicaţii practice bine cunoscute. În de- 
finitiv, el face posibil controlul frecvenței printr-o 
tensiune de control aplicată bazei lui T2: puteți 
acum acorda etajele de ÎF ale unui receptor FM 
vizual, de exemplu, şi, în general, puteţi baleia 
sau vobula după bunul dumneavoastră plac! 

Inductanța bobinei poate fi calculată cu 
relația: 


1. = inductanța 

N = numărul de spire 

A = secţiunea transversală 
a bobinei 

d = diametrul bobinei 

| ungimea de bobinare 


e 2 
ue Se ae 1m.a,H] 


tz 10) 


aa 
Lo CAE (mun) 


L = [4n AN" / 1071) H 
sau: 
L= [02N2/1] uH 
unde: 
L = inductanța 
A = suprafaţa secțiunii transversale a carcasei 
bobinei, în m? 
N = numărul de spire 
|= lungimea bobinei, în m 
d = diametrul miezului bobinei, în m 

(A. B. Bradshaw) 


265 Diapazon pentru acordaj electronic 


Un diapazon standard pentru acordaj pro- 
duce un sunet de 440 Hz, adică internaţionalul 
LA (înălțimea sunetului orchestral). Nu este 
foarte dificil să se execute o alternativă elec- 
tronică. Un oscilator, un divizor, un difuzor şi o 
baterie sunt toate reperele necesare. Pentru a 
fi utilizabil, un diapazon electronic trebuie, desi- 
gur, să fie un aparat compact. 

Deoarece a fost imposibilă utilizarea cri- 
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stalelor speciale, adesea costisitoare, un mic 
studiu a arătat că este posibil să se utilizeze 
componente standard relativ simple. Apare ca 
și cum frecvența dorită poate fi obținută de la 
un cristal de 1 MHz, ușor de procurat, care, prin 
intermediul unui condensator variabil, poate fi 
trasă până la 1.000.120 Hz, care este cea mai 
apropiată frecvenţă ce conţine un multiplu în- 
treg al frecvenţei de 440 Hz. 


NI... N6= IC1 = 4049 


Oscilatorul este construit cu porţile N1, N2 
și reglat cu ajutorul condensatorului variabil C2 
la 1000120 Hz (dacă este posibil, cu un frec- 
vențmetru). leșirea oscilatorului este aplicată la 
1C2, care divide prin 2273 (2 + 2 + 2" + 2'+ 2"). 
În acest caz, la ieşirea Q11 a lui IC2 este 
prezent un semnal practic simetric, de 440 Hz. 

Semnalul este apoi separat de porţile N3 ... 
N6 și etajul de ieşire echilibrat dă un nivel su- 


ficient pentru a ataca un difuzor mic. 

În ciuda consumului de curent de 65 mA, va fi 
suficientă o baterie standard de 9 V (PP3) — de 
preferat alcalino-manganoasă, deoarece diapa- 
zoanele pentru acordaj sunt, prin natura lor, 
utilizate numai pentru perioade scurte. Dacă 
diapazonul este utilizat pe perioade mai lungi, 
se recomandă utilizarea unui acumulator. 


26 6 Cheie pentru alarmă 


Există numeroase situaţii în care o indicație 
sonoră pentru un buton apăsat poate fi foarte 
utilă. Există două cazuri speciale: un mani- 
pulator Morse, unde altfel este imposibil de ştiut 
dacă a fost acționată cheia, şi o tastatură ASCII. 

Circuitul se bazează pe un temporizator 
integrat 7555 (varianta CMOS a binecunoscu- 
tului 555) care este conectat ca un multivibra- 
tor astabil (AMV). leșirea lui este un impuls 
dreptunghiular cu o frecvență de aproximativ 


700 Hz, care este folosit pentru comanda unui 
buzer mic. Circuitul va fi împiedicat să oscile- 
ze, dacă pinul 4 al circuitului integrat este legat 
la O V, cu alte cuvinte, un scurtcircuit între puncte- 
le A și B în schema circuitului. După cum s-a 
menţionat, cheia pentru alarmă este ideal a fi 
utilizată ca indicator pentru tasta apăsată într-o 
tastatură ASCII. În acest caz, un semnal va fi 
generat de fiecare dată când cheia este apă- 
sată, făcând inutilă privirea continuă a ecranu- 
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lui pentru a verifica funcţionarea corectă. Nu 
vă îngrijoraţi, este necesar un singur circuit de 
avertizare şi nu câte unul pentru fiecare tastă 
a tastaturii! Circuitul poate fi comandat de un 
impuls de strobare care poate, desigur, să fie 
ori „1* logic, ori „0“ logic. Dacă este un „1“, im- 
pulsul de strobare poate fi conectat direct la 
punctul A. Pe de altă parte, dacă este un „0“, 


etajul tranzistorizat TS va trebui conectat între 
punctele A şi B. leșirea de strobare este apoi 
aplicată direct pe baza tranzistorului TS. 

Dacă circuitul urmează a fi utilizat cu un 
manipulator Morse, este necesar etajul tranzis- 
torizat TM. Emiţătorul şi colectorul tranzistorului 
sunt conectate la punctele A și B, iar cheia este 
plasată între baza sa şi 0 V. 


2 6 7 Comparator cu fereastră 


Acest comparator cu fereastră utilizează 
numai trei inversoare CMOS, două rezistențe, 
două potenţiometre semireglabile şi o diodă. 
Desigur, simplitatea circuitului înseamnă că 
trebuie făcute unele concesii cu privire la ca- 
litate. Semnalele de intrare de înaltă frecvență 
cu timpi de creştere și descreştere scurţi nu 
pot fi prelucrate cum trebuie. Cu toate acestea, 
circuitul constituie o alternativă simplă și ieftină 
pentru comparatoarele obișnuite, cu fereastră. 

Circuitul propriu-zis (figura 1) nu necesită o 
descriere amănunțită. Pragurile de comutare 
sunt fixate cu potenţiometrele semireglabile P1 
şi P2. Reglajul lui P1 dictează pragul inferior 
de comutare, UL, în timp ce P2 stabilește pra- 
gul superior de comutare, UH, și astfel se sta- 
bileşte lăţimea ferestrei, Un — UL. 


Svs<ug<15v 


Figura 2 clarifică funcționarea circuitului. 
Valorile indicate sunt aplicabile pentru o ten- 
siune de alimentare de 10 V. La intrarea com- 
paratorului cu fereastră este figurată o tensiu- 
ne triunghiulară, precum și tensiunea de ieșire 
în punctul X. Dacă tensiunea de intrare depă- 
șește valoarea minimă UL, fixată cu P1, prin 
inversoarele N2 și N3 tensiunea la ieșirea X 
trece în starea „1“ logic. Dacă tensiunea de in- 
trare atinge pragul inferior Un, fixat cu P2, in- 
versorul N1 asigură ca tensiunea la ieșirea X 
să treacă iarăși în „0“ logic. leșirea rămâne în 
această stare până ce frontul posterior al ten- 
siunii de intrare scade din nou sub Ui şi ieşi- 
rea revine în „î“ logic. Ea revine la „0“ logic 
imediat ce tensiunea de intrare atinge pragul 
inferior UL. 

(R. de Boer) 


N... N3 = WICI = 4049 


a510-1 
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268 Alimentare de rezervă pentru circuitele integrate CMOS 


Chiar întreruperi scurte ale tensiunii de re- 
țea ridică probleme pentru circuitele electronice. 
Datele stocate sunt pierdute şi stările de 
funcţionare nu mai sunt cele care au fost înaintea 
căderii rețelei. Defectările alimentării de la re- 
țea nu pot fi prevenite, dar pot fi utilizate me- 
tode pentru obținerea unei tensiuni de rezervă 
pe durata defectiunii. Din acest motiv. echipa- 
mentul de alimentare de la rețea este adesea 
prevăzut cu baterii de avarie (NiCd sau baterii 
cu litiu) în scopul menţinerii funcţionării pe 
durata întreruperii tensiunii de la rețea. Rete- 
ritor la curenţii mici (microamperi) necesari 
pentru memorarea datelor cu RAM-uri moder- 
ne, există o metodă alternativă de rezervă ca- 
re este bine de luat în considerare: alimenta- 
rea de rezervă cu un condensator electrolitic 
pentru stocarea energiei! 

Schema circuitului arată tocmai o astfel de 
aplicaţie. Condensatorul C1 pentru asigurarea re- 
gimului de stand-by are capacitatea de 4700 uF, 
astfel încât, la un curent de sarcină maxim de 
ieşire de 10 uA, timpul de descărcare la o 
tensiune de ieşire de 5 V să fie de aproximativ 
53 de minute. Tensiunea de lucru a circuitului 
propriu-zis este 15 V, cu 10 V mai mare decât 
tensiunea de ieșire. Atâta timp cât este apli- 
cată tensiunea de alimentare de 15 V, conden- 
satorul C1 se încarcă prin dioda D1 la valoarea 
tensiunii de lucru. Simultan, la poarta tranzis- 
torului cu efect de câmp T1 este aplicată, prin 
divizorul R1 / R2, o tensiune de polarizare de 
aproximativ 2,3 V. Aceasta asigură conducţia 


Us=15V Fă 


C2 =MKT! 


lui T1 şi încărcarea condensatorului 02. Ten- 
siunea de ieşire la terminalul sursei celui de al 
doilea tranzistor cu efect de câmp rămâne 5 V 
constant. Cele două FET-uri pot fi privite ca un 
divizor de tensiune. 

Dacă tensiunea de alimentare cade, con- 
densatorul electrolitic C1 va deveni sursa de 
tensiune temporară. Imediat ce tensiunea de 
poartă este înlăturată de la T1, acesta se blo- 
chează. Condensatorul C2 nu se va mai încăr- 
ca. Totuşi. el se poate numai descărca foarte 
încet, deoarece T2 are o rezistență de intrare 
foarte mare. Tensiunea la bornele lui C2 ră- 
mâne aproape constantă. Condensatorul C1 
furnizează tensiunea de alimentare necesară 
pentru T2, astfel încât acesta conduce și men- 
ține tensiunea de ieşire la 5 V. Condensatorul 
C1 se descarcă foarte lent, ca o funcţie a re- 
zistentei sale de izolaţie (Rins = 1 M) şi a cu- 
rentului de sarcină. Tensiunea de ieșire la 
sursa lui T2 rămâne o tensiune constantă de 5 
V, până când tensiunea la bornele lui C1 a 
scăzut de asemenea la 5 V. Dacă această 
tensiune scade chiar mai mult, T2 rămâne în 
conducție, dar tensiunea de ieșire descrește 
proporțional. 

Pentru o funcţionare corectă a circuitului, 
este foarte important să se aleagă un tip MKT 
pentru condensatorul C2. (M înseamnă metali- 
zare, iar KT este simbolizarea standard pentru 
folia de poliester.) 


(Siemens Application) 


BF 245 
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2 59 Indicator pentru telefon 


Dactilogratele ţăcănesc adesea, într-un bi- 
rou aglomerat. O mulțime de persoane stau la 
o masă și discută. Deodată un teleton începe 
să sune undeva. Dar care telefon sună? Cu ni- 
velul de zgomot dintr-un astfel de birou, nu 
este întotdeauna uşor de știut. Câteva persoa- 
ne vor întrerupe discuţia şi vor merge la tele- 
foanele lor. numai pentru a observa că, de fapt, 
nu este vorba despre acestea. Indicatorul tele- 
fonic prezentat aici culege sunetul normal al 
telefonului și generează un semnal auxiliar, cu 
înălțime şi intervale variabile. In acest caz, este 
simplu de aflat care telefon sună. 

Schema circuitului din fig. 1 este simplă. 
Bobina L1 culege apelul telefonic și semnalul 
este amplificat de IC1 și redresat de dioda D1. 
Dacă nivelul semnalului este mai mare decât 
pragul de basculare fixat cu P1, comparatorul 
|C2 comută şi aplică un „1“ logic la pinul 12 al 
porţii N4. Poarta este astiel deschisă, per- 
mițând sunetului de teiefon să fie aplicat buze- 


1 


Aprea. 100 sp. CuEm 92 02 04 mm. 
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rului piezo. Dioda D2 este utilizată ca un indi- 
cator vizual suplimentar pentru sonerie. 

Sunetul auxiliar de sonerie este generat de 
porțile N1 și N2. Ambele lucrează ca multivi- 
bratoare astabile. Poarta N1 este responsabilă 
cu înălțimea care este reglată cu potențio- 
metrul semireglabil P2. Intervalele dintre sem- 
nalele de apel sunt controlate de poarta N2, în 
funcţie de frecvenţa fixată cu P3. Sunetul bu- 
zerului piezo (Toko) este mai puternic la o 
frecvență de rezonanță de aproximativ 4,6 kHz: 
aceasta depinde de poziția semireglabilului P2. 
Carcasa folosește ca o consolă pentru telefon 
și, prin urmare, trebuie să fie suficient de mare 
pentru ca telefonul să poată fi asezat fix pe ea. 
Bobina este montată în partea superioară a 
cutiei. Fig. 2 arată forma și metoda de îniă- 
şurare a bobinei. Carcasa bobinei poate fi fă- 
cută dintr-o piesă solidă de carton în formă de 
pătrat cu laturile de 10 cm. Dimensiunea firului 
de cupru emailat nu este critică. 


2 pd) Amplificator pentru LED 


Emisia luminoasă a unui LED (diodă foto- 
emisivă) este în mod normal destul de scă- 
zută. Dacă este necesară o luminozitate mai 
mare, se poate folosi circuitul de mai jos, care 
preia semnalul prin optocuplor. şi care coman- 
dă un bec (de exemplu, o lampă de semnali- 
zare) alimentat direct de la retea. 

Când LED-ul din optocupior se aprinde, fo- 
totranzistorul conduce. Aceasta determină un 
curent de poartă ce trece prin R1 spre triac”: 
triacul se aprinde și becul luminează. Rezis- 
tența R1 este conectată la o tensiune continuă 
de 30 V, care este obținută de la sursa de 
alimentare, prin D1 şi R4. Două diode Zener. 
D2 şi D3, limitează la 30 V tensiunea la bor- 
nele condensatorului de separare C1. Cele trei 
tranzistoare, T1 ... T3. asigură ca triacul să se 
aprindă numai în momentul în care tensiunea 


de alimentare îşi schimbă semnul de la pozitiv 
la negativ, reducând astfel problemele de 
interferență. Când semialternanța pozitivă a 
tensiunii de alimentare crește peste 7 V, ten- 
siunea în punctul comun R3 / R4 devine destul 
de ridicată pentru a determina trecerea în con- 
ducţie a lui T1. Curentul prin R1 este aplicat 
apoi lui T1, astfel încât optocuplorul nu mai 
poate furniza un curent de poartă pentru triac. 
Acelaşi lucru se întâmplă în semialternanța 
negativă, dar atunci T2 şi T3 conduc dacă ten- 
siunea pe R2, R3 și R4 devine mai negativă 
decât —7 V. Aceasta este o variantă de comu- 
tator de tensiune zero care asigură ca aprin- 
derea triacurilor să poată avea loc numai când 
tensiunea de alimentare este aproximativ O V. 

* Un triac este o variantă specială de 
tiristor (SCR). 


MAG 
TICc2060 
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Sursă de curent pentru fotodiode 


Sunt multe circuite accesibile care utilizea- 
ză modulaţia luminii pentru transmiterea de in- 
formaţii. În general, receptorul constă din una 
sau mai multe fotodiode. În astiel de aplicaţii, 
este important ca domeniul dinamic al fotodio- 
dei să fie suficient de larg. Totuși. creșterea 
domeniului dinamic poate determina scăderea 
sensibilităţii diodei. Un alt dezavantaj este acela 
că fotodiodele sunt sensibile la schimbările ilu- 
minării ambiante. Circuitul descris aici mărește 


domeniul dinamic al fotodiodei, fără a-i afecta 
amplificarea. De asemenea. el filtrează etec- 
tele variațiilor lente de intensitate luminoasă, 
astia! încât problemele legate de iluminarea 
ambientală sunt mult reduse. Ei 

După cum se poate vedea în schemă, cir- 
cultul este foarte simplu. Când lumina cade-pe 
D1, această diodă produce un fotocurent propor- 
țional cu intensitatea luminii. Dacă acest cu- 
rent este mic, tranzistorul T1 este la limita de 
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intrare în conducție. Când intensitatea lumi- 
noasă (şi, prin urmare, şi fotocurentul) crește, 
curentul prin T1 crește, de asemenea, și aces- 
ta scurteircuitează la masă excesul de curent. 
La fluctuații rapide ale intensității luminoase ce 
cade pe D1. T1 prezintă o impedanţă ridicată 
(deoarece C1 nu are timp să se încarce). În 
consecinţă, semnalul de intrare este transmis 
direct la X. Ca efect, aceasta înseamnă că do- 
meniul dinamic al diodei a fost crescut fără a 
se reduce amplificarea. Semnalul în punctul Y. 
chiar dacă nu este direct proporţional cu in- 
tensitatea luminoasă, poate fi utilizat pentru a 
studia schimbările suferite de intensitatea me- 
die luminoasă ce cade pe D1. În toate aplica- 
țiile curente este important ca. atunci când lu- 
mina este modulată în trecveniă la 50 Hz (ca 
în cazul iluminărilor casnice), acest lucru nu 


trebuie să fie observat ca un semnal modulat. 
Pentru a realiza acest lucru, C1 trebuie să fie 
cel puţin 1.5 uF. Cu această valoare a conden- 
satorului, punctul de tăiere de la trece-sus la 
trece-jos este circa 50 Hz. Dacă, așa cum se 
observă în schemă, C1 are valoarea de 10 uF, 
punctul de tăiere este aproximativ 7 Hz. 


2 72 Simulator de galop 


În călărie este foarte important să se ştie 
exact în orice moment ce face un cal cu pi- 
cioarele lui. Pentru demonstraţie, poate fi utili- 
zat un circuit electronic simplu, cu LED-uri 
(diode fotoemisive), și care va indica ordinea în 
care atinge pământul fiecare picior. Singura pro- 
blemă este cum să-i explici calului că a fost 
înlocuit cu un circuit electronic? 

Schema circuitului pentru acest montaj este 
dată în fig. 1, şi este evident că nu se folosesc 
componente electronice complicate. În ciuda 
simplităţii sale, circuitul are câteva caracte- 
ristici interesante. Evident, fiecare cal se mişcă 
în moduri ușor diferite, și aceasta depinde de 
asemenea de vârsta și de antrenamentul ca- 
lului (și al călărețului), astfel încât ce avem noi 
aici este o variantă idealizată a felului în care 
se mișcă un cal. 

Se folosește câte un LED pentru fiecare 
picior; când LED-ul se aprinde, piciorul este pe 
pământ. În principiu, există patru moduri diferite 
pentru mişcarea simulată: mers lejer, trap, galop 
mic, galop, și fiecare dintre acestea aprinde 
LED-urile într-o secvenţă diferită. Viteza cu care 
sunt aprinse LED-urile este de asemenea con- 
trolabilă și există chiar modul „pas cu pas“, 

Circuitul conține un numărător (IC2) coman- 
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dat de un temporizator 555 (IC1). Acesta din 
urmă generează un semnal de tact, a cărui 
frecvență poate fi modificată prin reglajul lui 
P1, determinând astfel cât de rapidă este sec- 
vența de aprindere a LED-urilor. Secvența rea- 
lă este realizată de numărător. leșirile lui IC2 
(pinii 2, 3, 4 şi 7) sunt conectate la tranzistoa- 
rele de comandă T1 ... T4, ale căror colectoare 
în gol sunt conectate la un modul de codare. 
Prin proiectarea acestui modul de codare se 
stabileşte care dintre LED-uri se aprinde în 
orice moment. Deoarece sunt patru secvențe 
diferite (mers, trap, galop mic, galop) sunt și 
patru module de codare diferite. Acestea pot fi 
proiectate fie ca module separate ce sunt 
introduse în placa de comandă, fie toate patru 
sunt încorporate în placa de circuit imprimat a 
unității de comandă și comutate folosind un 
selector cu 4 etaje şi 4 căi, după cum se arată 
în figură. Fiecare dintre aceste module este 
realizat pur şi simplu prin legături electrice, cu 
o poziționare diferită pentru fiecare. 

Fiecare dintre ieșirile numărătorului trece 
pe rând în stare „sus“ („1* logic) şi aceasta 
determină intrarea în conducţie a tranzistoa- 
relor corespunzătoare. Apoi acestea comandă 
LED-urile D1 ... D4. Comutatorul S1 este utili- 
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zat pentru selectarea atât a funcționării cu D1 = picior drept față; D2 = picior stâng 
semnal de tact cât și pentru modul pas cu pas; față; D3 = picior stâng spate şi D4 = picior 
în acest ultim caz, S2 este utilizat pentru avan- drept spate. 

sul la pasul următor. (D. Darnton) 


2 73 Amplificator pentru comanda triacului 


Un neajuns obişnuit al tuturor componen- 
telor electronice este sensibilitatea lor ta schim- 
bările de temperatură. Este adevărat că tria- 
curile nu se comportă prea rău sub acest as- 
pect, dar ele nu agreează temperaturile scă- 
zute: ele pur și simplu nu funcţionează! Aceas- 
ta se întâmpiă pentru că triacuriie necesită un 
curent de poartă mai mare la temperatură scă- 
zută. Triacurile sunt adesea comutate de opto- 
cuploare care nu sunt capabile să furnizeze 
acești curenți ridicați. Circuitul descris, în con- 
trast cu comutarea normală a unui triac, con- 
ține un amplificator care asigură un curent de 
poartă suficient în orice condiții de temperatură. 

Amplificatorul este format din tranzistorul 
T1, care mărește semnalul de la optocuplor 


peste nivelul necesar. Utilizarea condensatorului 
C2 ca reactanţă de alimentare asigură ca di- 
sipaţia în circuitul de comandă să fie efectiv 
nulă; de asemenea, el protejează circuitul, 
prezentând o sarcină de c.c. pentru alimenta- 
rea de la rețea. Vârful de curent la cuplare 
este limitat la o valoare de siguranță de către 
rezistența R3. Deoarece circuitul de comandă 
este alimentat direct de la rețea, tensiunea de 
rețea trebuie, desigur, să fie redusă la un nivel 
acceptabil. Această tensiune este apoi redre- 
sată de D1 și filtrată de C1. Dioda Zener D2 
stabilizează tensiunea de alimentare a circui- 


tului la 15 V. Imediat ce tranzistorul T1 con- 
duce, condensatorul C1 se descarcă prin T1 şi 
poarta triacului generează un curent de poartă 
de aproximativ 40 mA. Timpul de descărcare 
și, în consecință, impulsul de basculare, nu 
este mai mare decât 1 milisecundă. Reţeaua 
R4 / C3 protejează triacul împotriva vârturilor 
mari de tensiune. 

(Siemens Application) 


Notă. Un triac este o variantă speciaţă pentru 
redresorul comandat cu siliciu, SCR. Până 
acum. prin SCR se definea numai tiristorul. 


2 74 Indicator de temperatură 


Un indicator simplu și ieftin, care să indice 
temperatura unui radiator în circuitele de mare 
putere, poate fi foarte util; precizia nu este un 
factor important. 

În schema indicatorului de temperatură, 
căderea de tensiune pe diodă la temperatura 
mediului este folosită ca nivel de referință. 
Temperatura este măsurată de un tranzistor 
montat pe un radiator sau aproape de tran- 
zistorul de putere supravegheat. În schema 
circuitului, senzorul de temperatură este Ti și 
tensiunea sa de bază - emitor este comparată, 
prin intermediul potențiometrului P1, cu nivelul 
de referință în punctul comun al lui D1 și R1. 
Tranzistorul va rămâne blocat atâta timp cât 
temperatura rămâne sub un anumit nivel, care 
este fixat efectiv cu P1, Tensiunea bază-emi- 
tor a tranzistorului va scădea cu circa 2 mV 
pentru o creştere de temperatură de circa 1*C. 
Când tensiunea bază - emitor a tranzistorului 
cade sub nivelul de tensiune al cursorului lui 
P1, tranzistorul va intra în conducție şi va 
aprinde D2. Aceasta se va petrece gradat, şi 
astfel se obține o indicație într-un domeniu 
destul de larg. 

Desigur, valorile lui R1 şi R2 sunt depen- 
dente de tensiunea de alimentare Ub şi pot fi 
calculate cu relaţiile: 

R1 = [(Ub — 0,6) /5]k2 

R2 = [(Ub — 1,5) /15]kQ 

Pentru a obține performanțe optime, este 
important ca dioda de referință să fie situată în 
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aer liber, la temperatura camerei — categoric, 
nu deasupra radiatorului! Tranzistorul trebuie 
montat pe radiator (sau chiar în interiorul său — 
dacă se acceptă găurirea radiatorului), cât mai 
aproape posibil de elementul ce disipează căl- 
dură. Totuși, trebuie reamintit că temperatura 
maximă ce poate fi măsurată nu trebuie să 
depăşească 125*C, dacă ţineţi la tranzistorul 
dumneavoastră. 

Consumul de curent al indicatorului de 
temperatură va fi cu puțin mai mare decât cu- 
rentul prin LED, aproximativ 20 mA, și... numai 
dacă acesta se aprinde. 


Detector de minciuni 


27 


Stările emoționale sunt trădate nu numai de 
accelerarea bătăilor inimii şi tremurul mâinilor, ci 
și de o creștere a umidității tegumentului, a cărui 
rezistență scade, determinând intrarea în funcțiu- 
ne a detectorului de minciuni. Aparatul descris 
aici dă în realitate două citiri: una pentru întrebări 
dificile puse subiectului şi alta pentru a arăta în 
general starea emoţională a acestuia. Ca elec- 
trozi pot fi utilizate două fire flexibile. neizolate. 
întăşurate în jurul degetelor sau al încheieturii. 
Pentru a nu influența rezultatul măsurării, aparatul 
trebuie alimentat de la două baterii de 9 V. 

Fiecare modificare a rezistenţei, şi prin ur- 
mare a tensiunii, la intrarea circuitului, va fi am- 
plificată de amplificatorul operaţional A1, care are 
și rol de etaj separator; semnalul de ieșire cores- 
“punzător va determina, prin R3; o deviaţie a in- 
strumentului de măsură. Acesta poate fi unul uți- 
lizat în receptoarele FM ca indicator de acord. 

Condensatorul C1 asigură eliminarea brumu- 
lui. Starea emoțională generală a unei persoane 
poate fi evaluată prin măsurarea rezistenței medii 
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a tegumentului pe o anumită perioadă de timp. 
Indicația este furnizată de un instrument indicator 
conectat în punctul B al circuitului. Amplificatorul 
operațional A2 este conectat ca integrator și per- 
mite circuitului să se regleze automat în funcţie de 
rezistența medie a pielii. Durata de timp în care 
trebuie măsurată rezistenţa pielii este determinată 
de R5, C2 şi C3. Până nu se scurge acest timp, 
instrumentul de măsură nu dă nici o indicație, 
deşi diodele D1 și D3 asigură o reacție rapidă a 
circuitului. 

Potenţiometrul P1 permite reglarea timpului 
de întârziere al circuitului. Deoarece rezistența 
pielii diferă de la o persoană la alta, poate fi ne- 
cesară modificarea valorii rezistenței R1. Această 
rezistență poate fi înlocuită și cu un potenţiome- 
tru. Citirea unei valori mari la instrumentul conec- 
tat la ieșirea B indică faptul că rezistenţa pielii 
subiectului este mică (ceea ce reprezintă o carac- 
teristică a persoanelor cu mâini lipicioase) şi este 
recomandabil să se reducă valoarea lui R1. 


2 x 1N4148 
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2 76 Generator de sunet de mitralieră 


Jocurile pe calculator sunt chiar mai amu- 
zante, când sunt însoţite de efecte sonore. 
Cum multe astfel de jocuri au un caracter mai 
mult sau mai puţin „distructiv“. un generator de 
sunet de mitralieră devine adesea foarte util. 
Circuitul constă din trei generatoare aproape 
identice ate căror semnale de ieșire sunt su- 
mate într-o manieră specială. Aceasta dă im- 
presia că există trei astfel de mitraliere. Fie- 


care generator de sunet constă din trei multi- 
vibratoare astabile (AMV) care sunt conectate 
în serie prin intermediul unor diode. Fiecare 
AMV poate oscila numai dacă ieșirea prece- 
dentului AMV este „0“ logic. Pentru a permite 
controlul frecvențelor, două dintre generatoare 
au un potențiometru semiregiabil asociat cu 
perechea ultimă de multivibratoare astabile. 
Aceste frecvențe determină „viteza“ de tragere a 
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mitralierei. Nivelul de ieşire poate fi reglat cu 
potențiometrul P3. Consumul de curent al cir- 
cuitului nu este mai mare de 2 mA pentru o 
tensiune de alimentare de 5 V. Focul de mitra- 
lieră simulat sună mai bine dacă amplificatorul 
final este reglat la maximum pentru başi şi la 
minimum pentru acute. Volumul trebuie fixat 
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astfel încât amplificatorul să nu taie, căci în 
această situaţie el produce sunete nenaturale. 

Dacă nu agreați sunetul mitralierei, circuitul 
poate fi utilizat pentru a imita sunetul unei cio- 
cănitori. Aceasta este mai iubitoare de pace, dar 
va fi difici! de găsit un joc pe calculator, atrăgător, 
cu implicarea totală a unor ciocănitori! 


2 77 Sursă de lumină constantă 


În multe activităţi este important ca lumina 
ce cade pe o anumită suprafață să rămână pe 
cât mai mult posibil constantă. Când soarele 
apare de după nori (se întâmplă, uneori!) e! 
determină o creștere a iluminării într-o încă- 
pere sau pe un obiect. O astfel de lumină am- 
bientală variabilă este obositoare pentru ochii 
multor persoane când pictează, citesc etc. Da- 
că lumina nu variază prea brusc, sursa de lu- 
mină descrisă în acest articol poate oferi o so- 
luţie. Circuitul comandă un bec astfel încât 
strălucirea filamentului să fie controlată de lu- 
mina ambientală incidentă. Prin urmare, becul 
va lumina mai puternic dacă soarele dispare 
iarăşi după nori. Desigur, circuitul poate fi co- 
nectat la circuitul de lumină al unei sufragerii 
sau camere de studiu: dacă afară se întunecă, 
luminile din încăpere vor compensa acest lu- 
cru. Circuitul este o soluție şi pentru situația 
când nu vă place să lucraţi sau să staţi în se- 
miîntuneric. 
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Principiul este foarte simplu: un senzor mă- 
soară incidenta luminii artificiale și a luminii 
naturale. Imediat ce lumina naturală se schim- 
bă, strălucirea becului se schimbă corespun- 
zător, astfel încât nivelul total de lumină rămâ- 
ne același. 

Partea principală a circuitului este un cir- 
cuit integrat destul de neobişnuit — circuitul 
OPL 100 produs de TRW - Optron. El este într-o 
capsulă DIL cu 8 pini cu suprafaţa superioară 
transparentă și include componentele electro- 
nice de control împreună cu o diodă fotosen- 
sibilă. Ca referință pentru IC1 se folosește un 
curent constant produs de T2 şi T3 şi reglat cu 
P1. Circuitul integrat va comanda lățimea im- 
pulsului la ieșirea sa (şi, prin urmare, și stră- 
lucirea lămpii La) astfel încât curentul obținut 
la pinul 1, care este direct proporţional cu 
cantitatea de lumină ce cade pe senzor, să fie 
egal cu curentul prin T3 și reglat cu P1. Dacă 
lumina naturală scade, curentul generat la pi- 


nul 1 va scădea. Deoarece curentul reglat ce 
străbate T3 este în acest caz mai mare decât 
curentul de la pinul 1, tensiunea la pinul 1 sca- 
de și determină schimbarea lățimii impulsului 
semnalului de ieşire. Triacul Trii conduce o 
perioadă mare din fiecare ciclu al frecvenţei de 
alimentare şi becul va lumina mai intens până 
ce lumina naturală va ajunge la nivelul ei nor- 
mal. Condensatorul C3 asigură că reglajul cir- 
cuitului se face lent. Valoarea acestui conden- 
sator determină și viteza cu care circuitul reac- 
ționează la variaţii de lumină. Cu cât este mai 
mică valoarea lui C3, cu atât este mai rapidă 
reacţia circuitului; dar această valoare trebuie 
menținută peste 1 uF. 

Frecvența tensiunii de alimentare este utili- 
zată pentru comutarea lui T1 şi acest tranzis- 


Lista de componente 

Condensatoare: 
C1, 04, C5 = 100 n 
C2 = 470 uF /25V 


Rezistenţe: 
R1,R2, R3= 10k 


R4 = 5k6 C3 = 100uF/25V 
R5,56= 109 C7 = 100 nF/400V 
R7=57k 

R8= 1800 Semiconductoare: 
R9=1k(1W) D1 ... D5 = 1N4001 
R10=1k T1... T3 = BC 547B 


P1 = 100 k pot. semiregi. Tri= TIC 226D 


tor asigură apoi sincronizarea cu tensiunea 
retelei a impulsurilor de control pentru triac, 
impulsuri provenite de la IC1. Optocuplorul, 
IC2, asigură izolarea electrică a circuitului față 
de rețea. Aveţi grijă la alegerea transforma- 
torului! În timpul testării prototipului nostru, am 
constatat că un transformator mic, ieftin (ce se 
montează pe placa de circuit imprimat) deter- 
mină chiar o schimbare de fază. Chiar şi în 
timpul când lumina solară cade direct pe sen- 
zor, becul continuă să fie aprins, dar slab. De- 
viaţia fazei într-un transformator de bună cali- 
tate este minimă; becul poate fi comandat în 
întregul domeniu de 180” (în fiecare semiperi- 
cadă). Puterea maximă a circuitului nu trebuie 
să depășească 500 W (sarcină rezistivă), ceea 
ce este suficient pentru multe aplicaţii. 


IC1 = OPL 100 
IC2 = OPI 3020 (MOC 3020) 
(IC1, IC2 de la Norbain Opto-electronics) 


Diverse: 

F1=3,15A 

L1 = şoc 50 ... 100 uH 

radiator pentru IC2 (35 x 20 x 15 mm) 

Tr1 = transformator de rețea 
6...12V/150mA 
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Ei pă apă 


FI 


" d) 
Notă: 


Fluxul luminos, măsurat în lumeni, este rapor- 
tul în care lumina trece spre. dela, sau printr-o 
suprafață sau alte forme geometrice. 

incidența luminoasă, măsurată în lux (lumeni 
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pe m?) este fluxul perpendicular pe unitatea de 
suprafață. 

Intensitatea luminoasă, măsurată în candele, 
este fluxul radiat (sau disipat) pe unghi solid, 
de la o sursă cu suprataţă finită. 


2 78 Multiplicator în patru cadrane 


Acest multiplicator în patru cadrane poate fi 
construit cu doar un simplu amplificator opera- 
țional, a cărui amplificare poate fi reglată cu un 
potenţiometru. 

Semnalul de intrare, U1. este aplicat prin 
rezistența R1 la intrarea inversoare a amplifi- 
catorului operațional (741). Deoarece R1 = R2, 
semnalui este amplificat cu 1. Oricum. U1 este 
aplicat prin potenţiometrul P1 şi rezistența de 
sarcină R3 şi la intrarea neinversoare a am- 
plificatorului operațional; nivelul de semnal la in- 
trarea neinversoare este, prin urmare, determi- 
nat de poziţia lui P1. Tensiunea de ieșire totală 
rezultată este dată de tormula U2 = (2x — 1)-U1, 
unde x reprezintă poziţia lui P1. De exemplu. 
pentru cursorul lui P1 rotit complet în sensul 
acelor de ceasornic (sus, în schema circuitului) 
x = 1; în poziţie medie x = 0,5 și complet în 
sens invers acelor de ceasornic x = 0. Trebuie 
remarcat că U1 poate fi un semnal de c.c. sau 
c.a. (îmax = 5 kHz). 

Prin adăugarea unui potențiometru supli- 
mentar, P2, după cum se poate vedea în fi- 
gură, circuitul poate fi utilizat de asemenea ca 


“VU. (-5..5V) 


u1 x 


un multiplicator analogic manual. Nivelul de 
intrare poate fi, prin urmare, reglat cu P2, iar 
amplificarea cu P1. Ambele pot fi prevăzute cu 
o scală ca aceea din figură. 


2 79 Simulator de ârâit de greier 


Simulatorul dă o imitație perfectă a ţârâitu- 
lui unui greier. Circuitui conține 4 oscilatoare, 
dintre care primul, N1, produce nota acută de 
bază. Frecvența acestei note este fixată cu po- 
tențiometrul P1, astfel încât acesta se situează 
în domeniul rezonant al unui buzer piezo: su- 
netul este, prin urmare, mai puternic. 

Pentru a obține țârâit autentic, ieşirea drept- 
unghiulară de 4 kHz a lui N1 este modulată în 
amplitudine cu o frecvenţă de 10 ... 20 Hz. 
Această frecvență este produsă de oscilatorul 
N2 şi modularea are loc în schimbătorul de 
frecvență numeric N4. 

Pentru a face rezultatul final cât mai real, 
„greierul“ trebuie, desigur, să nu ţârâie conti- 
nuu, ci cu pauze adecvate. Aceasta se reali- 
zează cu oscilatorul N7 / N8 şi schimbătorul 
de frecvență N6. leșirea oscilatorului are un 
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factor de umplere care este direct proporţional 
cu raportul celor două secţiuni ale potenţio- 
metrului P4 și, prin urmare, poate fi schimbat 
după dorință. Durata ciclului total de oscilație 
este de aproximativ 30 de secunde, dar, da- 
torită toleranțelor, aceasta poate varia consi- 
derabil. Dacă pauzele nu pot fi reglate destul 
de lungi, C4 trebuie înlocuit cu un condensator 
de valoare mai mare. 

Reglarea iniţială a circuitului este efectuată 
cu P1 pentru a se obține sunetul de bază. 
Pentru aceasta, buzerul trebuie conectat direct 
la ieşirea porţii N1 (pinul 3 al lui IC1). Buzerul 
este apoi conectat la pinul 11 al lui IC1 şi P2 


se reglează pentru a se obține țârâitul tipic al 
unui greier. Apoi se conectează buzerul la 
pinul 3 al lui IC1 şi se reglează P3 astfel încât 
zgomotul țârâitului să se audă de 3 sau 6 ori 
pe secundă, după dorinţă. În final, se conec- 
tează buzerul la ieșirea simulatorului și greie- 
rul (artificial) este gata de utilizare. În funcţie 
de valoarea lui C4 şi reglajul lui P4, poate dura 
puţin până ce greierul să emită primul său 
țârâit. Deoarece consumul de curent al circui- 
tului este de numai circa 1 mA, cu o baterie de 
9 V greierul poate țârâi aiurea destul de fericit, 
o bună bucată de vreme. . 


280 Amplificator logaritmic 


Performanța amplificatorului logaritmic, a 
cărui schemă este dată în fig. 1, este mai bine 
înțeleasă cu ajutorul caracteristicii sale intrare / 
ieșire, dată în fig. 2. Pentru tensiuni de intrare 
mici, amplificarea este mare; când tensiunea 
de intrare crește, amplificarea scade până când, 
pentru creșteri ulterioare ale tensiunii de intra- 
re, rămâne aproape neschimbată. 

lată câteva aplicaţii ale unui amplificator lo- 
garitmic: comanda unui înregistrator grafic în 
staţiile meteo, în sistemele de comandă la dis- 
tanță (de exemplu, pentru a preveni o detlexie 
prea rapidă și puternică a unui servomeca- 
nism). Amplificatorul logaritmic este foarte fle- 
xibil atunci când este utilizat împreună cu alte 
echipamente: la ieșirea sa pot fi conectate la 
fel de bine atât instrumente de măsură analo- 


gice. cât și un şir de LED-uri. 

Amplificatoarele operaționale A1 şi A2 for- 
mează un preamplificator neinversor. Deoare- 
ce semnalul de intrare al lui A3 nu trebuie în 
nici un caz să devină negativ, nivelul de intrare 
al circuitului poate fi stabilit cu potenţiometrul 
P1, după dorință. În acelaşi timp, acest etaj 
funcţionează ca un etaj de separare cu impe- 
danță mare pentru intrarea lui A3. 

Asa cum s-a menționat, amplificatorul accep- 
tă intrări până la 8 V. Dacă este necesară o 
valoare mai mare, factorii de amplificare ai lui 
A1 şi A2 pot fi modificaţi corespunzător. Partea 
logaritmică a circuitului constă din A3 și aria 
de tranzistoare 102: tensiunea la pinii 4 şi 5 ai 
ariei are o alură logaritmică pentru semnalul 
de ieşire al lui A2. 


A). Ad-z (CI = 324 
1C2 = 3086 (3048) 
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Etajul de ieşire al circuitului constă din 
amplificatorul A4 care amplifică semnalul in- 
versat de la A3. Deoarece ampiiticarea acestui 
etaj poate fi modificată de potenţiometrul se- 
mireglabil P2, ieșirea circuitului poate fi acor- 


E 
VintV) 


dată cu sarcina. Pentru a regla P2. se conec- 
tează un multimetru la ieșirea circuitului şi se 
aplică la intrare un semnal de nivel maxim: se 
reglează P2 până se obţine tensiunea de îe- 
şire necesară. 
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Circuitul integrat temporizator 555 (sau 7555) 
este conectat ca multivibrator monostabil și 
supraveghează o tensiune. Aceasta poate fi, 
de exemplu, bara de alimentare de +5 Va 
unui sistem microprocesor. Tensiunea ce tre- 
buie urmărită se aplică prin potenţiometrul se- 
mireglabil la intrarea de basculare, pinul 2. 
Temporizatorul este în stare de repaus când 
tensiunea de intrare este mai mare decât pra- 
gul de basculare fixat cu P1. leșirea (pinul 3) 
este, în această situație, „0“ logic. LED-ul ver- 
de se aprinde, indicând faptul că totul este în 
ordine. 

Dacă tensiunea de intrare scade sub pra- 
gul de basculare fixat. nivelul la ieșirea tempo- 
rizatorului trece în „1“ logic. Dioda D2 se blo- 
chează, iar D3 luminează. Aceasta înseamnă 
că tensiunea de intrare a scăzut sub valoarea 
minimă admisă. 

Căderi scurte de tensiune sunt prelungite 
de 555, astfel încât LED-ul roşu le poate indica 
clar. În eventualitatea unei defecţiuni de durată 
a rețelei de alimentare, monostabilul repor- 


Supraveghetor de tensiune 


nește continuu. Durata impulsului de la ieșire 
(în secunde) este egală cu 1,1:R1-C1 (A în ohmi; 
C în farazi): cu valorile date, ea este de apro- 
ximativ 1,65 s. Când supraveghetorul de ten- 
siune este conectat, LED-ul roşu luminează 
până ce condensatorul C1 s-a încărcat la mai 
mult de 2/3 din tensiunea de alimentare. 


28 2 Detector de defecte ale microprocesoarelor 


În timpul căutării detectelor apărute într-un 
sistem cu microprocesor, nu este întotdeauna 
posibil să se lucreze în regim pas cu pas, de- 


oarece procesul ar trebui, în această situaţie, 
să se oprească complet. Nu toate procesoa- 
rele au o intrare de aşteptare; Z80 (sistemul 
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care este utilizat pentru evaluarea acestui cir- 
cuit) are o astfel de intrare; dar aici apare pro- 
blema că reîmprospătarea oricăror RAM-uri di- 
namice utilizate este anulată dacă se oprește 
procesorul. Cu testerul descris în acest articol 
şi cu ajutorul microprocesorului descris în cir- 
cuitul 244, ambele adrese și date pot fi urmă- 
rite, fără a fi necesară oprirea procesorului, pe 
orice perioadă de timp. 

Funcționarea este următoarea. După ce 
circuitul trimite spre procesor un impuls scurt 
de reset, se execută programul. Acest impuls 
de RESET este generat de multivibratorul mo- 
nostabil (MMV) IC1a; durata impulsului este 
aproximativ 2 us (impulsul trebuie să fie scurt 
căci, altfel, datele din RAM-urile dinamice pot 
fi alterate). În acelaşi timp, este basculat al 
doilea MMV, constând din IC1b. Durata impuli- 
sului generat de IC1b poate fi reglată cu po- 
tențiometrul cu 10 ture P1. Acest impuls este 
combinat cu semnalele Memory Request 
(MREQ), Read (RD) şi Write (WR ) ale sis- 
temului de calcul, astfel încât un impuls de 
Latch Enable (LE) apare la ieșirea lui N3 după 
ce a fost epuizat timpul MMV-ului realizat cu 
IC1b. Acest impuls LE este trimis la micro- 


procesorul auxiliar care citește şi reține datele 
şi adresele prezente în acel moment. De ase- 
menea, impulsul ajunge ia intrarea lui IC1a, astfel 
încât atunci când LE se oprește, un alt impuls 
RESET este trimis automat către procesor. . 
Astfel este posibil, prin simpla rotire a lui 
P1, să se urmărească unul după altul toate 
ciclurile memoriei. Acest sistem dă o citire 
sigură a programelor care nu sunt mai lungi 
de câteva zeci de octeți. Totuși, întârzierea cir- 


1Cta 
7ALS123 


eg 
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cuitului nu este suficient de stabilă pentru ca 
sistemul să poată fi folosit cu programe mai lungi. 

Acest circuit utilizează semnalele RD. WR 
şi MREQ, astfel încât, în timpul operaţiilor de 
cițire sau scriere, informaţia conținută este ci- 
tită în microprocesorul auxiliar. Dacă se utili- 
zează numai RD şi MREGQ pentru examinare, 
pot îi salvate numai instrucțiunile de citire. Uti- 
lizând numai WR şi MREQ, instrucțiunile de 


scriere sunt blocate în microprocesorul auxi- 
liar, şi utilizând numai RD și MI este extras 
codul de operație; desigur. sunt posibile și alte 
combinaţii. RD şi / sau WAR pot fi utilizate ca 
adrese şi datele sunt valide numai când aces- 
te semnale sunt active. 

Dacă se utilizează alte procesoare decât 
280, acest circuit trebuie adaptat pentru a uti- 
liza semnalele adecvate. 


28 3 Oscilator armonic simetric 


Caracteristica remarcabilă a acestui oscila- 
tor nu este aceea că funcționează pe a treia 
armonică superioară a cristalului, sau că este 
asimetric, ci faptul că nu utilizează un circuit 
de acord. Oscilatoarele fără circuite de acord 
funcționează în mod normal pe frecvența fun- 
damentală a cristalului: imediat ce trebuie să 
lucreze pe armonici, devine necesar un circuit 
acordat, pentru a' obține rezonanța pe armo- 
nica superioară dorită. 

Oscilatorul este construit cu un multivibra- 
tor astabil, dar e! utilizează o modalitate nouă 
de conectare a cristalului: între emitoarele ce- 
lor două tranzistoare şi în serie cu un mic tri- 
mer (C5 = 40 pF). Acordarea oscilatorului pe 
fundamentală precum și pe a treia armonică a 
cristalului este realizată tocmai de acest trimer. 

Circuitul a fost proiectat pentru cristale cu 
frecvenţa fundamentală de 6 ... 20 MHz, care 


vezi testul 


dă o trecvenţă de oscilație între 18 ... 60 MHz: 
un domeniu destul de bun. Mai mult, oscila- 
torul poate fi construit cu tranzistoare RF din 
cele mai obişnuite. În sfâi șit, tensiunea de ieșire 
de 500 mVw este suficientă pentru multe aplicaţii. 


284 Bază de timp de 1 MHz, fără cristal 


Generatoarele de tact, de exemplu, dintre 
cele utilizate în sistemele cu microprocesoare, 
sunt în mod normal comandate cu cristal. Deși 
cristalele au devenit mai ieftine de-a lungul 
anilor, ele sunt încă scumpe. Un filtru ceramic 
oferă o variantă ieftină. 

Al șaselea digit semnificativ adesea nu are 
mare importanță într-o bază de timp de 1 MHz, 
dar pentru stabilitatea la frecvenţă ridicată — 
da. Și tocmai acest lucru este asigurat de un 
filtru ceramic. Circuitul prezentat produce o 


frecvență de tact de fix 1,07 MHz și este cu 
siguranță adecvat ca generator de tact pentru 
un sistem cu microprocesor. 

Nu sunt multe de spus despre montajul ce 
constă din două circuite integrate. o rezistenţă, 
un trimer şi filtrul ceramic. Oscilatorul propriu-zis 
constă din N1, N2, P1, R1 şi filtrul ceramic: 
ieșirea sa este aplicată la inversorul N3 care 
îmbunătățește calitățile semnalului. Apoi sem- 
nalul este aplicat la intrarea B a numărătorului 
zecimal IC2. Deoarece ieșirea Qo este apli- 
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Fiitru ceramic 
SFC 10.7 MHz 


Met... Maşz4 


N3 = %74LS04 
cată ca reacţie la intrarea A, frecvența sem- 
nalului de ieşire accesibil la Qa este exact o 
zecime din frecvenţa oscilatorului. 

IC2 poate fi conectat de asemenea ca un 
divizor 5:1, pentru a da o frecvență de 2.14 MHz, 
care-i poate interesa pe amatorii de Z80. De 
asemenea, circuitul funcționează foarte bine 
cu un filtru ceramic de 455 kHz. Pentru a asi- 


1.07 MHz 
9 L) 102 ICI 


gura funcţionarea corectă a oscilatorului la 
această frecvență joasă. a fost inclus poten- 
țiometrul semiregiabil P1. În acest caz, frec- 
venta de tact este 45.5 kHz (sau 90.1 kHz, da- 
că v-aţi decis pentru o divizare 5:1). 

O remarcă finală despre 74LS90. Contrar 
practicii uzuale, alimentarea pinilor este: pinul 
5 (+) si pinul 10 (—). 


285 Generator RC 


Acest generator de ton utilizează două re- 
țele RC conectate în serie, pentru a obține de- 
fazarea necesară. Domeniul de frecvenţă este 
între 20 Hz şi 20 kHz, iar distorsiunea este men- 


ținută la un minimum prin utilizarea suplimen- 

tară a stabilităţii în amplitudine. 
Amplificatoarele operaţionale A1 și A2 sunt 

elementele de bază pentru cele două rețele de 


322 


A1.,.A6= ICI = TL O84 


detazare din figura 1. Potenţiometrul dublu P1 
fixează frecvenţa astfel încât fiecare rețea de- 
calează faza semnalului cu 90“. Comutatorul 
S1 selectează domeniul dorit: 20 Hz ... 200 Hz, 
200 Hz ... 2 kHz sau 2 kHz ... 20 kHz. Am- 
plificatorul operațional A3 asigură o detfazare 
suplimentară cu 180” și amplifică semnalul ast- 
fel încât sistemul își va menţine oscilația. Pen- 
tru suprimarea oscilaţiilor HF peste 100 kHz, în 
bucla de reacţie a lui A3 este introdus con- 
densatorul C5. 

leșirea lui A2 și A3 este redresată de 
diodele D1 şi D2 înainte de a ajunge, prin P3. 


Lista de componente 
Rezistenţe: 


la intrarea inversoare a lui A4. Acest amplifi- 
cator operaţional compară semnalul de reacţie 
cu o tensiune de referință fixată de dioda Ze- 
ner D4. leşirea amplificatorului operaţional A4 
îl trece pe Ț1 (care lucrează ca o rezistență 
variabilă) în conducţie într-o măsură mai mare 
sau mai mică. Acesta comandă amplificarea 
lui A3 şi îi menţine ieşirea la un nivel constant. 
Condensatorul C3 din bucla de reacţie a lui A4 
integrează semnalul de intrare al acestui am- 
plificator operațional, în timp ce C4 şi R12 sunt 
incluse pentru a suprima fluctuațiile rapide din 
sistemul de comandă. Dioda D3 protejează 


Semiconductoare: 


R1...R4.R8= 10k Condensatoare: D1, D2, D3 = 1N4148 
R5,R6,R14=1k C1a, C2a = 6n8 D4 = diodă Zener 5,6 V /400 mW 
R7.R9=4700 C1b, C2b = 68 n T1 = BF 2580 
R10...R12=47k Cic, C2c=680n IC1 = TLO84 

R13 = 100k C3 = 145/25V 

P1 = 10 k pot. logaritmic dublu C4 =10u/25V Diverse: 

P2 = 5 k pot. semiregiabil C5=47p S1 = comutator rotativ cu 2 


P3 = 25 k pot. semireglabil 


C6, C7 = 100 u/25V 


sectoare, 3 căi 


323 


FET-ul împotriva tensiunilor pozitive ridicate. 
Cablajul plăcii de circuit imprimat pentru 
generatorul RC este dat în figura 2. C3 și C4 
sunt montate vertical. Circuitul necesită o ali- 
mentare simetrică între 10 şi 15 V. Consumul 
de curent este de aproximativ 8 mA (alimen- 
tare pozitivă) și 12 mA (alimentare negativă). 
Circuitul se reglează în felul următor. Se 
țixează P3 în poziţie mediană și se reglează 


P2 astfel încât tensiunea continuă la ieşirea lui 
A4 să fie între —1 si —2 V. Apoi se reglează P3 
pentru a obține la A3 o'tensiune de ieşire de 
1,5 Vet. Distorsiunea măsurată pe prototip a fost 
extrem de mică; la 1 kHz a fost de circa 0,01%. 
crescând la 0,03% la 20 kHz: La 20 Hz. distor- 
siunea a fost 0,1%. Stabilitatea în amplitudine 
în orice domeniu a fost de aproximativ 0,1 dB. 
(W. Meislinger) 


286 


Tester pentru reacţii 


Nu numai că testerele pentru reacţie oferă 
destul amuzament pentru toate vârstele, dar ele 
pot fi utilizate de asemenea pentru aplicații mult 
mai serioase (testarea reacţiilor unui conducător 
auto, de exemplu, sau a reflexelor unui atlet). 

Aparatul este simplu de utilizat: odată ce a 
fost apăsat butonul de pornire, există o în- 
târziere până ce un LED se aprinde. Întrecerea 
constă în apăsarea unui buton cât mai repede 
posibil. Timpul scurs (între aprinderea LED-ului 
şi apăsarea butonului) este măsurat și indicat 
pe un afişaj cu 4 cifre, reprezentând timpul de 
reacţie în milisecunde. 

De asemenea, este posibil ca două per- 
soane să-şi compare timpii de reacție. În acest 
mod. fiecare persoană trebuie să apese pro- 
priul său buton când LED-ul se aprinde. Pe afi- 
saj este, în acest caz, indicată diferența dintre 
timpii de întârziere la apăsarea ambelor butoa- 
ne. Două LED-uri suplimentare indică cine din- 
tre cei doi concurenți a apăsat primul pe bu- 
ton. Deoarece numai un LED poate lumina la 
un moment dat, poate fi organizat un concurs 
asemănător celor de la TV: primul care apasă bu- 
tonul poate răspunde primul şi câștigă un punct. 

Circuitul testerului de reacţie conţine cir- 
cuite integrate binecunoscute. Temporizatorul 
IC4 este utilizat ca multivibrator monostabil cu 
o perioadă ce poate fi reglată de la 2 la 15 se- 
cunde, cu ajutorul potențiometrului P2. Acesta 
asigură o întârziere variabilă între apăsarea 
butonului de pornire și aprinderea LED-ului. 
Monostabilul este basculat de butonul de por- 
nire S4. Porţile N1 ... N4 formează două bi- 
stabile RS ale căror intrări de setare sunt co- 
nectate la butoanele de reacţie S1 și S2 ale 
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celor doi jucători; intrările de reset sunt co- 
nectate la butonul de pornire (S4). Semnalui 
de ieşire al lui IC4 determină intrarea în con- 
ducţie a lui T5 şi deschide D3. LED-ul de reacție. 
Când S4 este apăsat. multivibratorul mono- 
stabil pornește și bistabilele sunt resetate. le- 
șirile N1 şi N3 sunt în 0“ logic. Suplimentar. IC5 
(numărător şi circuit de comandă pentru afişaj) 
este resetat prin N7, astfel încât atişajul indică 
„090,0“. Pe parcursul timpului de întârziere al 
monostabilului, ieșirea lui IC4 (pin 3) este în 
„1* logic, astfel încât D3 rămâne stins, si la S1 
şi S2 este prezent un „1“ logic. Prin urmare, 
apăsând pe S1 și / sau S2 în timpul acestei 
întârzieri, nu obţinem nici un efect. La sfârsitul 
acestei perioade, ieşirea lui IC4 trece în „0* 
logic, determinând aprinderea lui D3, iar butoa- 
nele S1 și S2 devin active. Acum circuitul este 
din nou pregătit pentru reacţiile jucătorilor! 
leşirile N1 şi N3 sunt conectate la intrările 
porţii XOR N9. Aceasta comandă un multivi- 
brator astabil construit cu N8 și N10 care, la 
rândul sâu, generează impulsuri dreptunghiu- 
lare pentru intrarea de tact a lui IC5. Pe timpul 
întârzierii monostabilului 1C4, ieșirile N1 și N3 
sunt în „0“ logic, astfel încât generatorul de un- 
dă dreptunghiulară a fost inhibat prin N9. A- 
cum, imediat ce unul dintre jucători apasă pe 
butonul său și bistabilul corespunzător bascu- 
lează, ieşirea lui N9 trece în „1“ logic şi generato- 
rul de impuls este activat. Numărul de impulsuri 
generate între apăsarea lui S1 şi S2 este înregis- 
trat de IC5, evaluat și afişat pe display, Deoare- 
ce frecvența generatorului de impuls este fixa- 
tă la 10 kHz si punctul zecimal se aprinde în 
LDS, timpul de reacţie (diferența) poate fi citit 


N 


4 = ICI = 4011 
= % IC2 = 4071 
O = % 1C3 = 4070 
TA. T4 = BC 337, 338 
1D1... LDA = 726040) 


în milisecunde până la maximum 999,9 ms. 

N5, N6, T6, T7, D1, D2 și R5 stabilesc care 
dintre cei doi jucători a apăsat primul pe 
butonul său. D1 se aprinde dacă S1 a fost apă- 
sat primul, iar dacă S2 a fost apăsat mai întâi, 
se aprinde D2. N5 și N6 formează un circuit de 
înterblocare care asigură ca numai unul dintre ce- 
le două LED-uri să lumineze în orice moment. 
IC5 conţine un numărător și un circuit de coman- 
dă complet pentru afișaj cu multiplexare pentru 
4 digiți. Curenţii prin segmentele de afișare sunt 
limitați de rezistenţele R9 ... R15. 

Circuitul descris atât de amănunţit este 
pentru un tester de diferenţă a timpului de 
reacţie. El poate fi transformat cu ușurință într-un 
tester de reacție pentru o singură” persoană, 
pur și simplu prin adăugarea unui comutator. 
Acest comutator (S3) este conectat în paralel 


cu S2. Când este închis, multivibratorul por- 
nește imediat ce D3 se aprinde. Dacă se apa- 
să S1, pe afisaj apare timpul scurs între aprin- 
derea LED-ului și apăsarea lui S1. 

Sursa de alimentare a circuitului trebuie să 
fie capabilă să furnizeze cel puțin 450 mA la 5 V. 
Cablarea nu este critică. Totuși, condensatorul 
C4 trebuie să fie cât mai aproape posibil de 
pinul 8 al lui IC4, iar C5 trebuie să fie cât mai 
aproape de pinul 16 al lui IC5. 

Pentru calibrarea precisă a multivibrato- 
rului astabil este necesar un frecvențmetru. Se 
reglează P1 astfel încât frecvenţa să fie fix 
10.000 Hz. Dacă nu este accesibil nici un frec- 
vențmetru, P1 poate rămâne fixat în poziţia sa 
mediană. În acest caz, timpul afişat nu va fi 
atât de precis, dar în multe aplicaţii aceasta nu 
este atât de importantă. 
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Sursa de alimentare constă dintr-un transtor- 
mator de rețea adecvat, cu punte redresoare, 
condensator de filtrare şi un circuit integrat re- 
gulator de tensiune de 5 V (cu radiator). 

Panoul frontal al carcasei conține D1 și D2 
și, imediat sub acestea, butoanele corespun- 
zătoare, S1 și S2. LED-ul de pornire (D3) tre- 


buie situat între cele două butoane, astfel încât 
să poată fi cu uşurinţă recunoscut de ambii ju- 
cători. Butonul de pornire S4, potenţiometrul P2 
(reglarea timpului de întârziere) și comutatorul 
de mod S3 trebuie de asemenea fixate pe 
panoul frontal. 

(bazat pe o idee a lui L. van Boven) 


28 7 Regulator de intensitate a fazei lungi 


Cum funcţionează acest regulator de in- 
tensitate a fazei lungi? Figura 1 clarifică situa- 
ţia. Până în momentul în care începe să se 
micşoreze lumina farurilor (to), întreaga tensiu- 
ne a bateriei este aplicată celor două faruri. 
Când se acţionează comutatorul fazei lungi. 
tensiunea pe bec scade cu aproape 4 V, indi- 
când clar că farul principal a fost aprins. Tensiu- 
nea pe bec continuă să scadă şi, ca rezultat, 
scade şi strălucirea farurilor. În cale din urmă, 
este atins tmax — momentul în care faza lungă 
este complet stinsă — şi va fi aprinsă numai 
faza scurtă. 
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Din fericire răspunsul, aparent complicat, ilus- 
trat în fig. 1. poate fi reprodus întocmai utilizând 
componente electronice extrem de simple. Fi- 
gura 2 reprezintă circuitul regulatorului de fază 
lungă. Acest regulator / diminuator poate fi com- 
parat cu o sursă de tensiune cu stabilizare se- 
rie. Totuși, reglarea între to şi tmax are loc într-un 
timp mult mai îndelungat. În momentul to, con- 
tactul releului pentru faza lungă este deschis. 
În acest moment, condensatorul C1 este des- 
cărcat. Astfel, tensiunea la bornele lui este a- 
proximativ O V. Un curent mic străbate joncțiu- 
nile emitor - bază ale lui T2 și T3 şi dioda D3. 
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Etajul T1 / T2 / T3 funcţionează ca o diodă Ze- 
ner de putere, astfel încât pe tranzistorul T1 
este aplicată tensiunea de aproximativ 4.2 V. 
Prin urmare, în acest moment, tensiunea pe bec 
este aproximativ 9 V (la o tensiune a bateriei 
de 13,2 V). 

Datorită tensiunii relativ constante pe joncțiu- 
nea emitor - bază a tranzistoarelor T2 și 13 şi 
pe dioda Zener D3, prin P1 va circula un cu- 
rent constant de încărcare pentru condensa- 
torul electrolitic C1. Cu P1 fixat pe poziția me- 
diană, curentul este aproximativ 190 uA. Ten- 
siunea pe C1 crește cu viteza de 4 V/s. Odată 
atinsă tensiunea de 7,5 V (tensiunea pe jonc- 
țiunea emitor - bază a lui T4 şi pe dioda Zener 
D4), T4 conduce și condensatorul C1 se 
încarcă foarte repede la tensiunea maximă. Ca 
urmare, tranzistorul T1. se blochează complet. 
astfel încât nu mai există curent pentru filamen- 
tele de la faza lungă. Cu P1 se poate regla o 
creştere minimă de tensiune de 2 V/s, pentru 
vreme întunecoasă. 

Diodele D1 şi D2 asigură descărcarea con- 
densatoarelor C1 și C2 imediat după ce a- 
prinderea farurilor a fost activată sau faza lun- 


gă a fost aprinsă, făcând în acest fel ca cir- 
cuitul să devină iarăşi operaţional. 

Este important de reținut că, la unele auto- 
turisme, contactul de aprindere este și întreru- 
pătorul principal, așa după cum se poate ob- 
serva în fig. 2. Când se decuplează aprinde- 
rea, în punctul A nu există nici o tensiune. Da- 
că se porneşte motorul, atunci. desigur, efectul 
din fig. 1 se va produce. Dar tocmai am evitat 
această situaţie! Curentul ce trece în acest 
moment poate da naştere unui etect mult mai 
neplăcut. În testele de laborator. tranzistoarele 
2N 3055 au rezistat tuturor încercărilor de dis- 
trugere. Totuşi, acei cititori cu unele dubii pot 
să înlocuiască 2N3055 cu 2N3771 sau 2N3772. 

Construcţia este simplă şi se iolosește pla- 
ca de circuit imprimat din fig. 3. Tranzistorul T1 
este fixat pe placa de circuit imprimat împre- 
ună cu radiatorul cu aripioare. Se vor utiliza 
șaibe între şuruburi şi suprafața de cupru. pen- 
tru a asigura un bun contact electric. Cele do- 
uă legături sunt realizate din conductoare spe- 
ciale pentru autovehicule şi având la capete 
fișe sau papuci. Celelalte două capete sunt li- 
pite direct pe placa de circuit imprimat. Trece- 
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rea firelor prin găuri va fi protejată cu garnituri 
etanșe. Ansamblul este apoi montat într-o car- 
casă (rezistentă la apă. sau nu, în funcţie de 
locul de montare) şi se fixează într-un loc po- 
trivit — preterabil lângă cutia cu siguranțe. 
Contactele releului pentru faza lungă tre- 
buie în acest caz localizate, și cele două fire A 


Lista de componente 
Rezistenţe: 
P1 = 50 k semireglabil 


Semiconductoare: 

D1. D2 = 1N4001 

D3 = diodă Zener 3V3 /0,4 W 
D4 = diodă Zener 6V8 /0,4 W 
T1 = 2N3055 

Ț2 = BD 440 


și B vor fi conectate ca în figura 2 (a nu se 
inversa!). Regulatorul de fază luminoasă poate 
fi dezactivat cu comutatorul S1. 

Mai rămâne de verificat funcționarea. An- 
samblul trebuie să funcţioneze conform figurii 1. 
De asemenea, trebuie efectuată o verificare 
funcţională, cu faza lungă aprinsă. 


T3, T4 = BC 5578 


Condensatoare: 
C1 =47u/16V 
C2 = 4u7/16V 


Diverse: 
Radiator cu aripioare pentru T1 (45 mm x 
45 mm X 25 mm), (de exemplu FK 201) 
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O cauză posibilă de detecţiuni la modelele 
radiocomandate este funcţionarea defectuoa- 
să a servomecanismului. Problema este: cum 
poate fi acesta verificat când modelul este gata 
de lansare? Bineînțeles, mai ales în timpul con- 
cursurilor, când este interzisă folosirea emiţă- 
toarelor pentru probe. Este nevoie de un circuit 
de testare alimentat de la baterie care gene- 
rează un semnal PWM (modulare în lățime a 
impulsului). Semnalul transmis la servomeca- 
nism de către receptorul telecomenzii are un 


1 


Tester pentru servomecanisme 


impuls cu lățimea de 1.5 ms pentru poziția de 
zero a servomecanismului, iar lățimile impul- 
sului pentru cele două poziţii extreme sunt 1 ms 
şi, respectiv, 2 ms. Evident. testerul pentru servo- 
mecanisme trebuie să genereze același semnal. 
După cum se poate observa în fig. 1, nu- 
mărul total de componente constă dintr-un cir- 
cuit integrat, trei rezistențe, un potentiometru 
și două condensatoare; de asemenea, pentru 
alimentarea circuitului este necesar un acumu- 
lator NiCd de 4,8 V. Circuitul integrat este u- 
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nul de tip CMOS 40071 care conţine patru porți 
NOR. Porţile N1 / N2 sunt conectate ca un 
multivibrator astabil care oscilează cu o frec- 
vență de 50 Hz; durata impulsului de ieșire 
este de aproximativ 10 ms. Perioada totală este 
de 20 ms, ceea ce reprezintă una dintre ce- 
rințele pe care trebuie să le îndeplinească te- 
sterul pentru servomecanisme. Următorul pas 
este de a obține de la tester un impuls de ie- 
șire reglabil între 1 ms şi 2 ms. Această sar- 
cină este îndeplinită de multivibratorul mono- 
stabil! N3 / N4. Fiecare următor front pozitiv de 
la multivibratorul astabil basculează monostabi- 
lul; acesta din urmă, la rândul lui, produce un 
impuls de ieşire care poate fi modificat. prin 
intermediul lui P1, de la 1 ms la 2 ms. 

Impulsul de ieșire este pozitiv, astfel încât 


G. Luber 


circuitul descris în continuare este utilizabil nu- 
mai pentru servomecanismele care răspund la 
un impuls de intrare pozitiv. Pentru servome- 
canismele care necesită un impuls de intrare 
negativ. în circuit trebuie efectuate unele mo- 
dificări. Mai întâi, circuitul integrat este înlocuit 
cu o poartă cvadruplă NAND 4011, compatibilă 
pin la pin cu 4001. Pinul 6 al porţii N1 (punctul A) 
trebuie conectat la tensiunea de alimentare 
pozitivă, iar capătul inferior al lui R3 (punctul 
B) trebuie legat la masă. 

Cu atât de puține componente necesare, 
construcția este simplă. Figura 2 reprezintă o 
poziționare propusă de noi. Dacă durata impul- 
sului nu este tocmai corectă, valoarea lui C2 
poate fi modificată. 

(G. Luber) 


289 Ceas pentru bucătărie 


Cei mai pretenţioşi parametri la prepararea 
mâncărurilor sunt priceperea şi timpul. Trebuie 
să admitem că ceea ce știm noi despre prima 
(și cea mai importantă) cerință poate fi scris în 
atara unei memorii 2716. Totuşi, al doilea punct 
este o altă mâncare de pește. Dacă electroni- 
ca este bună la absolut orice, desigur ea poate 
genera şi perioade precise de timp. 

Circuitul prezentat permite preprogramarea 
a patru durate de timp independente şi selec- 


tarea lor după dorință. Un câștig suplimentar al 
circuitului este absenţa oricărui afișaj care ne- 
cesită a fi privit. Sfârșitul perioadei este anun- 
țat printr-un sunet. 

Schema circuitului dată în fig. 1 poate fi îm- 
părțită în patru părți importante: numărătorul 
(IC1); un comparator (IC2); o memorie (103) şi 
generatorul de sunet (IC4). Preselectarea du- 
ratelor este realizată de 16 comutatoare, cele 
din dreapta schemei. Utilizarea unui comutator 
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TUN = BCS47 

07... D16= AA 116 
FFI.FF2= ICS = 4013 
NY,N2 = 4 IC6= 401 
DUG « AA 16 


DIL cu patru etaje este ideală pentru acest scop. 

Funcționarea circuitului este extrem de sim- 
plă. Cu circuitul în starea de repaus, ieșirea Q2 
a lui FF2 va fi „1“ logic și numărătorul IC1 este 
inhibat prin intrarea de reset. leșirile sale vor fi 
menținute în starea logică „jos“. leşirea A= Ba 
comparatorului (1C2) va fi de asemenea logic 
„jos“, și memoria (IC3) va primi un impuls de 
reset prin poarta N2. Comparatorul este acum 
pregătit să accepte datele referitoare la pre- 
selectarea perioadei de timp dorite. Aceasta 
este selectată în format BCD pe un set de 
patru comutatoare: S1 ... S16. Odată selectat. 
codul de timp este introdus în memorie prir 
apăsarea comutatoarelor S17 ... S20. 

Acum, în memorie se află datele, și aces- 
tea sunt aplicate comparatorului, determinând 
ca ieşirea A < B să treacă în „1* logic. Bista- 
bilul FF2 va bascula, permițând astfel numă- 
rătorului să-și înceapă treaba. Acesta este un 
circuit integrat foarte util; el conține de ase- 
menea un oscilator care este utilizat pentru a 
genera frecvența de tact pentru temporizator. 
Frecvența este determinată de rețeaua con- 
struită cu C1, R1, R2 și semireglabilul P1. 
Acesta din urmă este inclus pentru a permite 
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reglajul fin al frecvenţei oscilatorului, dacă este 
necesar. 

Când nivelul de reset este anulat de la 
pinul 12 al lui IC1, numărătorul este activat și 
ieșirile sale vor număra crescător de la 0 în 
ritmul frecventei de tact. leșirea Q4 a numă- 
rătorului este utilizată pentru aprinderea LED-ului 
prin tranzistorul T1, pentru a vă aminti că tem- 
porizatorul țuncționează. Numărătorul îşi va 
continua „munca“ până când ieșirea A = B a lui 
IC2 trece în stare logică „sus“; aceasta se 
întâmplă când iesirea numărătorului egalează 
valoarea din memorie. Acum se vor întâmpla 
mai multe lucruri. Un impuls de reset „0* va 
ajunge la IC3 (prin N2) și memoria va fi ştear- 
să. leșirea memoriei și, prin urmare, intrările B 
ale comparatorului vor fi în „0“ logic şi, deoa- 
rece numărul există încă la intrările A ale com- 
paratorului. ieşirea A > B va trece în „1* logic. 
Acesta va furniza 'un impuls care, trecând prin 
T2, ajunge la generatorul de sunet, ICA4, şi 
gongul va anunţa sfârșitul perioadei de timp. 

În acest timp, ieșirea A < B a lui IC3 va 
reveni la „0* (intrările A ale comparatorului nu 
mai sunt mai mici decât intrările B), permițând 
lui FF2 să-și schimbe starea la următorul im- 


puls de tact primit de la numărător. Când se în- 
tâmplă acest lucru, numărătorul va fi resetat la 
zero (Q va trece în „1* logic) si suntem din nou 
de unde am plecat, așteptând ca următoarea 
perioadă să fie introdusă prin unul din comu- 
tatoarele S17 ... S$20. 

Deşi circuitul este mult mai complicat decât 
circuitele temporizatoare bazate pe obișnuitele 
circuite 555, el asigură posibilitatea foarte utilă 
de a avea un număr de perioade reglabile. 
Schema circuitului este pentru patru astfel de 
perioade, dar. dacă este necesar. numărul 


acestora poate fi extins. Pur și simplu se ada- 
ugă alt comutator (de exemplu, S21) și încă 
patru diode. 

Consumul circuitului este de circa 3 mA, iar 
bateria de 9 V va asigura fierberea multor ouă. 
Este evident că aplicațiile pentru acest tempo- 
rizator specia! nu se termină în mod necesar în 
bucătărie. Este suficient de versatil pentru a i 
se găsi multe utilizări importante, ori de câte 
ori este necesară o temporizare precisă. 

(M. R. Bret) 


2 90 Multitester 


Multitesterul este un circuit foarte simplu, 
cu multe calităţi — dintre care nu este de ne- 
glijat nici prețul de cost foarte scăzut. În prin- 
cipiu, circuitul constă în puţin mai mult decât 
irei circuite integrate şi un mic dituzor. Simpli- 
tatea sa nu-l împiedică să poată verifica patru 
parametri diferiți în orice punct dintr-un circuit 


L 


"vezi testul 


IC1 = N1,N2,N3 = 40893 


veriticat: 

1. O tensiune mai mică de 0.8 V, interpre- 
tată ca „0“ logic. 

2. O tensiune între 1.8 V şi 5 V, indicată ca 
„1* logic. 

3. Un punct de test care are un nivel ne- 
definit (o ieşire cu trei stări) sau este un circuit 


4. -.sar2w 


1C2 = N4 .... NS = 4050 
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] 
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întrerupt. 

4. Existenta unui semnal de tact sau tren 
de impulsuri. 

Toate aceste condiţii sunt indicate printr-un 
semnal acustic diferit. Existenţa unui „zero“ lo- 
gic este anunţată printr-un sunet grav, în timp 
ce „1“ logic este un sunet acut. La un nivel ne- 
definit, sau circuit întrerupt. difuzorul nu va €- 
mite nici un sunet. Dacă este detectat un sem- 
nal pulsatoriu, cum ar fi un semnal de tact, 
multitesterul va genera o ieșire audio care os- 
cilează între sunetele grave și cele acute cu 
frecventa semnalului detectat. Aceste patru in- 
dicaţii acustice distincte furnizează o metodă ra- 
pidă și ușoară de depistare a defectelor simple. 

Simplitatea multitesterului este ilustrată clar în 
schema circuitului din fig. 1. Două oscilatoare, 
porțile N2 și N3 şi numărătorul IC3 formează 
nucleul acestui montaj. Sonda detectorului este 
conectată la punctul comun dintre R2 şi R3. 
Dacă sonda atinge un punct din circuitul testat 
care este ia 0 V, rezistența R3 va fi scurtcir- 
cuitată. Aceasta va determina scăderea ten- 
siunii în punctul comun al rezistenţelor R1 și 
R2. leşirea porţii N1 va creşte la „1“ logic pen- 
tru a comanda oscilatorul format din poarta 
N2. Dacă sonda este aplicată la +5 V, oscila- 
torul format din N3 va fi blocat. 

Existenţa semnalelor sub formă de impuls 
de înaltă frecvență nu va afecta nici unul dintre 
cele două oscilatoare, dar ele vor ajunge prin 
C3 la numărător (IC3). Prin divizarea în trec- 
vență a trenului de impulsuri, numărătorul va 
transforma frecvențele înalte în sunete audibi- 
le. Divizarea frecvenţei în IC3 poate fi selec- 
tată prin selectarea ieșirii de la pinul 13 (divi- 
zare cu 128), pinul 14 (divizare cu 512), sau pi- 
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nul 15 (divizare cu 1024). Deși nu este reprezen- 
tat în fig. 1, este desigur posibilă selectarea aces- 
tor ieșiri printr-un comutator rotativ. Frecvența 
oscilatoarelor N2 şi N3 este determinată de 
constantele de timp C1R4 şi C2R5. Evident. 
schimbarea valorii oricăreia dintre aceste com- 
ponente va afecta frecvența oscilatorului. Reţi- 
neți că, pentru a face mai uşoară distincţia în- 
tre sunetele acute şi cele grave. este reco- 
mandabil să se mențină frecvențele cât mai dife- 
rite cu putință. 

leșirile etajelor de separare N4 ... N9 sunt co- 
nectate în paralel şi aduse la difuzorul miniatură. 

Cele trei condensatoare electrolitice, Ca, C5 
şi C6, sunt prevăzute pentru protecţia împo- 
triva nivelelor de tensiune continuă care apar 
la bornele difuzorului (el nu va ţine cont de 
acestea!). Nu uitaţi să conectaţi la masă intră- 
rile neutilizate ale porții N10. 

Dacă este necesar, multivibratorul poate 
avea propria sa alimentare direct de la circuitul 
care trebuie testat. Totuşi, aceasta este depar- 
te de soluţia ideală, şi ar fi mai bine să fie total 
independentă adică să-și aibă propria sursă de 
alimentare. Deoarece alimentarea necesară tre- 
buie să fie +5 V, va fi necesar un regulator de 
tensiune, chiar dacă se utilizează baterii. Re- 
gulatorul integrat de tensiune 78L05 este cir- 
cuitul ideal. Există un mic dezavantaj dacă se 
utilizează regulatorul. Fără acesta, circuitul con- 
sumă numai 0,3 mA, dar consumul crește la 
2,4 mA când se utilizează regulatorul. 

Circuitul complet, împreună cu un difuzor 
miniatură, poate fi montat în orice carcasă 
convenabilă — cu condiţia să fie mică. Cu cât 
este mai ușor de mânuit, cu atât va fi mai util! 


29 $ Comutator electronic de antenă 


Mulți amatori de radio și televiziune și-au 
dorit adeseori să dispună de metode simple de 
comutare de pe o antenă pe alta. Soluţia obis- 
nuită este prin combinaţii de fișe și mufe, de- 
oarece un comutator fără pierderi pentru an- 
tene interschimbabile nu este atât de simplu 
pe cât pare. Problema se învârte în jurul pier- 
derilor cauzate de un comutator mecanic. 

La frecvente relativ mici (unde medii şi scur- 
te) astfel de pierderi nu sunt serioase, dar în 
benzile VHF și UHF ele devin o problemă se- 
rioasă. Chiar așa fiind, cel mai sigur şi, de de- 
parte, cel mai ușor mod de a selecta una dintre 
antene este printr-un comutator mecanic, așa 
Cum se arată în fig. 1. 

Cu toate acestea, există o cale de elimi- 
nare a dezavantajelor unui comutator mecanic 
la frecvențe înalte, și aceasta este prin utilizarea 
diodelor PIN care sunt ideale pentru acest scop. 

Ce sunt diodele PIN? Pe scurt, ele sunt 
diode: de comutație speciale, a căror proprie- 
tate importantă este o capacitate proprie foarte 
scăzută. în timp ce la frecvenţe ridicate ele 
sunt virtual pur rezistive. Rezistenţa poate fi 
modificată între 1 și 10.000 Q prin intermediul 
unui curent continuu, aşa-numitul curent de 
polarizare directă, după cum se poate vedea 
în fig. 2. Este clar, din această figură, că re- 
zistența unei astfel de diode se modifică liniar 
într-un domeniu larg al valorilor de curent. 
Această caracteristică este ideală pentru un 
număr de aplicaţii: prin modificarea curentului 
de polarizare directă, dioda PIN poate fi utili- 
zată pentru atenuare, egalizare sau chiar mo- 
dulare în amplitudine a semnalelor de înaltă 
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frecvență; comutând curentul de polarizare di- 
rectă, devine posibilă modularea impulsului și 
defazarea pentru semnalele de înaltă frecvență. 

În comutatorul de antenă descris aici, dio- 
dele PIN sunt utilizate de o manieră simplă: 
drept comutatoare la înaltă frecvență. Curentul 
de polarizare directă este stabilit la o valoare 
relativ mare și, cu excepția acestui curent, mai 
trebuie numai un comutator. Figura 3 arată 
cum funcționează acesta: când comutatorul este 
închis, dioda conduce; când comutatorul este 
deschis, dioda este blocată. 

Prin urmare, cu diodele PIN comutarea în- 
tre patru antene nu trebuie să reprezinte o pro- 
blemă deosebită. Tot ceea ce trebuie este o 
sursă de curent, un comutator cu 4 poziții și 
patru diode PIN (a se vedea fig. 4). 

Desigur, în practică, există ceva mai mult, 
dar nu foarte, aşa cum se poate vedea din 
schema completă a circuitului, dată în fig. 5. 
Curentul de polarizare directă necesar poate fi 
obținut de la o sursă de alimentare obișnuită 
de +12 V (de exemplu, transformator de rețea, 
punte redresoare si circuit integrat regulator). 
LED-urile D5 ... D8 sunt conectate în serie cu 
sursa de alimentare pentru a indica antena 
selectată. Depinzând de poziția comutatorului 
S1, curentul de polarizare directă trece mai în- 
tâi prin unul dintre LED-uri, succesiv prin unul 
dintre șocurile L1 ... L4, apoi prin dioda PIN 
corespunzătoare (D1 ... D4) şi, în sfârșit, ajun- 
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ge la masă prin șocul L5 şi rezistența RI. Condensatoarele C1 ... C4 şi C9 sunt nece- 
Ultima rezistență determină valoarea curentu- sare pentru prevenirea apariției curentului conti- 
lui; la 680 O, ca în figura 5, curentul este 15 mA, nuu la intrarea și ieșirea circuitului. şocurile L1 ... 
ceea ce este suficient pentru a asigura comu-  L5 împiedică scurgerea spre masă, prin bara de 
tarea sigură a diodelor și aprinderea satisfă- alimentare, a semnalului HF. Condensatoarele 
cătoare a LED-urilor. C5.... C8 decuplează bara de alimentare de ÎF. 

Rezistenţele R2 ... R5 asigură ca anozii diode- 


Lista componentelor lor neutilizate să fie conectaţi la masă, astiel 


Rezistenţe: 3 
R1=6800 
R2....R5 = 100k 


Semiconductoare: 
D1 ... D4 = BA244, diode PIN mona 
D5 ...D8=LED, roșu, 5mm 


Condensatoare: 4 
C1 ,.. 04, C9 = 470 p ceramic 
C5 ... C8, C11 = 1 n ceramic 


Şocuri; 


i 

L1.... L5 = vezi textul L 
Y. Li 
ks 


Diverse: 
S1 = comutator, 1 pol, 4 căi 
conectoare de intrare și ieșire pentru antenă 
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încât să fie imposibilă mixarea diferitelor sem- 
nale de antenă. 

Având în vedere numărul mic al compo- 
nentelor, construcția comutatorului electronic 
de antenă este foarte simplă. Singurul lucru 
care trebuie urmărit este cablarea, care trebuie 
să fie cât mai scurtă posibil, pentru a asigura o 
funcționare satisfăcătoare. 

Șocurile L1 ... L5 pot fi înfășurate pe un 
miez de ferită: utilizând sârmă de cupru emai- 
lat cu diametrul de 0.3 mm, două spire vor fi 
suficiente pentru intrările UHF şi 5 pentru cele 


VHF. Desigur, este posibil să putem cumpăra 
aceste șocuri gata contecționate: 1 uH este ne- 
cesar pentru UHF şi circa 5 uH pentru VHF. 
Circuitul a fost proiectat pentru antene cu im- 
pedanţa de intrare de 50 ... 75 ohmi. izolaţia 
între diferitele intrări nu este mai mică de 30 dB. 
Deși pierderea datorată comutatorului S1 este 
minimă, diodele PIN vor deteriora puțin fac- 
torul de zgomot al receptorului, dar acesta nu 
va fi mai mare de 1dB. 


(după o idee de C. Abegg) 


292 Divizor precis de temperatură 


În construcția echipamentelor de măsură 
aveţi nevoie, în mod normal, de un număr de 
componente precise. În special divizoarele de 
tensiune şi de curent necesită rezistențe cu 
toleranța 1%, Divizorul simplu de tensiune cu 
patru căi, dat în figura 1, are o rezistență de 
1MQ şi necesită patru rezistențe: 900 ke, 90 kQ, 
9 k& și 1 kQ. ȘI, de aici, încep problemele noas- 
tre. Dacă nu sunteţi destul de norocos pentru a 
găsi pe undeva un divizor complet, nu vă ba- 
teți capul să cumpăraţi rezistențele cu bucata. 
Este posibil să găsiţi aceste patru valori în se- 
ria de înaltă stabilitate, în vreun magazin. Din 
fericire, este posibil să construiți un divizor de 
tensiune precis cu o impedanţă de intrare de 
1 MO folosind rezistențe cu valori standard. 
Soluţia constă în conectarea a două rezistențe 
de înaltă stabilitate în paralel. pentru a obține 


valoarea dorită. după cum se poate vedea în 
fig. 2. Dacă un magazin deţine rezistențe de 
înaltă stabilitate. este aproape sigur că are şi 
valorile standard de 1 MO, 100 kQ ș.a.m.d. — 
și tocmai de aceasta depinde divizorul din fig. 2! 
Rezistenţele rezultate sunt 909,09 ko, 
90,909 kQ. 9,09 kQ şi 1,01 kQ. Abaterea de la 
divizorul ideal necesar este mai mică de 0,01%, 
astfel încât, în practică, variațiile sunt total de- 
pendente de toleranțele rezistențelor utilizate. 
Pentru conectarea în paralel, ca aceea pre- 
zentată în fig. 2. nu toate rezistențele trebuie 
să aibă toleianța 1%. Deoarece fiecare com- 
binaţie constă din două rezistențe, dintre care 
una are de zece ori valoarea celeilalte, cea 
mai mare are un efect mult mai mic în rezul- 
tatul final, în comparaţie cu cea de valoare mai 
mică. Ca o consecinţă, toleranța rezistenței mai 


% Vezi textul 
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mari are mult mai mică importanță, comparativ 3 
cu cea a rezistenței mai mici. Chiar dacă pen- 

tru rezistențele de valoare mai mare legate în 

ramurile paralele se utilizează tipuri cu tole- 

ranţa 5%, stabilitatea totală va fi suficientă. A- 

celași lucru este valabil şi pentru R7, deoarece 

aceasta este mult mai mică decât R8. 

O exemplificare pentru cele de mai sus: 

dacă R2 se abate cu exact 5% de la valoarea 
sa nominală, variaţia valorii rezultante a lui R1 : 
R2 este de numai 0,4%. Aţi putea spune că 
toleranța rezistenţelor mai mari îmbunătățește 
brut cu un factor egal cu raportul celor două 
rezistențe. Legarea în paralel are: un avantaj 
Suplimentar: statistic, există numai o mică pro- 
babilitate ca două rezistenţe dintr-o ramură în 
paralel să prezinte abateri în acelaşi sens. Cu 
alte cuvinte: există o sansă mare ca rețeaua 
din fig. 2 să fie mai precisă decât una constru- 
ită din rezistențe de 1% ca în figura 1. 

În general. cele constatate până acum dau N 
suficiente motive pentru a utiliza rezistenţele Li 
conectate în paralel. Figura 3 oferă o variantă 
care utilizează mai puţine rezistențe. Totuși, 
stabilitatea teoretică este mai proastă, decât 
cea din fig. 2: 0,01%, în loc de 0,001%. sasa 


293 Tranzistormetru 


Acest tranzistormetru vă permite determi- în curent continuu, hre, după cum urmează: 
narea clasei din care face parte un tranzistor: clasă A: hre până la 200 
A, B sau C. Clasa este definită de amplificarea clasă B: hre 200 ... 400 
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clasă C: hre peste 400 

Aceasta este, în mare, aceeași clasificare 
ca acea utilizată de producători pentru tranzis- 
toarele de mică putere. 

Ciasificarea A, B sau C dată de producători 
în cataloage nu indică întotdeauna valorile 
exacte. În mod normal, cele trei clase dau 
valorile minime, maxime şi tipice și, prin ur- 
mare, ele pot fi depășite într-o anumită mă- 
sură. Câteodată poate fi necesar să se verifice 
clasa înscrisă pe tranzistor. Sau, șe poate în- 
tâmpla să doriţi să găsiți un echivalent, în se- 
riile 2N..., pentru un tip BC... cu o amplificare 
în curent continuu echivalentă. În astfel de ca- 
zuri, veţi aprecia acest tranzistormetru ca fiind 
un aparat foarte util. Desigur, selectorul poate 
fi utilizat atât pentru tranzistoare n-p-n cât și 
p-n-p. Pentru ușurința analizei, am împărțit 
schema completă a circuitului din fig. 3 în două 
părți: figura 1 este pentru tranzistoarele n-p-n, 
iar fig. 2 pentru tipurile p-n-p. 

Dacă se utilizează pentru alimentare o ba- 
terie PP3 (9 V), curentul de bază în tranzistorul 
testat ajunge la aproximativ 10 uA. Prin urmare, 
tensiunea de colector este dată de: Uc = Ur — 
Un2 = Ub — Ic-R2 = Ub hre-Is-R2, unde: 

Uc = tensiunea continuă de colector 
Ub = tensiunea de alimentare = 9 V 
Uz = tensiunea ce cade pe rezistența R2 


„„„AC3= 741 
D1,02 = AA 119 
D3...D8 = 1N4148 


ic = curentul continuu de colector 
I8 = curentul continuu de bază = 10 uA 
hFE = amplificarea în curent continuu 

Întocuind în această formulă valorile cuno- 
scute, se obține: 

Uc = 9— 0,015. hre volţi 

Dacă acum se înlocuiesc mai multe valori 
ale lui hre, se obțin valorile pentru Uc de 6 V, 
când hre = 200, şi 3 V când hre = 400. Cu alte 
cuvinte, cu cât este mai mare amplificarea în 
curent continuu, cu atât mai mică este ten- 
siunea de colector. După un moment de gân- 
dire veți găsi explicaţia: cu cât este mai mare 
amplificarea în curent continuu. cu atât mai 
mare este curentul de colector si tensiunea 
rezultată ce cade pe R2, și cu atât mai mică 
tensiunea pe joncțiunea colector - emitor a tran- 
zistorului ce trebuie testat. 

Tensiunea de colector este aplicată la in- 
trarea neinversoare a celor trei comparatoare: 
amplificatoarele operaţionale !C1 ... !C3. Intră- 
rile inversoare ale acestor trei amplificatoare 
operaționale sunt obținute, printr-un divizor de 
tensiune R4 ... R6, de la tensiunea de all- 
mentare (desigur, R3 este scurtcircuitată de 
dioda D1). Când Uc este mai mică de 3 V (hre > 
400), ieșirea lui IC3 este în stare logică „jos“ și 
LED-ul C se aprinde. leșirile celorialte două 
amplificatoare operaţionale sunt de asemenea 
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în stare logică „jos“, dar tensiunea anozilor 
LED-urilor A şi B este prea mică pentru aprin- 
derea lor. Când Uc este mai mare de 3V, 
tensiunea la ieșirea lui IC3 este aproape 9 V. 
Prin urmare, nici un curent nu trece prin LED-ul 
C, şi LED-ul B se aprinde. Când Uc este mai 
mare de 6 V (hre < 200), ieșirea lui IC2 este 
aproape egală cu Ub și numai ieșirea lui IC1 
rămâne în starea logică .jos“, astfel încât se 
aprinde LED-ul A. Raţionamentele de mai sus 
depind de căderea de tensiune pe R8, care 
asigură o tensiune de anod suficientă pentru 
LED-ul care este aprins. Se poate întâmpla ca, 
datorită toleranţelor circuitului, în cazul dum- 
neavoastră particular, acest lucru să nu se pe- 
treacă chiar aşa: în această situație, soluția 
este să se mărească R8 la, să zicem, 1 kQ. 
Schema corespunzătoare pentru sortarea 
tranzistoarelor p-n-p este dată în fig. 2. Aran- 
jamentul LED-urilor pentru clasele A, B și C ră- 
mâne același. Acum, deoarece polaritatea ten- 
siunii de alimentare a fost inversată, o am- 
plificare în curent continuu mai mare va de- 


termina o tensiune de colector mai mare. Prin 
urmare, tensiunea aplicată la comparatoare este. 
în această situaţie, nu cea de pe joncţiunea 
colector-emitor, ci tensiunea pe R2. În rest, 
funcționarea circuitului este identică cu cea 
pentru tranzistoarele n-p-n. 

Acum nu mai este atât de dificil de a urmări 
întreaga schemă. Au fost combinate secțiunile 
pentru tranzistoarele n-p-n și p-n-p. Polaritatea 
tensiunii de alimentare este inversată prin in- 
termediul unui comutator bipolar, S1. Diodele 
D1 ... D3 şi D6 asigură ca circuitul să func- 
ționeze satisfăcător, indiferent de poziția lui 
S1. S-au utilizat diode cu germaniu pentru D1 
și D2. deoarece acestea au o cădere de ten- 
siune mai mică decât tipurile cu siliciu. 

Selectorul poate fi construit pe o bucată de 
piacă de textolit sau pe orice placă de în- 
cercări. Această placă poate fi apoi introdusă 
într-o carcasă mică, împreună cu bateria. De- 
sigur. carcasa poate fi prevăzută cu trei cro- 
codili pentru conectarea tranzistorului ce tre- 
buie verificat. 


294 


Toţi se amuză de o glumă bună... cu ex- 
cepția „victimei“, poate. Întrebarea este dacă 
„Victimele“ acestui circuit vor găsi ceva amu- 
zant în el, dar aceasta este problema dumnea- 
voastră. Ceea ce am realizat este o baterie 
aparent normală, care este total anormală când 
un instrument este conectat la ea. Această ba- 
terie este de fapt atât de neobișnuită, încât 
victima este în stare să-și demonteze multime- 
trul pentru a vedea ce este defect. 

Totul constă în faptul că oricine măsoară o 
baterie va atribui orice rezultate neobişnuite 
multimetrului — căci, în definitiv, cine se aşteaptă 
la așa ceva de la o banală baterie? 

Ideea este de a da această „baterie tru- 
cată“ unui prieten, sau cunoștință, și de a-l 
ruga să o încerce pe multimetrul său. Șansele 
sunt de a începe prin măsurarea tensiunii. A- 
ceasta va fi exact 4,5 volți. Acum, curentul de 
scurtcircuit și... aşteptaţi un minut... n-ar trebui 
ca acul instrumentului să se miște? Cum este 
posibil? Încercaţi din nou tensiunea: da, este 


Baterie trucată 
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încă bună și plusul şi minusul sunt conectate 
corect. Acum, din nou, curentul: și acul conti- 
nuă să se deplaseze în sens invers! Singura 
concluzie posibilă pare să fie că ceva grav s-a 
întâmplat cu instrumentul de măsură. Astfel, in- 
strumentul este repede dat deoparte, pentru a 
vedea ce s-a stricat. 


aao=+ 


Probabil acesta este cel mai bun moment 
pentru mărturisirea glumei. înainte ca victima 
dumneavoastră să nu strice cu adevărat ceva, 
încercând de fapt să repare o detecțiune ima- 
ginară. 

Ceea ce avem noi nu este o baterie obiş- 
nuită, lucru evident chiar din titlul acestui arti- 
col. Am început cu o baterie de 4.5 V plată, 
normală (din mai multe puncte de vedere), 
care este mai întâi golită și apoi „reumplută* cu 
o baterie de 9 V și un mic „circuit capcană”. 

Acest circuit funcționează ca un fel de co- 
mutator comandat în curent. Atâta timp cât prin 
circuit există un curent foarte mic, există şi o 
tensiune de 4,5 V la polii bateriei, care are 
chiar și polaritatea corectă. Astfel încât, atunci 
când se măsoară tensiunea, totul pare în or- 
dine. Când se măsoară curentul prin bateria 
trucată, apare un curent mult mai mare şi a- 
cesta determină inversarea polarităţii de la po- 
lii bateriei. 

Circuitul pentru trucare este dat în fig. 1. 
Comutatorul este construit cu două circuite 555, 
care sunt conectate aici ca triggere Schmitt 
inversoare, a căror intrare este punctul comun 
dintre pinii 2 și 6. Ampermetrul constă din re- 
zistența R2 și tranzistorul T1. 

Funcționarea este foarte simplă. În stare 
de repaus, sau când trebuie măsurată tensiu- 
nea între bornele plus şi minus, apare un cu- 


rent foarte mic și pe R2 cade o tensiune mică. 
astfel încât T1 nu conduce. Tensiunea la in- 
trarea lui IC2 este, prin urmare, mult mai mare 
decât nivelul superior de basculare și pinul 3 
va fi în stare logică „jos“. Ca rezultat, tensiu- 
nea de ieşire a lui IC1 este în stare logică 
„Sus“ și tensiunea la borne este exact aceeași 
ca pentru o baterie obișnuită. 

Când se măsoară curentul, căderea de 
tensiune pe R2 determină trecerea în con- 
ducie a lui T1. Prin urmare, ieşirea lui IC2 își 
schimbă starea, în timp ce IC1 inversează 
acest semnal și, în consecinţă, la iesirea sa va 
apărea un nivel scăzut. Plusul şi minusul ba- 
teriei trucate s-au schimbat și curentul și-a 
schimbat sensul, contrar celui avut anterior. 
Desigur. în timpul comutării există un moment 
în care tensiunile la ieșirile lui |C1 şi IC2 sunt 
aceleaşi. Atunci curentul scade și circuitul tin- 
de să revină la starea inițială. Imediat, curentul 
creste din nou şi este necesar C1 pentru a 
preveni comutarea continuă a circuitului dintr-o 
stare în alta. Acesta menţine, în timpul comu- 
tării, intrarea lui IC2 în stare logică „jos“ şi T1 
este și el împiedicat să conducă. Pentru a face 
ca totul să pară cât mai rea! posibil, tensiunea 
de ieșire trebuie să fie exact 4,5 V. Tensiunea 
este deja aproape de această valoare. dar nu 
este fix 4,5 V. Ea poate fi îmbunătățită prin 
încărcarea ieșirii cu R1. Trebuie să admitem 
că nu este o soluţie prea elegantă, dar funcţio- 
nează. Pentru a găsi valoarea corectă a rezis- 
tenţei, sunt necesare câteva încercări. Pentru 
prototipul nostru am găsit o valoare de 330 O. 

Circuitul este așa de simplu încât poate fi 
construit uşor şi repede pe o bucată de textolit. 
Pregătirea bateriei implică cea mai multă mun- 
că. Mai întâi se îndepărtează capacul superior. 
Cu un cuțit ascuţit se îndepărtează materialul 
negru de pe pereții bateriei şi apoi trebuie să 
fie posibilă îndepărtarea elementelor cu un cleş- 
te. Apoi se introduce bateria de 9 V împreună 
cu alt material de completare; pentru a o face 
la fei de grea, după aceea se fixează circuitul. 
Dacă circuitul este fixat cu un conector pentru 
baterie, bateria trucată poate fi deconectată 
după utilizare. 

Fotografia din tig. 2 reprezintă prototipul şi 
dă câteva indicaţii despre asamblare. 

(L. van Boven) 
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295 ZN415 — un radioreceptor AM complet 


Circuitul ZN415 produs de Ferranti, o va- 
riantă a binecunoscutului ZN414, are pretenția 
de a fi „cel mai mic radio din lume“. Datorită di- 
mensiunii sale într-adevăr mici şi celor câteva 
componente externe necesare pentru a con- 
strui un radioreceptor, acest nou circuit inte- 
grat a devenit foarte cunoscut. 

Deși circuitele integrate trebuie tratate în 
general ca niște cutii negre, nouă ni se pare că 
aţi putea fi interesat de a ști „ce se întâmplă 
înăuntru“. În principiu, circuitul ZN415 constă 
din circuitul propriu-zis ZN414 — un circuit de 
acord pentru frecvență radio cu zece tran- 
zistoare — şi două etaje amplificatoare AF (a 
se vedea fig. 1). Circuitul de acord acoperă do- 
meniul de frecvență 150 kHz ... 3 MHz, care 

_ include benzile de transmisie pentru unde me- 
dii şi lungi. leşirea AF este 1,0 ... 1,5 mW pen- 
tru 64 Q. Datorită rezistenței sale mari de in- 
trare (de ordinul a 4 MO). selectivitatea este 
bună: lățimea benzilor este de 8 kHz în punc- 
tele de -6 dB. Caracteristică a.g.c. (control 
automat al amplificării) arată o creştere cu mai 
puţin de 7 dB a ieșirii AF pentru o intrare RF 
mai mare de 30 dB. Circuitul este într-o cap- 
sulă DIL cu 8 pini. 

Deși circuitul integrat este capabil să co- 
mande satisfăcător căști de bună calitate, cre- 
dem că ar fi interesant să se adauge un circuit 
acordat de antenă, un amplificator AF care să 


comande un difuzor de 8 2 şi un control de 
volum care lipseşte circuitului integrat de bază, 
(a se vedea fig. 2). Aceste îmbunătăţiri fac 
necesară creşterea tensiunii de alimentare la 9 V 
(circuitul integrat propriu-zis funcționează de la 
1,5 V), astiel încât se poate folosi o baterie 
PP3. Puterea disipată este de ordinul a 120 mW. 
De observat că este încă posibilă și receptia 
prin căşti de 64 O. 

Dacă se doreşte numai recepţionarea un- 
delor medii, antena poate fi construită dintr-un 
singur strat cu 55 spire, înfăşurat strâns pe o 
bară de ferită cu dimensiunile de 66 x 12 x 3 mm, 
utilizându-se sârmă de cupru emailat SWG 36. 
Dacă se doresc ambele lungimi de undă, me- 
dii şi lungi, este necesară o bară de ferită de 
150 x 12 x 3 mm. Antena pentru unde medii 
este. în acest caz, un singur strat de 48 spire 
și cea pentru unde lungi este multistrat cu 280 
spire din sârmă de cupru emailat SWG 36. În 
fig. 3 sunt date detalii ale acestor bobine. Da- 
că se utilizează atât undele medii cât și cele 
lungi, la capetele bobinei LW trebuie conectat 
un condensator de 10 p. De asemenea, trebu- 
ie încorporat un comutator de selectare a celor 
două lungimi de undă. 


Bibliografie: 
Ferranti Semiconductors — Advance Product 
Information: ZN415E an AM Radio Receiver 
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296 "Memorie pentru sonerie 


De multe ori poate fi util să știți dacă v-a 
căutat cineva în absența dumneavoastră. Acest 
lucru este necesar în special în cazul unei ab- 
senţe neprevăzute de la domiciliu, când, de 
fapt, ar trebui să așteptați un musafir. În aces- 
te situaţii, domnește confuzia. Circuitul descris 
ajută la corectarea situaţiei, prin adăugarea u- 
nei memorii la sonerie. La reîntoarcerea. dum- 
neavoastră, un LED vă va avertiza dacă aţi 
fost căutat sau nu. Prin dioda D1 şi conden- 
satorul C1, circuitul este alimentat de la trans- 
tormatorul de sonerie. Acesta furnizează o ten- 
siune continuă suficientă pentru memorie. În 
condiții normale (când nimeni nu a apăsat pe 
butonul soneriei), tranzistorul T1 este blocat şi 
T2 conduce, constituind o formă de blocare 
pentru T1. Evident. în aceste condiţii, D3 nu se 
va aprinde niciodată! 

Acum, sosește musafirul nostru! Cu un stri- 
găt de bucurie el apasă butonul soneriei — nu- 
mai pentru a cădea într-o confuzie totală, vă- 
zând că nu primeşte nici un răspuns! Totuși, cir- 
cuitul nostru începe acum să funcționeze. Prin 
D2 și R1, butonul de sonerie S1 generează un 
curent de comandă pentru baza lui T1, care îl 
blochează pe T2 şi aprinde D3. Acum, tranzis- 
torul de blocare (12) basculează în cealaltă 
stare și T1 este menţinut în conducţie de cu- 
rentul prin S2 (normal închis), R5 şi R6. 


Vizitatorul ghinionist pleacă totai dezamă- 
git. dar LED-ul va indica trecerea lui pe acolo! 
La reîntoarcerea acasă, LED-ul va fi observat 
și circuitul resetat. Aceasta se realizează sim- 
plu. prin apăsarea lui S2, care întrerupe cu- 
renţii de bază ce-l mențin în conducţie pe T1. 
determinând blocarea acestui tranzistor. În 
acest fel, LED-ul este blocat și T2 va conduce. 


E 
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Blocarea va fi în poziţie iniţială, deoarece T1 
este menținut blocat de faptul că R5 este e- 
fectiv în paralel cu R2. 

O îmbunătăţire suplimentară ar fi obținerea u- 
nei resetări automate când se deschide ușa. În 
acest caz, S2 este un comutator-acţionat prin 
deschiderea ușii. Oricum, LED-ul trebuie mon- 
tat în exteriorul ușii (dacă se poate, în carcasa 


butonului de sonerie) căci, în caz contrar, LED- 
ul se va stinge atunci când veţi intra în casă 
pentru a-l privi! 

Pe de altă parte, poate fi construit un al 
doilea circuit, ca o „memorie“, și astfel nu vor 
mai fi probleme cu deschiderea uşii! Desigur, 
al doilea circuit necesită un comutator de re- 
setare! 


29 7 Reglaj simplu pentru sursa de alimentare 


Prețul unei surse de alimentare de bună 
calitate a scăzut odată cu apariția circuitelor 
integrate moderne. Pentru multe aplicaţii, cerin- 
tele nu sunt atât de stringente, şi atunci este 
suficient un regulator simplu, construit cu com- 
ponente discrete, ca acela descris în continuare. 

Cu valorile date, tensiunea de ieșire este 
12 V şi curentul de ieșire este limitat la 0,5 A. 
Pentru aplicaţiile care nu necesită limitare de 
curent, circuitul poate furniza până la 1 A. În 
acest caz, componentele pentru limitarea cu- 
rentului pot fi eliminate. 


Tabelul 1 Corelaţia între tensiunea de intrare 
și ieșire și rezistența de sarcină 


Ui (V) RL(Q) Uo (V) 
15 ze 12.00 
100 11,95 

22 11.72 

17 za 12,02 
100 11,97 

22 11,78 

20 Ra 12.06 
100 11,66 

22 11,50 


Relaţia între tensiunea de intrare, rezisten- 
ţa de sarcină şi tensiunea de ieșire reglată 
este dată în tabelul 1. Prin urmare, acest tabel 
poate fi utilizat pentru a determina dacă este 
propice reglajul pentru o aplicaţie oarecare. 
„Mecanismul“ de reglare — tranzistorul de pu- 
tere de joasă frecvenţă T1- trebuie montat pe 
un radiator. FET-ul T3 lucrează ca o sursă de 
curent cu o ieșire maximă de 11 ... 18 mA: 
bineînțeles, aceasta limitează curentul de bază 
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al lui T1, dar alternativa ar fi o rezistență de 
valoare foarte mică; ca rezultat vor apărea 
pierderi mari de putere în condiţii de sarcină 
mică. Pentru a asigura funcţionarea cor 
lui T3, tensiunea de intrare trebuie să fie cu cei 
pulin 3 V mai mare decât tensiunea de cât tensiunea de iesire; 
pentru 9_reglare optimă, se mă, SE recomandă o o 
diferență de 5 V. Circuitul de bază al lui T2 
este realizat cu divizorul rezistiv R1, P1 şi R2. 
Potenţiometrul P2 este fixat astfel încât T2 să 
preia ceva din curentul lui T3; cu cât este mai 
mic acest curent, cu atât mai mare este cu- 
rentul de bază al lui T1 şi, prin urmare, ten- 
siunea de ieșire. Ca urmare, creşte tensiunea 
pe divizorul de tensiune şi, în consecință, ten- 
siunea pe baza lui T2; prin urmare, T2 ia ceva 
mai mult curent de la T3: astfel, se reduce 
curentul prin baza lui T1 și, ca urmare, si ten- 
siunea de ieşire. În practică, se ajunge foarte 
repede la echilibru. 

Tranzistorul T4 împreună cu rezistenţele 
R3 şi R4 formează un limitator simplu de cu- 


rent, valoarea limită fiind determinată de va- 
lorile lui R3 şi R4. Acest etaj preia de aseme- 
nea și o parte din.curentul lui T3. Dacă nu-este 


necesară limitarea în curent, se pot omite T4, 
R3 și RA. Emitorul lui T1 este, în această situație, 
conectat direct la terminalul pozitiv de ieșire. 


298 Dispozitiv de avertizare pentru faruri 


Oricine a uitat vreodată să stingă farurile 
mașinii după ce a condus în condiţii meteo 
defavorabile, și care, revenind mai târziu, a găsit 
bateria descărcată, va aprecia acest circuit. 

Circuitul activează un buzer când se opreş- 
te motorul fără a fi stinse farurile. Dacă este 
necesar, circuitul poate fi resetat cu un buton 
S1. De exemplu, el poate fi util atunci când. fiind 
blocat în trafic, ați oprit motorul pentru a nu po- 
lua inutil atmosfera cu monoxid de carbon si, 
din întâmplare, aţi uitat farurile aprinse. 

Când porniţi motorul cu cheia de contact, 
dinamul sau alternatorul porneste. releul este 
pus sub tensiune, se porneşte ventilatorul, an- 
tena radio se ridică... 

Toate acestea produc vârturi mari de ten- 
siune în sistemul electric al mașinii, şi orice cir- 
cult electronic trebuie protejat. 

Circuitul este legat la contactul ruptor S3 și 
la comutatorul pentru lumini, S2. La prima ve- 
dere, utilizarea ruptorului ca un indicator pen- 
tru „motor în funcțiune“ poate părea surprinză- 
toare dar, în timpul testării circuitului, a devenit 
evident că, dacă se utilizează cheia de con- 
tact, circuitul nu va funcţiona corespunzător. S-a 


descoperit că aceasta se datorează variațiilor 
de tensiune ale bateriei. 

Impulsurile de la ruptor încarcă — prin rezis- 
tența R1 — condensatorul C1. Odată ce C1 este 
încărcat complet, la colectorul tranzistorului T2 
apare o tensiune continuă stabilizată: intrarea 
de basculare (terminalul 2) a circuitului integrat 
temporizator (555) este blocată. 

Când motorul este oprit. C1 se descarcă. 
T1 se blochează si crește tensiunea bază - e- 
mitor a lui T2. Aceasta determină ca tensiunea 
de colector a lui T2 să scadă la 0. Această 
schimbare de tensiune este transformată, cu 
ajutorul rețelei de diferențiere R9 / CA, într-un 
impuls de basculare pentru circuitul integrat 
temporizator. 

Ca urmare, circuitul integrat este funcțional 
și determină acționarea buzerului; cu valorile 
date în schemă, sunetul de avertizare va dura 
trei secunde. Timpul poate fi mărit prin creș- 
terea valorii lui C6. 

Desigur, circuitul nu funcționează cu farurile 
stinse, ci este alimentat când acestea se aprind! 


(J. Giauser) 


Ț1,72 = BC5478 


299 Tester pentru factorul de amplificare h; 


100 


Acest tester pentru hre este interesant da- 
torită simplităţii sale si pentru că asigură mă- 
surarea lui B atât pentru tranzistoarele PNP cât 
şi pentru cele NPN. Mai mult, măsurarea este 
independentă de tensiunea de alimentare a 
testerului. După cum se observă din schema 
circuitului, curentul de bază al tranzistorului ce 
urmează a fi testat trece prin R1. Acest curent 
de bază, Ig, este egal cu [(Uxy — Ue)/R1] A. 
Tensiunea ce cade pe rezistența de colector 
este hre x la x R2. Semireglabilul P1 este 
utilizat pentru reglarea tensiunii de referință, 
obținută din tensiunea Uxy — Uni (sau D2, 
pentru tranzistorul PNP). Aceasta înseamnă că 
reglarea potențiometrului este direct propor- 
țională cu parametrul hre al tranzistorului de 


testat și independentă de tensiunea de alimen- 
tare. Tensiunea pe R2 și tensiunea fixată cu 
P1 sunt comparate de IC1, care este conectat 
în montaj de comparator. Potenţiometrul P1 
este acum reglat astfel încât LED-ul de la ie- 
șirea amplificatorului operațional să fie pe cale 
să se aprindă sau să se stingă. În acest punct, 
tensiunea pe potențiometru este egală cu ten- 
siunea pe R2. Comutatorul S1 este folosit pen- 
tru comutarea de la NPN la PNP (sau vice- 
versa), prin inversarea polarităţii tensiunii Uxy. 
LED-urile D3 şi D4 din bara de alimentare asi- 
gură ca tensiunile de intrare ce trebuie măsu- 
rate să fie în domeniul de mod comun al am- 
plificatorului operaţional utilizat. 


3090 Amplificator de microfon cu control de ton 


Părțile active ale circuitului (amplificatoa- 
rele A1 și A2) date în fig. 1 sunt incluse în IC1. 

A1 funcţionează ca un amplificator neinver- 
sor şi intrarea microfonului este aplicată la pi- 
nul î prin intermediul condensatorului de cu- 
plaj C1. Amplificarea acestui etaj este determi- 
nată de raportul dintre rezistența R5 şi com- 
binația paralelă R1 ... R4. 
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Cu R1 introdusă în circuit, amplificarea este 
aproximativ 225, cu R3 — circa 60 — şi cu S1 în 
poziţia de mijloc este aproximativ 14. Deoare- 
ce sensibilitatea de intrare reală poate fi in- 
fluențată de S1, acesta poate fi reglat pentru 
diferite nivele de intrare sau diverse tipuri de 
microfoane. 
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leșirea lui A1 este aplicată unui etaj de 
comandă a sunetului, A2. Raportul R13 / R12 
determină amplificarea acestui etaj (circa 18 dB). 
În principiu, efectul lui R11 şi C6 este același 
ca al lui R2 şi C2: o valoare mai mică pentru 
C6 crește frecventa inferioară de tăiere. Reţeaua 
RC dintre A1 și A2 este adevăratul reglaj 
pentru ton. Potenţiometrul P1 fixează nivelul 
de bas şi P2 nivelul acut. 


Lista componentelor 


Funcționarea se bazează pe proprietatea 
condensatoarelor de a se comporta, la tensiuni 
alternative, ca rezistențe dependente de frec- 
venţă. 

Semnalul de ieşire a! amplificatorului este 
disponibil pentru conectarea la amplificatorul 
de putere, folosind C9 și potențiometrul P3. 

Acest amplificator de microton a fost testat 
nu numai în laboratoarele Elektor, ci și de 
proiectant, în timpul testelor de cercetare. 


Rezistenţe: Ri4=1k C6 = 2n2 

R1 =4708 P1 = 100 K liniar. semireglabil C8=1pu/35V 

R2, R6,R7=10k  P2=500Kk liniar, semireglabil C11 =100p 

R3=2k2 P3 = 10.k logaritmic, semireglabil 

R4=27kK Semiconductoare: 

R5 = 100k Condensatoare: IC1 = LM 387 

R8, R9 = 3k9 C1.C7, C10=10n 

R10=12k C2. 09 = 10u/35V Diverse: 

R11 = 3k3 C3=1u/35V 1 comutator, miniatură. monopolar, 
R12 = 270 k C4=47n inversor, cu poziția zero pe mijloc 
R13 = 2M2 C5 = 4n7 1 soclu pentru microfon (mono) 


Redresor fără offset 
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Într-un redresor activ, ofisetul unui amplifi- 
cator operaţional! poate determina obținerea 
unei tensiuni de ieşire redresate incorecte. 

Aceasta este dăunătoare în aplicaţiile unde 
măsurătorile de precizie sunt esenţiale. Desi- 
gur, offsetul poate fi reglat la zero, dar chiar 
această corecție poate determina schimbări de 
temperatură și ondulaţii în tensiunea de alimen- 
tare, care pot genera chiar mai multe probleme. 

Circuitul redresor descris aici nu este atec- 
tat de offset, deoarece intrarea și ieşirea am- 
plificatorului operaţional sunt izolate față de 
tensiunile. continue, cu ajutorul a două con- 
densatoare (C1 si 03). Dacă circuitul este pro- 
iectat fără aceste două condensatoare, el apa- 
re ca un redresor activ obişnuit. 

Reacţia pentru semiperioada pozitivă este 
prin D1 și R2, iar reacţia pentru semialternanța 
negativă este prin D2 şi R3. Rezistenţa R4 co- 
mandă reglarea în c.c. a amplificatorului ope- 
rațional. La ieșire se obține o tensiune pul- 
satorie redresată, componentă a tensiunii de 
intrare. Între ieşirea 1 şi ieşirea 2 este obținut 
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semnalul redresat total; semiperioada pozitivă 
redresată este între ieşirea 1 și masă, iar se- 
miperioada negativă redresată este între ie- 
şirea 2 și masă. Pentru măsurarea acestor va- 
lori, alimentarea instrumentului trebuie total izo- 
lată de alimentarea amplificatorului operațional. 


De remarcat faptul că IC1 inversează faza 
semnalului de intrare, astfel încât semiperi- 
oada negativă devine pozitivă (ieşirea 1) şi se- 
miperioada pozitivă devine negativă (ieşirea 2). 
Potenţiometrui P1 este utilizaț pentru simetri- 
zarea vârturilor pozitive și negative. Pentru a- 
plicaţii de precizie, întregul circuit trebuie con- 
struit cu rezistențe cu toleranța 1% şi diodele 


trebuie comparate pentru a vedea dacă pre- 
zintă aceleași căderi de tensiune. Tensiunea 
maximă de intrare este 4 Vw, domeniul de 
frecvență este până la 20 kHz. Amplificatorul 
operaţional este alimentat printr-o tensiune sime- 
trică între 6 şi 12 V. Consumul de curent este 
foarte mic (câtiva mA), astfel încât pentru ali- 
mentarea circuitului poate fi utilizată o baterie. 


3 02 Filtru ieftin cu cristal pentru 45 MHz 


Un receptor cu o frecvenţă intermediară, 
IF, care este mai mare decât cea mai mare 
frecvență recepționată, fe, are marele avantaj 
că diferenţa între frecvența recepționată și 
frecvența imagine, tc + 2IF. este mare. Un filtru 
cu o frecvență centrală ridicată și o bandă de 
trecere îngustă, care este. evident, potrivit 
pentru recepţia SSB (bandă laterală unică), 
poate fi construit cu relativ puţine componente. 

Oscilatoarele cu cristal au adesea mai mul- 
te irecvențe rezonante şi, din această cauză, 
se evită utilizarea lor în filtre, datorită riscului 
aparitiei unei benzi de trecere nedorite. Cu cât 
este mai mare răspunsul filtrului, cu atât este 
mai mare acest risc. Este posibil să se utili- 
zeze cristale de 27 MHz pe a treia armonică 
superioară (standard, în majoritatea echipa- 
mentelor C8 — bandă Citizen) pe armonica a 
cincea. Fig. 1 conţine circuitul unui filtru brut de 
45 MHz ce utilizează două cristale de 27 MHz. În 
fotografie se observă că atenuarea în afara 
benzii de trecere este departe de a fi satis- 
făcătoare: cu greu se obține o diterenţă între 
banda de trecere dorită și cea nedorită. Utili- 


zând mai multe cristale, banda de trecere a fil- 
trului devine mai îngustă şi probabilitatea ca trec- 
venţele secundare să coincidă devine mai mică. 
Fig. 2 reprezintă schema unui filtru în trepte 
care utilizează cinci cristale, care reduc foarte 
mult probabilitatea existenței benzilor de trece- 
re nedorite. Lăţimea de bandă de 6 dB a fil- 
trului din fig. 2 este de circa 3 kHz, în timp ce 
în punctele de 40 dB este de numai 5 kHz. 
Impedanța de intrare, Rg, este cuprinsă între 


27005 MHz 


% vezi textul 
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2 Rg: 150.200 X1...X5 227 MHz 


Li 2 peace je Vezi testul 


150 8 și 200 O, iar impedanța de ieșire este 
50 9. Pierderea de conectare este de 7 dB. 
Bobina L1 este o înfășurare bifilară cu 2 x 8 
spire din sârmă de cupru emailat cu diametrul 
de 0,2 mm. Deoarece această bobină nu este 
critică, poate fi înfășurată pe o bară de ferită. 
Pentru L2 ... L5 pot îi utilizate șocurile RF gata 
confecţionate. Bobina L6 este și ea o înfășu- 
rare bifilară, 2 x 8 spire. din sârmă de cupru 
emailat, cu diametrul de 0,2 ... 0,5 mm, pe o 
carcasă T50-12. Filtrul poate fi construit pe o 
bucată mică de placă de textolit. Bobinele tre- 


x 
sa 5 aa 
în vw w [] 
spe 
ze 506 sp& 


Lasa sp. 
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buie ecranate unele de altele prin ecrane le- 
gate la masă. Carcasele cristalelor trebuie de 
asemenea legate la masă. 

Prelucrarea ulterioară a semnalului este 
realizată mai bine la o frecvenţă IF secundară 
mult mai mică, să zicem de 10 kHz, obținută prin 
mixarea F! de 45 MHz cu ieşirea unui oscilator 
cu cristal ce funcţionează la 45 MHz + IF2. De 
asemenea, oscilatorul poate utiliza un crista! 
tip CB (bandă Citizen) pe armonica a treia ce 
operează pe armonica a cincea. 


Ra d a by că „tl 
Rd + iza, I 
fip 1 | Si a zi 
LEA vera — 
Ra Zoo pi. Dag? SmMA 
R = mo ph Zeu = lama 
Ex,  U= oov.! Benz fomA 


£= foa..100= k0000 = 40 x /4w 


348 


Bistabi) JK cu porți AND pe intrare, 
cu înscriere şi stergere 


Patru porţi SAU EXCLUSIV 
cu două intrări 


Două bistabile JK, cu ștergere 


Comparator de 4 biţi 


Două bistabile JK master-slave 
cu inscriere si ştergere 
fe te Fadeby pe &o 


[ÎN pa- a:a 


Memorie READ WRITE de 64 biți 


ări 
aici: tea Ba, 


a 


Registru de deplasare de 4 biți 
cu intrare și ieşire paralelă 


Muttivibrator monostabil retriggerabil, 
cu stergere 


Două multivibratoare retriggerabile, 
cu ştergere 
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i ii i în Decodificator / driver BCD-zecimal 
Patra poti NANDaiagerSchmii | (mim 60 7mA fa eşiri) 
co VI ge 
îi Ii > 3 


Registru de deplasare de 8 biţi 
cu intrări serie şi ieşiri paralele 
pai 


Numărător BCD sincron reversibil Numărăâtor binar sincron reversibil Numărător zecimal sincron reversibil 
cu control al sensului de numărare de 4 biți mom — 

i. ci A E NE SE Za a ata a 

Ori ame ERĂ SE ap E ce 9 = irc Sci SE ÎI 2 PM ie NICI 


msn anu 


ic suga = tul 


CE 
CFR Fiz] 
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Patru porţi NAND cu două intrări Patru porti NAND cu două intrări 
şi ieşiri cu colector în gol 


Şase buttere ! drivere cu colector în gol Patru porți AND cu două Intrări 
ieșiri de tensiune mare e 
(maxim 30 V tan out 25) 


Două porți NAND trigger-Schmitt 
cu patru intrări 


Două porţi NAND cu patru intrări 


Bistabii JR. cu porți AND l itrare.Basculatii pe Torei 


cu colector în gol (max. 30 pozitiv, co înscriere ți şergere 


ses arsi E: 
0. STIE AI Z SI iza: O Ei mo ma m 
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Două porți NOR cu trei intrări 
şi un inversor 
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Patru porți NOR cu două intrări 


Două porți NOR cu patru intrări 


Numărâtor Johnson presetabil 
divizor cuN 


Trei porti NOR cu trei intrari 


Numărâtor presetabi! reversibil 
binar sau decadic 
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Multiplexor / demultiplexor analogic Driver atişaj de 4 segmente LCD 
cu 8 cenale 


Numărător binar asincron de 14 biți 
şi oscilator 


Patru porți NAND trigger-Schmitt 
cu 2 intrări 


Decodor / driver BCD-7 segmente 
pentru afișa| LCD, intrare „strobe“ 
Tuca euro 


CATALOG DE TRANZISTOARE: tipuri universale și JF 


BC 237 
BC 238 
BC 238 


10-33 70-92 
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Circuit nr.: 


Acţionare peniru bliţ aa 
Acord electronic . 
Alarmă dublă ... 
Alarmă pentru frigidere . 
Alarmă pentru trezire 
Alarmă temporizată ... 
Alimentare de rezervă pentru circui 
Amplificare comutabilă ... 
Amplificator de 1 W cu impedantă m mare .. 
Amplificator de 40 W ..........mmmeeetnaere 
Amplificator de 70 / 90 W ... E 
Amplificator de mare putere : şi i dimensiuni reduse 
Amplificator de microfon cu control de ton .. 
Amplificator de putere simplu .... 
Amplificator de radiofrecvență pentru ba da de 10 
Amplificator final stereo .... 440.242 
Amplificator în clasa A B... 
Amplificator logaritmic .. 
Amplificator miniatură ... 
Amplificator operațional comandat în tensiune .. 
Amplificator PDM pentru autoturisme .. 
Amplificator pentru comanda triacului .. 
Amplificator pentru LED 
Amplificator reciproc . 
Analizor cu RS 232 .. 
Aparat indicator de câmp realizat cu FET 
Aparat indicator pentru puterea semnalelor 
Aparat pentru ștergerea memoriilor EPROM . 
Apel electronic pentru câine 
Atenuator activ... 
Atenuator de zgomot A emisiuni stereo . 
Autotrigger .... = 
Averiizor , lumini. aprinse“ 


„ Banditul înarmat 
Baterie trucată .... 
Bază de timp de 1 MHz, tără cristal. 
Becuri anti-hoț 
Bliţ comandat . 
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== Convertor de înaltă tensiune 


Circuit îr.: Pag: 
„Bomiajarapehiliu polistiren... neereroneereneeece rareeanenner ne aria eape Î E ne | LEE 


Bootstrap pentru 6502 ... 57 
Buzer pentru marşarier . 115 
C.AF. universal... 3 236 
Cale preselectabilă 226 259 
Capacimetru ... 252 286 


Capcană electronică pentru şoareci 
Ceas'cu alarmă pentru autoturisme 
Ceas multifuncțional ... 
Ceas pentru bucătărie 
Cheie pentru alarmă .. 
Circuit de comandă pentru bliț auxiliar ... SD d 
Circuit de încărcare rapidă a acumulatoarelor Nica 5 119 145 
Circuit economic pentru comanda unui motor ... 
Circuit simplu de reglare automată a amplificării 
Citirea directă a temperaturii pe un multimetru 
Comparator cu fereastră 
Comparator de frecvență 
Comparator pentru rezistenţe .. 
Comutatoare de putere pentru microprocesoare 
Comutator automat cu întârziere 
Comutator capacitiv ..................... 
Comutator CMOS trigger Schmitt 
„Comutator de siguranță pentru echipament stereo 
Comutator electronic de antenă . 
Comutator electronic pentru semnale audio 
Comutator monopolar basculant 
Comutator sensibil cu 2N3055 .... 
Conectarea numărătoarelor 4017 
Considerente asupra surselor de tensiune .. 
Convertor analogic - digital muliicanal ....... 
Convertor cc. - c.a. de 180W.. 
Convertor cc. - cc. ...... 
Convertor D/A simplu 


Convertor paralel / serie .. 
Convertor pentru banda VHE/AM 
Convertor pentru varactoare .. 

Convertor precis pentru valoarea efectivă (r.m.s. 
Convertor rapid analogic-numeric .. 
Convertor RTTY ... 
Convertor simplu de frecvență 
Convertor temperatură - frecvență 
Creion luminos 
Cronometru portabil pentru fierberea ouălor 
Cub muzical 


5 


XC Detector de trecere prin zero ... 


e. 


Circuit nr.: 


Deratizator acustic 
Detector de defecte ale microprocesoarelor 
Detector de fum ....... 
Detector de minciuni .. 
Detector de semnale înregistrate pe bandă . 


Detector de zgomot și vibrați 
Detector pentru nivel de fluide . 
Diapazon pentru acordaj electronic 
Discriminator de îrecvențe .............. 
Dispozitiv auxiliar pentru microprocesoare 
Dispozitiv de avertizare pentru faruri .. 
Dispozitiv de decuplare a rețelei în caz de avarie .. 
Divizare cu numere impare ... 
Divizor precis de temperatur 
Dublor de tensiune continuă cu 4049 


Electronica și „psihologia“ plantelor 
Emiţător în infraroșu 
Etaj separator pentru preamplificator audio . 


Factor de:umplete ........ nana eezatnereoeenei 
„Fereastră“ cu LED-uri 
Filtru activ universal .... 
Filtru automat de zgomot .. 
Filtru controlat în tensiune . 
Filtru de 12 dB comandat în tensiune .... 
Filtru de bandă foarte îngustă, cu cristal 
Filtru de semnal pentru receptorul telegrafic SSB .. 
Filtru ieftin cu cristal pentru 45 MHz ......................... 

Filtru pentru eliminarea sunetelor neplăcute 
pi Poti pi î A 21 III RER N RN RR 


Generator de baleiaj digital-logaritmic 
Generator de efecte sonore .................. 
Generator de forme de undă, comandat în tensiune . 
Generator de frecvenţă .. 
Generator de impulsuri 1 
Generator de impulsuri 2 ... 
Generator de impulsuri cu 555 
Generator de impulsuri triunghiulare pozitive 
Generator de miră TV .... 
Generator de rată Baud . 
Generator de semnal FM în VHF (UUS) 
Generator de sunet de mitralieră ............ 
Generator de tensiune în trepte ... 
Generator de trenuri de impulsuri 
Generator în „dinte de ferăstrău“ 
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Circuit nr.: Pag: 


Generator RC 
Generator simplu de rată de baud 
Generator simplu în dinte de ferăstrău 
Generator sincron în dinte de ferăstrău.... 


luminare dinamică 
lluminarea automată a toaletei 
luminat de siguranță economic . 
Imitator de triluri de păsări 
Incărcător automat pentru acumulatoare 
Indicator cu trei stări ............... 


Indicator de acord cu LED-uri . 207 
Indicator de nivel 67 
Indicator de poziție pentru comutatoare .. 66 
Indicator de siguranţă arsă ..................- 16 


Indicator de succesiune a fazelor .. 
Indicator de temperatură ....... 


Indicator de temperatură ieftin 183 
Indicator de temperatură pentru cafea . 59 
Indicator de toleranţe . je 
Indicator de UIF ...... 74 
Indicator optic de tensiune 274 
Indicator pentru balans stereo ........ 72 
Indicator pentru factorul de umplere . 196 
Indicator pentru telefon .................. 308 
Indicator pentru temperaturi mai mari de 20*C „104 128 
Indicator termic pentru radiatoare ..................... 202 232 
Instrument pentru măsurat distanța până la furtună 227 
Întârziere la conectare ....... eee 84 
Intârziere reproductibilă 228 
Interfaţă bioelectronică .. 196 
Interfaţă dublă RS 232... 108 

79 
Interfaţă pentru buton ......... 161 
Interfaţă pentru joystick (2) .. 301 
Interfaţă pentru cdi IE Lai 
Interfața RS 232 .. 176 
Întrerupător automat pentu CIAD pal pare de putere 184 
Întrerupător fotosensibil ... DE CEDO RIO 154 
Joc de îndemânare ... 249 
Lacăt cu cifru cu un singur buton 101 
Lacăt cu cod și deschizător de usă 268 
Lacăt fără cheie ...... 208 
Lacăt ieftin cu CMOS . 264 
Lampă de avarie comutabilă automat .. 76 
LC-metru 22 


Circuit nr.: 


LED economic 
LED universal . 
LED-uri digitale ... 
Limitator de putere 
Limitator de putere disipată „1“ . 
Lumină automată de siguranță . 
Lumină intermitentă pentru telefon .. 
Lumină pentru camera obscură .... 


Memorie pentru sonerie 
Mini-regulator de tensiune de mare pierit: 
Minicompresor .... roti case ac Natlzta 
Minifiltru de semnal ... 
Miniprogramator pentru EPROM-u -uri 
Mixer în montaj bază comună .. 
Mixer video de mare performanţă . 
Modulator TV VHE / UHF 
Monostabil analogic ........... 
Multiplicator în patru cadrane 
Multtester. mn ere 


Numărător de evenimente .. 
Numărător de pași... 


O idee de mare utilitate... sa 
O supersursă de alimentare de 5, V. 
Obturator foto comandat de la distanță 
Ohmmetru audio... 
Optocuplor liniar . 
Orgă de lumini . 
Oscilator armonic simetric 
Oscilator cu cuarţ 
Oscilator cu inversoare 
Oscilator de joasă frecvenţă și amplitudine constantă 
Oscilator în punte Wien 
Oscilator pornit / oprit stabil 
Oscilator programabil cu cristal . 
Oscilator TTL comandat în tensiune 


P. „Pasăre“ distractivă ... 5 
„ Popice electronice de buzunai 
Pornit / oprit cu un singur buton 
Potenţiometru senzitiv .. 
Preampliticator cu zgomot foarte redus .. 
Preamplificator de înaltă calitate pentru casetofoane 
Preamplificator pentru chitară ..... 

Programator de EPROM A. 
Protecția sursei de i ări 3 a unui microcalculator 
Protecţie la căderea tensiunii de alimentare 
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Protecţie pentru surse de tensiune 


Circuit nr.: 


Protecţie la supratensiune ... a 
Protecţie la supratensiune pentru instrumentele de măsură .. 


Pupitru de mixare .. 


Receptor în infraroșu... 
Receptor pentru semnal de ceas 
Redescoperirea interfeței de casetofon a lui TRS 80 
Redresor fără offset... aia 

Reglaj simplu pentru sursa de alimentare .. 
Regulatoare de tensiune 78L și 79L .... 
Regulator de intensitate a fazei lungi ... 
Regulator de temperatură pentru interiorul autoturismului .. 
Regulator de tensiune neobișnuit ................. 
Regulator de turație pentru maşini de găuri 
Regulator de viteză pentru motoare de c.c 
Releu fotoelectronic ....... 


Semafor pentru trenuleţe . 
Sesizor de curent cu LED 
Set de taste electronice ... 
Simulator de țârâit de greier 
Simulator de galop ............. 
Simulator de receptor cu lămpi ... 
Sincroseparator .... ca 
Sistem de orientare după soare 
Sonerie dublă ... 
Sonerie muzicală ca 
Sonerie pentru telefon... 
Sonerie stereo .. 
Sonerie suplimentară extrem de gi a telefon . 
Stabilizator de tensiune redusă ... iartă 
Stabilizator simplu ...............- 
Stetoscop cu microprocesor 
StrObOSROP cmc 
Supraveghetor de tensiune 
Supraveghetor pentru centrala termică 
Supresor de zgomot .................. 
Sursă de alimentare 0... 60 V 
Sursă de alimentare fără transformator . 
Sursă de alimentare negativă pentru printer .. 
Sursă de alimentare pentru microcalculator 
Sursă de comutație de mică putere . 
Sursă de curent pentru fotodiode .. 
Sursă de curent pentru LED-uri 
Sursă de lumină constantă ..... 
Sursă de tensiune stabilizată de 10... 350 V . 
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Sursă simetrică cu amplificator operaţional 
Sursă simplă de tensiune stabilizată .......... 


Tahometru robust ... 
Temporizator digital 
Temporizator la conectare 
Temporizator monocip ...... 
Tensiuni simetrice de la un transformator de sonerie 
Termometru .. 
Termometru electroni 
Termometru pentru radiator 
Tester economic pentru bateri 
Tester logic ... 
Tester logic... 
Tester logic cu trei stări peniru circuite TTL... 
Tester logic pentru 5 V . 
Tester pentru conexiuni 
Tester pentru factorul de amplificare hre 
Tester pentru identificarea polarităţii tranzistoarelor 
Tester pentru reacții 
Tester pentru rețea ..... 
Tester pentru servomecanisme . 
Tester pentru starea de oboseală . 
Tester pentru tastatură ASCII ..... 

Tester pentru verificarea conexiunilor 1... 
Translator de octavă .. 
Tranzistormetru ........ 
Un receptor cu performanţe bune . 
VIGO. „a Dat .U /£ 
Variantă economică de bază de timp cu cristal 
VCF universal ................ 
VFO cu inductanță variabilă 
X(N)OR realizat cu un amplificator operațional ..............uuuuueuneeneaananaarieaaaeaaeeataaaneea ÎT95 
Zener stabil... 


Zener variabilă . 
ZN415 — un radioreceptor AM complet 


2 X 2716 = 2732 
2716 faţă în față cu 2708 ... 
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